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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung dient dem Ziel, eine Betankung von Fahrzeugen (2), insbesondere von Schienenfahrzeugen,
auch ausserhalb von ortsfesten Tankstellen zu ermdglichen. Die Erfindung dient ausserdem dazu, den Umfang des bautechnischen
Gewdsserschutzes an Tankstellen bei zusitzlichem Sicherheitsgewinn wesentlich zu reduzieren. Die Erfindung nutzt dazu eine
Kombination aus einer Vollschlauchtrockenkupplung (11) mit einer doppelwandigen Schlauchleitung (8), wobei sich eine Kupp-
lungshilfte (12) am Einfiillstutzen des Fahrzeugtanks (14) befindet, und eine zweite Kupplungshilfte (10) am Abschluss der dop-
pelwandigen Schlauchleitung (8), wobei die doppelwandige Schlauchleitung eine Verbindung von der Vollschlauchtrockenkupplung
(11) bis zum Ausgang eines schnell schliessenden Ventils (7) innerhalb der Tankeinrichtung herstellt, und das schnell schliessende
Ventil ansteuerungsseitig mit einem Leckanzeigegerit (17) verbunden ist, wihrend das Leckanzeigegerit druckseitig mit dem Zwi-
schenraum (15) der doppelwandigen Schlauchleitung (8) in Verbindung steht und von diesem steuerungsseitig beaufschlagt ist.
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Anordnung zum Betanken von Fahrzeugen, insbesondere von Schienen-
fahrzeugen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Betanken von Fahrzeugen, insbe-
sondere von Schienenfahrzeugen. Sie dient dazu, eine Betankung von Fahr-
zeugen, insbesondere Schienenfahrzeugen, auch auBerhalb von orisfesten
Tankstellen zu ermdglichen. Darlber hinaus dient die Erfindung dazu, den
Umfang fir den bautechnischen Gewésserschutz an Tankstellen bei zusétzli-
chem Sicherheitsgewinn wesentlich zu reduzieren.

Das Betanken von Schienenfahrzeugen erfolgt derzeit nach allgemein aner-
kannten sowie Ublichen Regeln der Technik. Von herausragender Bedeutung ist
dabei, dass sowohl fur das Errichten wie auch fiir das Betreiben von Tankanla-
gen besondere bundes- und lénderrechtliche Bestimmungen zwingend einzu-
halten sind. Vorrangig sind dies die gesetzlichen Forderungen des Wasser-
haushaltsgesetzes (WHG), die Technischen Regeln fir den Umgang mit brenn-
baren Flussigkeiten (TRbF) und die Technischen Regeln fir den Umgang mit
wassergefardenden Stoffen (TRwS). Nach dem WHG gilt der allgemeine Sorg-
faltsgrundsatz, der besagt, dass jedermann verpflichtet ist, bei MaBnahmen, mit
denen Einwirkungen auf Gewésser verbunden sein kdnnen, die nach den Um-
stdnden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um eine Verunreinigung des Was-
sers oder eine sonstige nachteilige Verdnderung seiner Eigenschaften zu ver-
hiiten.

Das Betanken von Schienenfahrzeugen darf nach den geltenden gesetzli-
chen Bestimmungen derzeit nur an den daflrr vorgesehenen Tankstellen erfol-
gen. Dies sind Anlagen, die zum Lagern, Abftllen und Umschlagen wasserge-
fahrdender Stoffe im Bereich der gewerblichen Wirtschaft und im Bereich 6f-
fentlicher Einrichtungen geeignet sind. Nach dem Besorgnisgrundsatz des WHG
sind diese so beschaffen, dass eine Verunreinigung der Gewasser oder sonsti-
ger nachteiliger Eigenschaften nicht zu beflirchten ist.

Um Gefahrdungen durch austretende Krafistoffe zu vermeiden, sind die
Tankstellen im Netz der Deutschen Bahn AG mit folgenden Sicherheitseinrich-
tungen ausgerdustet.

Die Tankstellen verfigen Uber eine Notabschaltung an den Abgabeeinrich-
tungen (Not-Stop) und Uber eine Leckiberwachung. Es existiert eine Abfiillsi-
cherung fiir die Fahrzeugbetankung, die das Abfillen nur bis zum maximal zu-
lassigen Fillstand von 90 % des Fahrzeugtankvolumens zuldsst. Hinter dem
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Zapfautomaten befindet sich ein manuell zu betdtigender Kugelhahn. Die um-
gebende Flache im Wirkbereich der Schlauchleitung ist durch bautechnische
MaBnahmen flissigkeitsdicht ausgefiihrt und wird Uber eine Abscheideranlage
(Leichtflissigkeitsabscheider) entwassert. Es existieren akustische und opti-
sche Stérmelder fir die Abscheideranlage.

Das Beflllen der Schienenfahrzeuge darf zur Gewahrleistung der aufgefiihr-
ten SicherheitsmaBnahmen ausschlieBlich nur an den daflir vorgesehenen
Tankstellen erfolgen. Die Bedienung der Tankstellen erfolgt dabei regelmaBig
durch das Triebfahrzeugpersonal in Selbstbedienung.

Das Abfillen des Kraftstoffes erfolgt in einem offenen System. Das bedeutet,
der Kraftstoff flieBt Gber das in den Einflllstutzen des Fahrzeugtanks gesteckie
Zapfventil in freiem Einlauf. Dabei kann es, je nach der Form des Einfillstut-
zens und in Abhé&ngigkeit von der Starke des Volumenstromes, zum Verspritzen
des Kraftstoffes beim Fillen und zu Leckagen beim Entnehmen des Zapfventils
kommen. Austretende Leckagen werden mittels des fliissigkeitsdicht umbauten
Wirkbereiches lber die Abscheideranlage aufgefangen und missen kostenin-
tensiv entsorgt werden.

Zur Reduzierung von solcherart Leckagen wurde damit begonnen, fir die
Verbindung der Schlauchleitung an den Einflllstutzen des Fahrzeuges ge-
schlossene Systeme zu verwenden. Solcherart geschlossene Systeme sind
durch sogenannte Volischlauchtrockenkupplungen gekennzeichnet, die eine
véllig leckagefreie Verbindung ermdglichen. Die Vollschlauchtrockenkupplun-
gen verfiigen dazu Uber ein sogenanntes Vaterteil am Einflllstutzen des Fahr-
zeuges sowie Uber ein Mutterteil an der Schlauchleitung. Die Besonderheit der
Vollschlauchtrockenkupplung besteht darin, dass ein Durchfluss und somit eine
Offnung erst durch das Ineinanderdrehen zwischen dem Vater- und dem Mut-
terteil freigegeben wird. Umgekehrt ist der Durchfluss beidseitig gesperrt, so-
bald die Verbindung durch Zuriickdrehen und Trennung zwischen Vater- und
Mutterteil unterbrochen wird, und die Kupplungshélften dabei selbsttatig schlie-
Ben.

Ein wesentlicher Nachteil bei der Durchfithrung von Betankungsvorgangen
auf der Basis der derzeitig verfigbaren Anlagentechnik — auch bei geschlosse-
nen Tanksystemen infolge der Verwendung von Vollschlauchtrockenkupplungen
- besteht darin, dass zur vollstandigen Gewahrleistung aller Sicherheitsanforde-
rungen ein Betanken grundséatzlich nur an den dafiir vorgesehenen fest instal-
lierten Tankstellen moglich ist. Dies hat unter Umstdnden erhebliche Nachteile
fir den Betriebsablauf des Eisenbahnverkehrs zur Folge. Etwa, wenn Trieb-
fahrzeuge fir Betankungszwecke léangere Anfahrten bis zum Aufstellort der
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Tankstelle zurticklegen missen. Daflr sind naturgemaB Leerfahrten einzupla-
nen, die nicht fur produktive Zwecke genutzt werden kdénnen. In besonderer
Weise trifft dies auch auf Triebfahrzeuge im Rangierverkehr zu, sowie auf Fahr-
zeuge in Baustellenbereichen, die sich oftmals in gréBerer Entfernung zur
néchstliegenden Tankstelle im Einsatz befinden. Mit einer Verwendung von
mobilen Tankeinrichtungen kénnte dieses Problem nachhaltig gelost werden.
Dem steht jedoch bei dem derzeitigen technischen Ausriistungsstand die Nicht-
erflllbarkeit der dargestellten gesetzlichen Forderungen und damit deren Un-
zuldssigkeit entgegen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum Be-
tanken von Fahrzeugen, insbesondere von Schienenfahrzeugen, zu schaffen,
die den Aufwand fur einen baulichen Gewé&sserschutz bei verbesserter Sicher-
heit reduziert, und mit der ein Betanken auch auBerhalb von Tankstellen er-
moglicht wird.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Hauptanspruches
erfindungsgemas geldst, indem die Tankeinrichtung eine Kombination aus einer
Vollschlauchtrockenkupplung mit einer doppelwandigen Schlauchleitung auf-
weist, wobei sich eine Kupplungshalfte, insbesondere ein Vaterteil der Voll-
schlauchtrockenkupplung, am Einflllstutzen des Fahrzeugtanks befindet, und
eine zweite Kupplungshélfte, insbesondere ein Mutterteil, am Abschluss der
doppelwandigen Schlauchleitung, wobei die doppelwandige Schlauchleitung
eine Verbindung von der Vollschiauchtrockenkupplung bis zum Ausgang eines
schnell schlieBenden Ventils innerhalb der Tankeinrichtung herstellt, wobei das
schnell schlieBende Ventil ansteuerungsseitig mit einem Leckanzeigegeréat ver-
bunden ist, und das Leckanzeigegerat druckseitig mit dem Zwischenraum der
doppelwandigen Schlauchleitung in Verbindung steht und von diesem steue-
rungsseitig beaufschlagt ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in den Patentanspriichen 2
und 3 angegeben und besteht darin, dass die Tankeinrichtung mit den erfin-
dungsgeméaBen Merkmalen sowoh! ortfest in Tankstellen als auch als mobile
Tankeinrichtung auf StraBen- oder schienengebundenen Tankfahrzeugen in-
stalliert sein kann.

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass Leckagen — wie an
bisherigen Anlagen Ublich — nicht erst aufgefangen und sodann aufwéndig ent-
sorgt werden missen, wobei das Rackhaltevolumen stets so bemessen sein
muss, dass ein maximal auftretendes Leckagevolumen aufgefangen werden
kann, sondern, dass ein Austreten von gefdhrdenden Fllssigkeiten schon am
Entstehungsort verhindert wird. Die Funktion des bautechnischen Gewésser-
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schutzes, der den Wirkbereich bisheriger Tankeinrichtungen raumlich umgibt,
ubernimmt bei der erfindungsgemaBen Anordnung wirkungsvoll die an sich be-
kannte doppelwandige Ausfiihrung der Schlauchleitung. Deren Funktion beruht
darauf, dass infolge von - wie auch immer gearteten - Beschadigungen an der
innen- oder an der AuBenwand der doppelwandigen Schlauchleitung, und
selbst bei einer kompletten Durchtrennung der doppelwandigen Schlauchlei-
tung, eine sofortige Anderung des Druckniveaus in ihrem Zwischenraum statt-
findet, worauf das daran angeschlossene Leckanzeigegerat unmittelbar reagiert
und den weiteren Zulauf von Kraftstoff durch Sperren des schnell schlieBenden
Ventils unterbindet. Das Uberfiillen eines Fahrzeugtankes wird, wie auch schon
bisher Ublich, durch einen im Fahrzeugtank befindlichen Grenzwertgeber, der
uber eine Leitung und Steckverbinder mit einer Abschaltautomatik an der Tank-
einrichtung verbunden ist, verhindert. Gegenlber den bisher verwendeten offe-
nen Systemen besteht infolge der Verwendung einer Vollschlauchtrockenkupp-
lung jedoch zusatzliche Sicherheit gegenliber herausspritzenden Kraftstoffmen-
gen und Leckagen beim Verbinden und Trennen der Schlauchleitung zum und
vom Einfillstutzen des Fahrzeugtanks.

Dem Okologischen Grundsatz, wonach ein Austreten gefahrdender Stoffe
vorteilhafter Weise zu vermeiden ist, anstatt diese zu beseitigen, wird somit
insgesamt auf sehr sinnvolle Weise entsprochen.

Tankeinrichtungen nach den erfindungsgeméaBen Merkmalen sind geeignet,
samtliche, insbesondere gesetzlich festgeschriebene Anforderungen hinsicht-
lich des Wasserhaushalisgesetzes (WHG), der Technischen Regeln fiir den
Umgang mit brennbaren Flissigkeiten (TRbF) und der Technischen Regeln
wassergeféhrdender Stoffe (TRwS) zu erflllen. Sie bieten dabei den Vorteil,
keine sonstigen bautechnischen Einrichtungen fiir den Gewaésserschutz erfor-
derlich zu machen und er6ffnen daher die Méglichkeit des Betankens von Fahr-
zeugen unabhangig der Standorte von Tankstellen, beispielsweise in Baustel-
lenbereichen. Durch die Verwendung eines geschlossenen Kupplungssystems
kann zudem der maximale Fdrderstrom der Tankeinrichtung ausgenutzt werden.
Tankzeiten werden verkirzt, und der Arbeitsbereich fiir das Bedienpersonal
kann sauber gehalten werden von Tankriickstanden und Bindemitteln zu deren
Behandlung. Neben dem Einsatz von mobilen Tankeinrichtungen ermdglicht die
Erfindung insbesondere an ortsfest installierten Tankstellen einen Verzicht auf
aufwandige Einrichtungen zum flissigkeitsdichten Auffangen und Abscheiden
ausgetretener Kraftstoffmengen. Tankstellen kénnen daher mit wesentlich ge-
ringerem baulichen Aufwand und sehr viel kostenglinstiger errichtet werden.
Dariber hinaus entfallen Kosten fiir die Wartung, fir EntsorgungsmaBnahmen
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sowie fiir das Durchfithren von ebenfalls vorgeschriebenen Prif- und Uberwa-
chungshandlungen an diesen Einrichtungen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und
wird im folgenden naher beschrieben.

Es zeigen
Figur 1 eine schematische Anordnung zum Betanken von Schienenfahrzeugen

von einer mobilen Tankeinrichtung und
Figur 2 eine schematische Anordnung zum Betanken von Schienenfahrzeugen
an einer ortsfesten Tankstelle.

Ein Tankkraftwagen 1 befindet sich gem&B der Figur 1 in unmittelbarer Nahe
eines Schienenfahrzeuges 2, und hat die Aufgabe, dieses mit Kraftstoff zu be-
fallen. Auf dem Tankkraftwagen 1 befindet sich ein Tankaufbau 3 und eine mo-
bile Tankeinrichtung 4. Die mobile Tankeinrichtung 4 ist iber eine Rohrleitung 5
mit dem Tankaufbau 3 verbunden. In die Rohrleitung 5 ist auBerdem eine For-
derpumpe 6 geschaltet. Die Rohrleitung 5 miindet innerhalb der mobilen Tank-
einrichtung 4 an ein schnell schlieBendes Ventil 7. Von diesem fiihrt ausgangs-
seitig eine doppelwandige Schlauchleitung 8 zu einer Schlauchtrommel 9, auf
der die doppelwandige Schlauchleitung 8 fiir eine Freigabe verschiedener Ab-
rolllangen aufgewickelt ist. Das freie Ende der doppelwandigen Schiauchleitung
8 ist mit einer als Mutterteil ausgefuhrten Kupplungshélfte 10 einer Voll-
schlauchtrockenkupplung 11 abgeschlossen. Die als Mutterteil ausgefiihrte
Kupplungshalfte 10 ist mittels eines Renkverschlusses mit einer als Vaterteil
ausgefihrten Kupplungshélfte 12 verbunden, die sich auf dem Einfillstutzen 13
eines Fahrzeugtanks 14 befindet. Die als Mutterteil ausgefihrte Kupplungs-
hélfte 10 ist kompatibel zu der als Vaterteil ausgefiihrten Kupplungshélfte 12.
Die doppelwandige Schlauchleitung 8 weist einen Zwischenraum 15 auf. Dieser
ist Uber eine Leitung 16 so mit einem Leckanzeigegeréat 17 verbunden, dass der
Druck innerhalb des Zwischenraumes 15 an das Leckanzeigegerdt 17 heran-
gefthrt ist. Das Leckanzeigegerat 17 wirkt auf einen motorischen Stellantrieb
18, der das schnell schlieBende Ventil 7 in einen geschlossenen Zustand (-
berflihrt. An dem Fahrzeugtank 14 ist auBerdem ein Grenzwertgeber 19 ange-
ordnet. An diesem ist eine elektrische Leitung 20 angeschlossen und aus dem
Schienenfahrzeug 2 herausgefihrt. Dort befindet sich eine Steckverbindung 21,
von der aus die elektrische Leitung 20 weitergefihrt ist zu einer Abschaltauto-
matik 22 innerhalb der mobilen Tankeinrichtung 4. Die Abschaltautomatik 22 ist
signalseitig verbunden mit der Férderpumpe 6.

Eine gemaB der Figur 2 dargestellte Anordnung zum Betanken von Schie-
nenfahrzeugen an einer ortsfesten Tankstelle ist weitgehend identisch zu der
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mobilen Tankeinrichtung nach Figur 1 errichtet. Im folgenden werden daher nur
die abweichenden Merkmale erlautert.

Eine ortsfeste Tankeinrichtung 23 ist integraler Bestandteil einer Tankstelle
mit einer Zapfsiule 24. Von der Zapfsaule 24 fihrt die doppelwandige
Schlauchleitung 8 direkt zum Fahrzeugtank 14 des Schienenfahrzeuges 2. An
der Verbindungsstelle zum Einflllstutzen 13 des Fahrzeugtanks 14 befindet
sich wiederum eine Volischlauchtrockenkupplung 11 mit den fahrzeugseitig als
Vaterteil und tankstellenseitig als Mutterteil ausgefiihrten Kupplungshélften
12,10. Die doppelwandige Schlauchleitung 8 ist in der ortsfesten Tankeinrich-
tung 23 an den Ausgang eines schnell schiieBenden Ventils 7 herangefiihrt. Der
Zwischenraum 15 der doppelwandigen Schlauchleitung 8 ist iber eine Leitung
16 mit dem Leckanzeigegerét 17 verbunden.
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Patentanspriiche

1.

Anordnung zum Betanken von Fahrzeugen, insbesondere von Schienen-
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass die Tankeinrichtung (4,23) eine
Kombination aus einer Vollschlauchtrockenkupplung (11) mit einer doppel-
wandigen Schlauchleitung (8) aufweist, wobei sich eine Kupplungshalfte
(12) der Volischlauchtrockenkupplung (11) am Einfillstutzen (13) des Fahr-
zeugtanks (14) befindet, wahrend eine dazu kompatibel ausgefiihrte zweite
Kupplungshalfte (10) der Vollschlauchtrockenkupplung (11) am Abschluss
der doppelwandigen Schlauchleitung (8) angeordnet ist, und die doppelwan-
dige Schlauchleitung (8) eine Verbindung von der Vollschiauchtrocken-
kupplung (11) bis zum Ausgang eines schnell schlieBenden Ventils (7) in-
nerhalb der Tankeinrichtung (4,23) herstellt, wobei das schnell schlieBende
Ventil (7) ansteuerungsseitig mit einem Leckanzeigegerdt (17) verbunden
ist, und das Leckanzeigegerat (17) Uber eine Leitung (16) mit einem Zwi-
schenraum (15) in der doppelwandigen Schlauchleitung (8) in Verbindung
steht und von diesem druckseitig beaufschlagt ist.

Anordnung zum Betanken von Fahrzeugen, insbesondere von Schienen-
fahrzeugen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tankein-
richtung als ortsfeste Tankeinrichtung (23) integraler Bestandteil einer
Tankstelle mit einer oder mehreren Zapfsaulen (24) ist.

. Anordnung zum Betanken von Fahrzeugen, insbesondere von Schienen-

fahrzeugen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tankein-
richtung als mobile Tankeinrichtung (4) auf Tankkraftwagen (1) oder auf
Schienenfahrzeugen (2) installiert ist.
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