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ES 2302751 T3

DESCRIPCION

Meétodo para la fabricacién de un limpiador de liquido y limpiador fabricado por dicho método.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método para la fabricacién de limpiadores de liquido de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1.

La presente invencién se refiere también a un limpiador de liquido fabricado por medio de dicho método, de
acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 3 adjunta.

Técnica anterior

Se conocen con anterioridad una multitud de filtros de liquido para filtrar liquidos utilizados para diversos prop6-
sitos. Por ejemplo, a la hora de filtrar aceite lubricante para motores de combustién interna, el aceite se hace circular
entre un depdsito de aceite y los puntos de lubricacion, de tal modo que el aceite se hace pasar a través de un filtro
de aceite durante la lubricacion. El filtro estd situado, tipicamente, en una conduccién denominada en derivacién o en
puente, a fin de limpiar una fraccién del aceite durante cada paso de circulacién. Sin embargo, hasta el momento, s6lo
se ha conseguido un grado de limpieza limitado, lo que hace que el aceite envejezca y termine por deteriorarse por
lo que respecta a sus propiedades. Asi pues, hasta ahora, ha venido siendo necesario cambiar el aceite después de un
cierto tiempo limitado.

Encargarse del aceite usado constituye un problema medioambiental muy relevante, ain mayor si se considera
a escala mundial, y, por tanto, un grado de limpieza mejorado tendria como resultado logros importantes de cara al
medioambiente, asi como a la economia. Al prolongar la vida util de ciertos tipos de liquidos, tales como los aceites,
que en gran medida se extraen de la naturaleza, los recursos naturales del planeta se prolongarian sustancialmente.

El documento SU-A-1340796 describe un filtro de liquido que tiene un alojamiento cénico que comprende un
elemento de filtro cilindrico y compresible. El elemento de filtro se hace pasar axialmente por el liquido y comprende
un gradiente que se obtiene por la compresion en el extremo inferior del mismo, de tal modo que el elemento de filtro
recibe el mismo didmetro que la cdmara de limpieza.

Descripcion de la invencion
El propésito de la presente invencidn es proporcionar un método y un limpiador de liquido por medio de los cuales
la vida ttil del liquido pueda prolongarse sustancialmente, lo que da lugar a logros importantes con respecto al entorno,

asi como a la economia.

Dicho propésito se consigue por medio de un método y de un limpiador de liquido de acuerdo con la invencién,
cuyas caracteristicas se definen, respectivamente, en las reivindicaciones 1 y 3 que se acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

La invencidn se describird mds adelante por medio de algunos ejemplos de realizacién, con referencia a los dibujos
que se acompafian, en los cuales:

la Figura 1 muestra una vista lateral, parcialmente en corte, de un alojamiento de limpiador de una primera reali-
zacion, sin la pieza de insercion de limpieza y temporalmente con un extremo abierto,

la Figura 2 es una vista en planta superior y parcialmente seccionada del alojamiento de limpiador, visto desde el
extremo abierto,

la Figura 3 es una vista lateral y parcialmente seccionada de una pieza de insercion de limpieza, en un primer
estado, situada fuera del alojamiento de limpiador,

la Figura 4 muestra la pieza de insercién de limpieza, vista desde uno de los extremos, en su estado fuera del
alojamiento,

la Figura 5 es una vista detallada, muy aumentada y parcialmente recortada, de una porcién de la pieza de insercién
de limpieza de acuerdo con la invencién,

la Figura 6 es una vista en perspectiva y despiezada de limpiador de liquido de acuerdo con las Figuras 1 y 2, que
ilustra el método de acuerdo con la invencion, en tanto que

la Figura 7 es una vista despiezada correspondiente, pero completada con el fin de formar un limpiador de liquido
completo de acuerdo con la invencion,
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la Figura 8 es una vista en perspectiva y parcialmente seccionada del limpiador de liquido, con la pieza de insercién
de limpieza en una posicidn final, pero de la que se han retirado las cubiertas de cabeza de extremo superior en aras de
la claridad,

la Figura 9 es un corte transversal longitudinal parcial a través del limpiador de liquido de una segunda realizacidn,
la Figura 10 es un corte correspondiente a través del limpiador de liquido, en una tercera realizacién, y

la Figura 11 es un corte transversal longitudinal, tomado en dngulos rectos con respecto al corte transversal de la
Figura 10.

Realizacion preferida

Como puede colegirse de las Figuras 1 y 2, el limpiador de liquido de acuerdo con la invencién comprende un
alojamiento de limpiador que define una cdmara de limpieza 2. Mds precisamente, el alojamiento de limpiador consiste
en una pared de caja de envoltura 3, hecha de un material rigido de forma permanente, es decir, que no se deforma
facilmente, tal como metal, pldstico rigido, cartén rigido o similar, el cual es resistente al liquido e impermeable.
El alojamiento de limpiador presenta, en su extremo de fondo o inferior, una porcién de pared 4, en tanto que el
alojamiento, en un estadio inicial, estd abierto, es decir, tiene una abertura 5 en el extremo opuesto o superior. La
abertura 5 tiene, preferiblemente, el mismo tamafio que la dimensién en seccidn transversal de la cdmara de limpieza
en el extremo abierto, o, mds precisamente, no se encuentra por debajo de esta dimension de seccion transversal. En
el estado final del limpiador de liquido, se proporcionan unas cubiertas de cabeza para obturar el extremo abierto, las
cuales se describiran mds adelante.

Preferiblemente, el alojamiento 1 de limpiador, o al menos la cdmara de limpieza 2, son simétricos a rotacion en
torno a un eje geométrico longitudinal 6, que en el ejemplo que se ilustra es circular, es decir, presenta una seccién
transversal circular tal como la mostrada en la Figura 2. En favor de la ilustracién, se ha recortado una seccion tanto
en la Figura 1 como en la Figura 2.

De acuerdo con la invencidn, el alojamiento 1 de limpiador y, mds precisamente, su cimara de limpieza 2, se han
dotado de una dimensién lateral, en el ejemplo ilustrado un didmetro d;, en uno de los extremos de la cdmara de
limpieza, es decir, en la porcidn de pared 4 de extremo, que es mds pequefa que la dimensidn lateral, en el ejemplo
ilustrado el didmetro D, en el otro extremo de la cdmara de limpieza, es decir, en la abertura 5. Con ello, la cdmara de
limpieza 2 se estrecha en cierta medida hacia su extremo inferior, es decir, su forma es ligeramente cénica, esto es, la
superficie interna 7 de la pared de caja 3 es conica, confiriendo al alojamiento de limpiador, o al menos a la cdmara
de limpieza, la forma de un tronco de cono, en el ejemplo que se ilustra vuelto boca abajo, es decir, siguiendo una
generatriz preferiblemente rectilinea. En otras palabras, la cimara de limpieza 2 converge o se estrecha gradualmente
de forma continua desde su extremo abierto hacia su extremo cerrado.

La diferencia de didmetros puede variar de una aplicacién a otra, y es también dependiente de la altura de la cAmara
de limpieza y de la magnitud de los didmetros, pero un intervalo tipico puede ser de unos pocos milimetros a unos
pocos centimetros.

El alojamiento 1 de limpiador presenta, en su porcién de extremo 4, una pared de extremo inferior cerrada 8
que tiene un orificio de drenaje 9, cerrado por medio de un tapén de drenaje 10; véase la Figura 6. El tapdn tiene,
preferiblemente, una porcion roscada para enroscarlo dentro del orificio de drenaje. En el lado interior de la pared de
extremo de la cdmara de limpieza 2, se ha dispuesto un elemento de fondo 11 consistente, por ejemplo, en un elemento
desmontable que descansa en el lado interno de la porcién de extremo 4. El elemento de fondo 11 estd conformado
con la forma de una rueda, con una porcién de anillo circunferencial 12 y una pluralidad de radios 13 en disposicién
radial. La porcién de anillo 12 y los radios definen unas bridas verticales, y la porcién de anillo tiene un didmetro
seleccionado de tal modo que define un espacio de separacion 14 hacia la superficie de pared interior 7 de la cdmara de
limpieza. Este espacio de separacion 14 se mantiene gracias a que los radios 13 tienen porciones que se extienden mas
alla del anillo 12 y definen elementos distanciadores radiales 15 para el elemento de fondo. Los radios 13 presentan
una altura inferior a la de la porcién de anillo 12, la cual estd, por otra parte, gradualmente estrechada o afilada hacia
arriba con el fin de crear un borde superior circunferencial 12a en forma de filo de cuchilla para su penetracién en
la pieza de insercién de limpieza, que se describird con mayor detalle mds adelante. Los radios 13 son mds romos
que el borde superior de la porcién de anillo, al objeto de definir un soporte para la superficie de extremo inferior de
la pieza de insercién limpiadora. Los radios 13 forman nervaduras distanciadoras axiales para mantener la pieza de
insercion de limpieza a una cierta distancia del fondo del alojamiento de limpiador. El elemento de fondo 11 presenta
un arbol central 22 con la forma de un tubo que se extiende hacia arriba, a través de todo el alojamiento de limpiador.
El tubo 22 esté dispuesto de modo que es coaxial con el alojamiento de limpiador, esto es, simétrico con respecto al
eje geométrico longitudinal 6. El tubo tiene una abertura 16 en el fondo para permitir que entre el fluido ya limpiado,
lo que se describird adicionalmente mds adelante.

El limpiador de liquido comprende, de acuerdo con la invencién, una pieza de insercién de limpieza 30 que se
muestra separadamente en las Figuras 3, 4 y 5. La pieza de insercién de limpieza estd hecha de un material de limpieza
permeable al liquido, que funciona permitiendo el paso de un liquido axialmente, es decir, en paralelo con el eje
longitudinal 18 de la pieza de insercién de limpieza. De acuerdo con la invencién, la pieza de insercién de limpieza
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presenta una dimensién en seccién transversal lateral que excede la dimensién en seccién transversal lateral de la
cdmara de limpieza en uno de sus extremos, en el ejemplo ilustrado, el extremo inferior. Como la pieza de insercién de
limpieza tiene una seccién transversal igual en forma a la de la cdmara de limpieza, la seccién transversal es circular, es
decir, presenta un contorno o perimetro circular 19, y el didmetro d, de la pieza de insercién de limpieza es mayor que
el didmetro d, de la camara de limpieza en su extremo inferior. Preferiblemente, la pieza de insercién de limpieza, en
su estado inicial, es decir, fuera del alojamiento de limpiador, es cilindrica, esto es, presenta la misma dimension lateral
o didmetro tanto en la parte superior como en la parte inferior o fondo de la pieza de insercién de limpieza. La pieza de
insercion de limpieza estd hecha, adicionalmente, de un material compresible, preferiblemente fibras tubulares tales
como fibras de celulosa en forma de papel envuelto en torno a un nicleo 20 hecho de un material rigido, por ejemplo,
cartén. El nicleo se ha disefiado, de preferencia, como un tubo con una cavidad interna 21 cuyo didmetro es mayor
que el didmetro externo del tubo central 22 del alojamiento de limpiador.

La Figura 5 ilustra un corte con una parte retirada, que indica de forma simplificada las capas de envoltorio de la
pieza de insercién de limpieza. El papel de celulosa estd, asi, formado por una banda continua con su direccion de fibra
principal situada lateralmente, al través de la direccion longitudinal de la banda. El arrollamiento se lleva a cabo con
una banda altamente estirada, de tal modo que las capas de papel se envuelven de forma apretada, sin ningtin espacio
de separacion entre capas.

El 4rbol central 22, 6 el tubo central del alojamiento de limpiador, estd dispuesto de forma fija en el elemento de
fondo 11 y se extiende con su extremo superior a una cierta distancia por encima de la pared de caja 3 del alojamiento
de limpiador; véase la Figura 6. El alojamiento de limpiador comprende, a excepcién del elemento de fondo 11, un
elemento superior 24 que constituye un elemento de compresion y un elemento de distribucion para el liquido que
se ha de limpiar, por ejemplo, aceite. El elemento de compresion 24 presenta un taladro central 25 que permite que
el elemento de compresion 24 se ajuste en el tubo central. El elemento de compresion presenta, adicionalmente, un
cierto nimero de canales de distribucién 26, incluyendo canales pasantes radiales para permitir la distribucién del
liquido destinado a ser suministrado a presion al lado superior del elemento de compresion 24. Con este fin, como
se muestra en la Figura 7, se ha proporcionado una cubierta de cierre 27 de extremo superior, que incorpora tanto un
conducto de entrada 28 para el liquido como un conducto de salida 29 para el liquido limpiado. El conducto de entrada
se comunica con el lado superior del elemento de compresion, fuera del tubo central 22, en tanto que el conducto de
salida se comunica con la cavidad interna del tubo central, la cual, a su vez, se comunica con el drea situada por debajo
de la pieza de insercion de limpieza.

De acuerdo con la invencidn, el limpiador de liquido completo se obtiene insertando la pieza de insercion de
limpieza 30, como se muestra mejor en la Figura 6, desde arriba, a través de la abertura superior 5 del alojamiento 1 de
limpiador. El didmetro d, de la pieza de insercidon de limpieza es mas pequefio que el didmetro D en la parte superior de
la cdmara de limpieza, con lo que se permite que se inserte la pieza de insercién de limpieza sin resistencia, una cierta
distancia dentro del alojamiento de limpiador. El nicleo hueco 20 de la pieza de insercién de limpieza se hace deslizar,
con ello, sobre el tubo central 22. En algtin lugar entre los extremos superior y de fondo de la cAmara de limpieza, la
superficie de envolvente de la pieza de insercién de limpieza 30 entra en contacto con el lado interior 7 de la pared de
cdmara de limpieza, esto es, a la altura en la que el didmetro de la cdmara de limpieza corresponde al didmetro d, de la
pieza de insercién de limpieza, es decir, en los dos tercios de la altura del alojamiento de limpiador, o bien puede ser a
la mitad de la altura. Se produce entonces una cierta resistencia, por lo que la pieza de insercién de limpieza ha de ser
empujada hacia abajo dentro del alojamiento de limpiador, bien manualmente o bien por medio de algiin dispositivo de
presion que sea capaz de aplicar una fuerza de presion en la direccién axial, esto es, en la direccién del eje geométrico
6, hacia el elemento de fondo 11 del alojamiento de limpiador. Gracias a la compresibilidad de la pieza de insercién
de limpieza, ésta ultima es comprimida progresivamente en la direccidn radial en al menos una porcién de la altura
de la pieza de insercién de limpieza, debido a que la pared de caja 3 del alojamiento de limpiador tiene una forma
permanente. La pieza de insercién de limpieza se ha dimensionado de tal forma que pueda ser empujada hacia abajo
contra el elemento de fondo 11, de tal modo que la superficie 31 de extremo inferior, sustancialmente plana, de la pieza
de insercién de limpieza es presionada contra el borde superior 12a de la porcién de anillo 12, el cual, debido a su
forma de filo de cuchilla, puede penetrar algo en la pieza de insercién de limpieza, con lo que permite que la superficie
31 de extremo contacte a tope con la superficie de soporte de los radios 13. En una dltima etapa, la fuerza de presion se
obtiene haciendo deslizar el elemento de compresién 24 por el tubo central 22. Dicho tubo central presenta una porcién
roscada en su parte superior, que se extiende por encima del elemento de compresion, permitiendo que una tuerca 32
sea enroscada en ella, la cual, mediante el apriete de la misma por medio de una herramienta, logra la compresion
final y mantiene la pieza de insercién de limpieza en su posicion final, como se muestra en la Figura 8. La pieza de
insercion de limpieza dejard, con ello, un espacio de separacién con respecto al borde superior 33 del alojamiento de
limpiador, a fin de proporcionar espacio para el elemento de compresién 24, que no se muestra, sin embargo, en la
Figura 8. El conjunto del limpiador de liquido se concluye fijando la cubierta 27 de extremo superior de tal modo que
contacte a tope, formando un cierre hermético, con el borde superior 33 del alojamiento de limpiador. La cubierta 27
de extremo superior presenta, preferiblemente, unas bridas de montaje 3 para la fijacién del limpiador de liquido, por
ejemplo, a una pared estacionaria de la instalacion en cuestién. Se conectan, por tltimo, unas conducciones de entrada
y de salida a las lumbreras de entrada 28 y de salida 29, respectivamente, las cuales pueden, por ello, disponerse en el
mismo extremo del alojamiento.

El liquido que se ha de limpiar consiste en aceite, por ejemplo, aceites vegetales, aunque fundamentalmente aceites
minerales, tales como derivados del petréleo, o aceites sintéticos. El aceite puede ser un combustible para un motor de
combustién interna, tal como un carburante diesel, o bien aceite de lubricacién para un motor de combustién interna,
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para la lubricacién de cojinetes, etc. El liquido se suministra a presion al interior de la entrada 28 y es distribuido
por el elemento de distribucién 24, a fin de distribuir el liquido sobre la superficie 35 de extremo superior de la
pieza de insercién de limpieza. El liquido fluird bajo presion, por ejemplo, por encima de 1 bar, principalmente en
la direccidén axial, a través de la pieza de insercion de limpieza, y no puede pasar entre la pieza de insercién y la
pared de caja del alojamiento de limpiador, ya que la pieza de insercién de limpieza se ha dispuesto de manera que
llene generalmente la cimara de limpieza y para contactar con la superficie interna 7 de pared de caja. Esta situacién
se asegura también, preferiblemente, en el extremo superior de la cdmara de limpieza, al ser sometida dicha pieza
de insercion a una fuerza de compresion axial, por lo que, en el extremo superior, se producird también una cierta
expansion radial del material de limpieza en direccidén hacia fuera, hacia la pared de caja. Sin embargo, la distancia
a la pared de caja en el extremo superior no es importante. El borde superior circunferencial conformado en forma
de filo de cuchilla, perteneciente a la porcién en forma de cuchilla que penetra en el extremo de fondo de la pieza de
insercion de limpieza, garantizard que todo el aceite pase a través de la pieza de insercién y sea limpiado. El liquido
se limpiard en el curso de su paso a través de la pieza de insercion de limpieza, por absorcién de los constituyentes
indeseados. Las particulas insolubles, asi como algunos componentes disueltos del liquido, serdn absorbidas en el
material de limpieza. De preferencia, se selecciona un material de limpieza consistente en fibras de celulosa del tipo
tubular, que se extienden generalmente en la direccién axial. Gracias a la compresion radial de la pieza de insercién
de limpieza, que se incrementa gradualmente hacia el extremo inferior, el cual define el extremo de salida en la pieza
de insercién de limpieza, se produce una compactacioén gradualmente creciente del material de limpieza en direccién
hacia abajo, mds precisamente, una compactacion de las fibras tubulares. Esto creard un grado creciente de limpieza,
de tal manera que incluso los productos de oxidacidn contenidos en el aceite se queden en el material de limpieza,
al igual que el agua. Mediante efectos capilares dentro de las fibras tubulares, el agua sera retenida en la pieza de
insercion de limpieza, en tanto que el aceite fluird a su través. Por el contrario, se permitird el paso a su través de los
aditivos contenidos en el aceite que conserven las propiedades ventajosas de éste, en tanto que la contaminacién y los
productos de envejecimiento serdn atrapados en el limpiador. Por medio de la compactacién continua del material de
limpieza en el sentido del flujo del liquido, se hace posible una distribucién maxima y un incremento continuo del
efecto de limpieza. Esto proporciona una funcién de limpieza maxima. Los ensayos han demostrado que las particulas
de hasta un tamafio de 0,1 micras se recogen en el limpiador de acuerdo con la invencién. Asi pues, el limpiador puede
separar y recoger todas las particulas contenidas en el aceite que provoquen rozamiento e incrementen, por tanto, la
velocidad de oxidacién, es decir, el envejecimiento, de los aceites.

La Figura 9 ilustra un ejemplo de realizacién alternativo en el que los elementos correspondientes se designan
con la adicién de 100. El elemento de fondo 111 esté dividido, en este ejemplo, de tal forma que la porcién de anillo
circunferencial 112 estd separada del resto del elemento de fondo. Aqui, la porcién de anillo 112 estd asegurada
fijamente (integrada en) la pared 104 de extremo inferior del alojamiento 101 de limpiador. Por el contrario, el resto
del elemento de fondo es, preferiblemente, una unidad independiente 136 del alojamiento de limpiador, que descansa
en la porcién de pared 104 de extremo. La unidad independiente 136 se completa, en este ejemplo, con una segunda
porcién 137 con forma de anillo, conjuntamente con los radios 113 que definen los elementos distanciadores para
soportar la pieza de insercién de limpieza 130.

La Figura 9 muestra también que el borde superior 112a, con forma de cuchilla, de la porcién de anillo fija 112
penetra en la pieza de insercidn de limpieza 130 desde su lado de fondo 131, en tanto que la pieza de insercién de
limpieza estd soportada por los elementos distanciadores 137. Con ello, el “extremo de salida” de la pieza de insercién
de limpieza, es decir, su lado de fondo 131, se encuentra formando un cierre hermético circunferencialmente contra
cualquier liquido que no se haya limpiado y que pase por la pared de caja del alojamiento de limpiador, en tanto que, al
mismo tiempo, crea un espacio 138 para el paso hacia fuera y el flujo de liquido ya limpio radialmente hacia el interior,
en direccion al tubo de salida 122 para su descarga axial. Desde el espacio 138, el liquido puede acceder al interior
del tubo 122 a través de una o mds aberturas 116. De la Figura 9 puede colegirse también que la pieza de insercién
de limpieza 130 se apoya apretadamente en la pared de la cdmara de limpieza 102, al menos por su extremo inferior,
y puede permitirse que defina, en la parte superior de la cdmara de limpieza, una cierta distancia a dicha pared, sin
deteriorar la funcién de limpieza.

De la Figura 9 puede colegirse adicionalmente que el tapén de fondo 110 tiene, en este ejemplo, dos porciones de
rosca, una porcién de rosca mds corta 139, normalmente enroscada en el orificio de fondo 109 y que tiene una longitud
mads corta o igual que la profundidad del mismo, y otra porcién de rosca 140, que no necesita tener una rosca mds larga
que la de la primera porcién de rosca, y tiene una longitud total que excede la profundidad del orificio. Por otra parte,
la unidad independiente 136 del elemento de fondo 111 tiene un hombro o superficie de contacto 141 que se extiende
radialmente dentro del orificio 109.

Con la realizacion de acuerdo con la Figura 9, pueden adoptarse las siguientes medidas a la hora de remplazar una
pieza de insercion de limpieza. En primer lugar, como en el primer ejemplo, se retira el alojamiento 101 de limpiador
de la cubierta 127 de extremo superior, tras lo cual se desenrosca la tuerca y se retira el elemento de compresion 24. Se
desenrosca entonces el tapon de drenaje de fondo, se le da la vuelta y se vuelve a enroscar, ahora con la porcién mas
larga 140 dentro del orificio 109. Una vez que se ha enroscado e introducido el tapén de tal manera que el extremo
142 de dicha porcién contacta a tope con el hombro 141, la unidad independiente 136 del elemento de fondo 111
es empujada axialmente hacia arriba, y empujard fuera algo la pieza de insercién de limpieza 130, con respecto al
alojamiento de limpiador. Con ello, todo el filtro puede sostenerse boca abajo, permitiendo la fécil extraccion de la
pieza de insercién de limpieza.
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Las Figuras 10 y 11 muestran una realizacién alternativa en la que el tubo central 222 se extiende hacia abajo
a través de la abertura central del elemento de fondo 211. En este caso, el tapén de fondo 210 se enrosca en filetes
de rosca del tubo central. Un elemento de elevacién 250, en el ejemplo que se ilustra, un pasador que se extiende
lateralmente a través del tubo central, es susceptible de desplazarse axialmente con respecto a dicho tubo central. Mas
precisamente, dicho pasador se extiende a través de dos ranuras alargadas 251 situadas opuestamente, las cuales se
extienden axialmente en el tubo central 222. El pasador 250 es mds largo que el didmetro externo del tubo central y,
por tanto, se extiende mds abajo que el borde inferior 252 del niicleo 220 con forma de tubo de la pieza de insercién
de limpieza 230, que forma un manguito en torno al tubo central. Ventajosamente, el pasador tiene en sus extremos un
didmetro mayor que la anchura de las ranuras, a excepcién de al menos una de las ranuras. Gracias a este disefio, el
pasador queda bloqueado y no puede caer fuera en el curso de movimientos normales. El tap6n de fondo 210 puede ser
del mismo tipo vuelto del revés que en la Figura 9, y se muestra en la Figura 10 con su porcién de rosca mds corta 239
roscada dentro del orificio de fondo 209. El elemento de elevacidén 250 esta entonces en un modo descendido, inactivo,
por lo que el limpiador se encuentra en un estado activo, es decir, en un modo operativo. Con la porcién més larga 240
insertada en el tubo central, la superficie de extremo 242 del tapén es capaz de empujar hacia arriba el pasador 150,
con lo que se levanta la pieza de insercién de limpieza 230 alejandose del elemento de fondo 211 y alejdndose de la
porcién 212 con forma de cuchilla; véase la Figura 11. Debido a la forma cénica de la cdmara de limpieza 202 y de
la pieza de insercién de limpieza 230, la pieza de insercién es liberada de su estado deprimido o apretado y puede ser
levantada facilmente fuera del alojamiento 201 de limpiador, tras el movimiento de elevacion inicial. Como en las otras
realizaciones, inicialmente, el extremo opuesto del alojamiento de limpiador, es decir, la cubierta de extremo superior,
ha sido retirado. Las ranuras 251 pueden funcionar también, ventajosamente, como pasos de flujo, permitiendo que el
liquido fluya al interior del tubo central y, a continuacién, hacia fuera a través de la salida.

La invencién se ha descrito anteriormente como un método y un dispositivo para la limpieza de liquidos, incluso
aunque se utiliza una técnica que recuerda a, y, como tal, puede considerarse como comprendida en la categoria de, la
filtracién o separacién de sustancias y/o agua de un fluido no acuoso, tal como aceite. Sin embargo, como la filtracién
convencional, especialmente de aceites, tiene como resultado un grado relativamente bajo de limpieza, se ha evitado
el término “filtracién” con el fin de enfatizar el alto grado de limpieza de acuerdo con la invencién. Podria utilizarse
también el término “colector”, es decir, un colector de contaminacion, o hablar de un mantenimiento continuo del
liquido, es decir, de medidas para mantener las propiedades deseadas de un liquido durante una vida util maxima, en
lugar de cambiar el liquido a intervalos de remplazo repetidos.

Gracias a la invencion, puede conseguirse un mantenimiento del aceite mediante un grado de limpieza tal elevado,
que un liquido puede, en principio, ser reutilizado y hecho circular dentro de un sistema sin limitacién de tiempo.
Esto significa que el nimero de cambios del aceite del motor de un coche puede ser reducido pricticamente en un
90-95%, lo que trae consigo enormes beneficios por lo que respecta al medioambiente y a la economia. El limpiador
puede, en principio, instalarse en cualquier direccién arbitraria, por ejemplo, tumbado, es decir, con su eje longitudinal
horizontal, inclinado o boca abajo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la produccién de limpiadores de liquido, consistentes en un alojamiento (1) de limpiador, que
tiene una entrada (28) para un liquido que se ha de limpiar y una salida (29) para el liquido limpiado, y con una cdmara
de limpieza (2), situada entre dicha entrada (28) y dicha salida (29), y que presenta unos extremos interno (3) y externo
(5), y una pieza de insercién de limpieza (30) dispuesta dentro de la cdmara de limpiador, de tal manera que se pro-
porciona al alojamiento de limpiador una forma cénica tal, que la cdmara de limpieza (2) recibe una dimension lateral
mads pequefia (d,) en su extremo interno (3) que en su extremo externo, siendo dicho extremo externo susceptible de
abrirse, la pieza de insercion de limpieza esta fabricada de un material de limpieza compresible y permeable al fluido,
con una dimension lateral (d,) que, en un estado inicial, fuera del alojamiento de limpiador, supera la dimensién lateral
mas pequeiia de la cdmara de limpieza, el otro extremo del alojamiento de limpiador se mantiene abierto, la pieza de
insercion se inserta dentro de dicho otro extremo que tiene la dimension lateral més grande (D), y es presionado dentro
de la cdmara de limpieza, hacia el extremo que tiene la dimensién lateral mas pequeiia, con lo que la pieza de insercién
de limpieza es comprimida continuamente hasta recibir, en su extremo interno, dicha dimension lateral mas pequefia,
haciendo que el material de limpieza de la pieza de insercién de limpieza sea compactado gradualmente, visto en la
direccidn axial, al menos en una porcion situada en el extremo interno del alojamiento de limpiador,

caracterizado por colocar un elemento de fondo (11, 111) en el extremo interno de la cdmara de limpiador, que
presenta una porcién de borde cerrada circunferencialmente (12, 112), que tiene un borde (12a, 112a) en forma de
cuchilla, llevar dicho borde en forma de cuchilla a penetrar en una superficie de extremo (31, 131) de la pieza de
insercion de limpieza (30/130) en una posicién que define un espacio de separacidn con respecto a la pared de carcasa
o caja, y proporcionar elementos separadores (13/113, 137) que soportan la pieza de insercién a una cierta distancia
del extremo interno, manteniendo as{ un espacio (138) para recibir el liquido.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la pieza de insercion de limpieza es com-
pactada y recibird el mismo didmetro que la cimara de limpieza (2) en al menos la mitad de la distancia axial desde el
extremo interno.

3. Un limpiador de liquido, consistente en un alojamiento (1) de limpiador y una pieza de insercién de limpieza,
de tal modo que dicho alojamiento de limpiador tiene una entrada (28) para un liquido que se ha de limpiar y una
salida (9) para un liquido limpiado, asi como un extremo interno cerrado (3) y un extremo externo (5) susceptible de
abrirse, y una cadmara de limpieza (2), situada entre dicha entrada (28) y dicha salida (29), y entre dichos extremos, por
lo que dicha cdmara de limpieza (2) tiene una pared de carcasa o caja que define la forma de un tronco de cono que
se expande hacia el extremo externo (5), y en el que la pieza de insercién de limpieza (30), en su estado inicial, fuera
de la cdmara de limpieza (2), es sustancialmente cilindrica y consta de un material de limpieza compresible con una
dimensién lateral (d,) que, en un estado inicial, fuera del alojamiento de limpiador, excede la dimensién lateral mas
pequeiia de la cdmara de limpieza, caracterizado porque existe un elemento de fondo (11, 111) situado en el extremo
interno de la cdmara de limpieza, que presenta, por un lado, una porcién de borde cerrada circunferencialmente (12,
112), que tiene un borde (12a, 112a) en forma de cuchilla que funciona penetrando en una superficie (31, 131) de
extremo de la pieza de insercion de limpieza (30/130), en una posicién tal que define un espacio de separacién con
respecto a la pared de caja, y, por otro lado, elementos distanciadores (13/113, 137) que soportan la pieza de insercién
a una cierta distancia del extremo interno, con lo que se mantiene el espacio (138) para recibir el liquido.

4. El limpiador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el material de limpieza esta
hecho de fibras tubulares, con una direccién sustancial de las fibras que se extiende axialmente.

5. Ellimpiador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque el material de limpieza consiste
en fibras de celulosa.

6. El limpiador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque la pieza de insercion de
limpieza consiste en un rollo fuertemente arrollado y hecho de una banda de papel que tiene su direccién de fibra
principal situada lateralmente, al través de la direccion longitudinal de la banda.

7. El limpiador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque la pieza de insercion de
limpieza estd provista de un taladro central, axial y pasante (21), y porque el alojamiento de limpiador presenta un
tubo central, fijado al elemento de fondo y dotado, en su extremo externo, de medios de compresién que funcionan
comprimiendo la pieza de insercién de limpieza axialmente dentro de la cdmara de limpieza.

8. El limpiador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque dichos medios de compresién
comprenden una placa de compresién (24) y una tuerca (32) dispuesta para enroscarse en una porcién roscada del
tubo, la cual tiene una longitud que supera la longitud axial de la pieza de insercién de limpieza.

9. El limpiador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque el limpiador comprende unos
medios de elevacion (250), que funcionan cooperando con un tornillo (210) situado en el extremo de fondo (252) de
la pieza de insercion de limpieza (30), a fin de levantar, con el extremo externo abierto y la placa de compresion (24)
retirada, la pieza de insercion de limpieza para el reemplazo de la misma.
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