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(57) Abstract: The invention relates to a fuel injection valve (1) comprising a
solenoid (2), which interacts with an armature (7) acted upon by a return spring
(14), this armature, together with a valve needle (8), forming an axially displace-
able valve part. A valve closing body (10) is provided on the valve needle (8) and,
together with a valve seat body (11), forms a sealing seat. In addition, a reliable
sealing of the valve sleeve (5) is provided that is comprised of a rubber washer (25)
placed underneath the solenoid (2), and this sealing is further improved by virtue
of the fact that the solenoid (2) subjected to axial pretensioning is pressed against
the rubber washer (25).

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1) umfaBt eine Magnet-
spule (2), die mit einem von einer Riickstellfeder (14) beaufschlagten Anker (7)
zusammenwirkt, der zusammen mit einer Ventilnadel (8) ein axial bewegliches
Ventilteil bildet. An der Ventilnadel (8) ist ein VentilschlieBkdrper (10) vorgese-
hen, der mit einem Ventilsitzkdrper (11) einen Dichtsitz bildet. AuBerdem ist eine
zuverlidssige Abdichtung der Ventilhiilse (5) vorhanden, die aus einer unterhalb der
Magnetspule (2) angebrachten Gummischeibe (25) besteht und die noch dadurch
verbessert wird, daf3 die unter axialer Vorspannung stehende Magnetspule (2) auf
die Gummischeibe (25) gepreBit wird.
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Brennstoffeinspritzventil

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritzventil

nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Beispielsweise ist aus der DE 40 03 227 Al ein
Brennstoffeinspritzventil bekannt, das einen von einer
Magnetspule umgebenen Kern, einen Anker, durch den ein mit
einem festen Ventilsitz zusammenwirkender
VentilschlieBkOrper mittels eines mit dem Anker
verschweilften Verbindungsrohres betdtigbar ist, ein
rohrfdrmiges metallenes Zwischenteil, das mit seinem einen
Fnde mit einem dem Anker zugewandten Ende des Kerns und mit
seinem anderen Ende mit einem rohrfdrmigen Verbindungsteil
durch Schweiben dicht verbunden ist, und zumindest ein die
Magnetspule Ubergreifendes biigelfdrmiges Leitelement umfalt,
das mit seinem dem VentilschlieBkOrper zugewandten Ende mit
dem Verbindungsteil und mit seinem anderen Ende mit dem Kern
durch SchweiBen verbunden ist. Dabeili erfolgt die
Verschweifung Jjeweils zweier sich iUberlappender Bauteile des
Brennstoffeinspritzventils in einer Querschnittsverringerung

eines der beiden zu verschweiBenden Teile.

Nachteilig beil dem aus der obengenannten Druckschrift
bekannten Brennstoffeinspritzventil ist insbesondere, dal
die Herstellung der Verbindungen zwischen den einzelnen
Komponenten des Brennstoffeinspritzventils kompliziert und
damit zeit- und kostenintensiv ist. Weiterhin werden die
verschweiften Stellen thermisch belastet und biilen dadurch

in ihrer Festigkeit und Biegesteifigkeit ein, was zu
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erheblichen Resonanzen durch unterschiedlich starke
Gehduseteile und damit verbundene Gerduschentwicklung beim
Betrieb des Brennstoffeinspritzventils fithren kann. Des
weiteren bewirkt ein unterhalb der saugrohrseitigen Dichtung
angespritzter Stutzring, dal Kontaktstellen zwischen Gehause
und Ventilhiilse nicht zuverldssig abgedichtet sind, was
insbesondere beim Turbobetrieb des Motors zu Problemen wegen

schlechter Abdichtung fiihren kann.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdBe Brennstoffeinspritzventil mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegeniiber den Vorteil, daR zwischen dem Gehduse und der
Ventilhiilse eine zuverlassige Abdichtung durch ein
kraftstoffbestdndiges Elastomer axial mdglich ist. Diese
Abdichtung ist eine vorzugsweise aus Gummi gefertigte
Scheibe, was den Vorteil hat, daB das verwendete
Dichtelement einfach und kostengiinstig ist. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, dal die Gummischeibe innerhalb des
Ventils nur einen geringen Platzbedarf aufweist, der
zusatzlich dadurch noch verringert wird, dal die

Gummischeibe nach der Montage zusammengeprebt wird.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefilhrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptanspruch

angegebenen Brennstoffeinspritzventils mdglich.

Vorteilhafterweise kann bei der Montage des
Brennstoffeinspritzventils die Axialkraft iber eine
Erhéhung, die auf der Stirnfldche des Spulentradgers
angebracht ist, wvom Deckel iber die Magnetspule auf die
Gummischeibe ibertragen werden, so daB die Gummischeibe gut
gegen Magnetspule und den Flansch des Ventilgehauses gepreBt

wird, was die Abdichtung noch verbessert.

Dabei ist die H6he und die Form der Erhéhung so ausgelegt,

daf die Spule immer auf die Gummischeibe geprefit wird, wenn
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der Deckel auf seine Endposition montiert wird. Diese
zuverlassige Abdichtung hat den Vorteil, daf sie unabhéngig
von der Toleranz der Einzelteile ist, wobel durch gezielte
Verformung der Erhdhung die Toleranzen ausgeglichen sind und

die Spule spielfrei unter axiale Vorspannung gesetzt ist.

Des weiteren sorgt die axiale Vorspannung durch die auf der
dem Deckel zugewandten Stirnfldche angebrachte Erhdéhung
dafiir, daB der hydraulische Druck der plastischen Masse bei
der SteckanschluBumspritzung keine zusadtzliche Axialbewegung
der Spule verursacht, die die Loétung von Spule und Stecker-

Clip schéadigen konnte.

Es ist vorteilhaft, daB ein Innenradius der Scheibe kleiner
ist als ein Radius einer Ventilhiilse. Ferner ist es
vorteilhaft, daB der Innenradius der Scheibe so bemessen
ist, daB die Abdichtung der Ventilhiilse erfolgt.

Zeichnung

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden

Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein
Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemdl

ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils;

Fig. 2 einen schematischen Teilschnitt durch das
erfindungsgemdl ausgestaltete
Brennstoffeinspritzventil entsprechend einem

ersten Ausfilhrungsbeispiel;

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt durch das
erfindungsgemdl ausgestaltete
Brennstoffeinspritzventil entsprechend einem

zweiten Ausfiithrungsbeispiel; und
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Fig. 4 einen schematischen Teilschnitt durch das
erfindungsgemdl ausgestaltete
Brennstoffeinspritzventil entsprechend einem

dritten Ausfilhrungsbeispiel.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Nachfolgend wird ein erstes Ausfilthrungsbeispiel der

Erfindung anhand von Fig. 1 beispielhaft beschrieben.

Fig. 1 zeigt in einer schematisierten Schnittdarstellung
einen Ladngsschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdB ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils 1,
welches insbesondere zum Einspritzen von Brennstoff in ein
nicht naher dargestelltes Saugrohr einer Brennkraftmaschine

geeignet ist.

Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfaBt eine Magnetspule 2,
die auf einen Spulentridger 3 gewickelt ist. Der Spulentrédger

3 ist in einem topffdrmigen Ventilgehduse 4 gekapselt.

Der Spulentrédger 3 wird von einer Ventilhiilse 5
durchgriffen, die rohrfdérmig ausgestaltet ist. Abstrdmseitig
des Innenpols 6 ist ein Anker 7 angeordnet, der mit einer

Ventilnadel 8 verbunden ist.

Die erfindungsgemdBen MaRnahmen werden weiter unten ndher

beschrieben.

Die Ventilnadel 8 steht in Wirkverbindung mit einem im
Ausfihrungsbeispiel kugelfdrmigen VentilschlieRkorper 10,
der mit einem Ventilsitzkdrper 11 einen Dichtsitz bildet.
Stromabwdrts des Dichtsitzes ist wenigstens eine
Abspritzoffnung 13 ausgebildet, aus der der Brennstoff in

das nicht weiter dargestellte Saugrohr eingespritzt wird.

Der Anker 7 ist im Ruhezustand des

Brennstoffeinspritzventils 1 von einer Riuckstellfeder 14 mit
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einer Kraft so beaufschlagt, daB das
Brennstoffeinspritzventil 1 durch den Andruck des
VentilschliefBkdrpers 10 auf den Ventilsitzkdrper 11
geschlossen gehalten wird. Die Riickstellfeder 14 ist in
einer Ausnehmung 15 des Ankers 7 bzw. des Innenpols 6
angeordnet und wird durch eine Einstellhiilse 16 auf
Vorspannung gebracht. Zulaufseitig der Einstellhiilse 16 ist
ein topffdrmiges Filterelement 17 in die Ventilhiilse 5
vorzugswelise eingepreflt. Der Brennstoff, der iber eine
zentrale Brennstoffzufuhr 18 zugeleitet wird, durchstrémt
das Brennstoffeinspritzventil 1 durch ein Zuleitungsrohr 24,
die Ausnehmung 15 und strdmt zum Ventilsitzkdrper 11 und zur

Abspritzdffnung 13.

Zur Montage an einer nicht weiter dargestellten
Brennstoffverteilerleitung ist das Brennstoffeinspritzventil
1 im Bereich der zentralen Brennstoffzufuhr 18 mit einer
Dichtung 19 versehen. Eine weitere Dichtung 20 dichtet die
nicht weiter dargestellte Verbindung zwischen dem
Brennstoffeinspritzventil 1 und dem Saugrohr ab. Das
Saugrohr ist hier nicht weiter dargestellt, da es fiir den
Kern der Erfindung keine Rolle spielt. Die Magnetspule 2
wird Uber eine Leitung von einem iber einen elektrischen
Steckkontakt 21 zufilhrbaren elektrischen Strom erregt. Der
Steckkontakt 21 ist von einer SteckanschluBumspritzung 22
umgeben, die an der Ventilhiilse 5 bzw. am Zuleitungsrohr 24

angespritzt sein kann.

Wird der Magnetspule 2 iiber eine nicht weiter dargestellte
elektrische Leitung ein elektrischer Strom zugefihrt, baut
sich ein magnetisches Feld auf, das bei ausreichender Stédrke
den Anker 7 entgegen der Kraft der Riickstellfeder 14 und
entgegen der Strdémungsrichtung des Brennstoffs in die
Magnetspule 2 hineinzieht. Dadurch wird ein zwischen dem
Anker 7 und dem Stiitzrohr 6 ausgebildeter Arbeitsspalt 23
geschlossen. Durch die Bewegung des Ankers 7 wird auch die
mit dem Anker 7 verbundene Ventilnadel 8 in Hubrichtung

mitgenommen, so daB der VentilschlieRBkdrper 10 vom
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Ventilsitzkdrper 11 abhebt und Brennstoff Uber die
Abspritzoffnung 13 abgespritzt wird.

Das Brennstoffeinspritzventil 1 wird geschlossen, sobald der
die Magnetspule 2 erregende Strom abgeschaltet und das
Magnetfeld soweit abgebaut ist, daB die Rickstellfeder 14
den Anker 7 vom Innenpol 6 abdrickt, wodurch sich die
Ventilnadel 8 in Abstrdmrichtung bewegt und der
VentilschlieBkdrper 10 auf dem Ventilsitzkdrper 11 aufsetzt.

Die Ventilhiilse 5 ist rohrférmig ausgestaltet. Zwischen
Ventilgehduse 4 und Ventilhiilse 5 ist erfindungsgemdB eine
Scheibe 25 aus einem Elastomerwerkstoff, vorzugsweise eine
Gummischeibe 25, vorgesehen, die eine zuverldssige
Abdichtung der Ventilhiilse 5 darstellt, wobei ein
Innenradius der Scheibe 25 kleiner ist als ein Radius der
Ventilhiilse 5. Dabei ist der Innenradius der Scheibe 25 so
bemessen, dall die Ventilhiilse 5 abgedichtet ist. Dies ist in
den Zeichnungen Fig.l bis Fig.4 gezeigt. Des weiteren weist
der Spulentrdger 3 auf einer einem Deckel 28 des
Spulenraumes zugewandten Stirnflache 30, vorzugsweise an
seinem Innendurchmesser, zumindest eine Erhdhung 27 auf, die
in Fig.3 gezeigt ist. Dabei wird bei der Montage Axialkraft
vom Deckel 28 iiber die dem Deckel 28 zugewandte Stirnseite
30 und tber die Magnetspule 2/Spulentrdger 3 auf die
Gummischeibe 25 ibertragen. Die Gummischeibe 25 kann
entweder als loses Bauteil oder z.B. durch Kleben am

Spulentrdager 3 fixiert eingebaut sein.

In Fig.4 ist ein Spulentrdger 3 dargestellt, der an seinem
abwartigen Ende einen radial umlaufenden Kragen 12 aufweist,
der umfédnglich an der unteren Stirnseite des Spulentridgers
3, radial auBerhalb der Gummischeibe 25 angeordnet ist und
der bei einem eingespannten Zustand der Gummischeibe 25 an
der Schulter des Ventilgehduses 4 anliegt. Alternativ zu
einem umlaufenden Kragen k&nnen auch mehrere Noppen
radialsymmetrisch an dem unteren Ende des Spulentrdgers 3

angebracht sein.
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Die Erhohung 27 kann in Form eines Teillringes 27A vorliegen,
wobei die Abmessungen seines Querschnitts 27B klein
gegeniiber der radialen Ausdehnung der dem Deckel 28
zugewandten Stirnfldche 30 sind. Dabei ist sowohl die H&he
als auch der Querschnitt 27B der Erhéhung 27 so ausgelegt,
daB die Magnetspule 2 unabhdngig von der Toleranz der
Einzelteile auf die Gummischeibe 25 geprebt ist, wobei durch
gezielte Verformung der Erhdéhung 27 die Toleranzen
ausgeglichen sind. Uber den Umfang des Spulentridgers 3

kénnen auch mehrere Erhéhungen 27 angeordnet sein.

Die Magnetspule 2 ist dabeil spielfrei unter axiale
Vorspannung gesetzt, wobei dafiir gesorgt ist, dall der
hydraulische Druck, der bei der SteckanschluBumspritzung 22
von der plastischen Masse verursacht wird, keine zusatzliche

Axialbewegung der Magnetspule 2 bewirkt.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfihrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere sind beliebige

Kombinationen der verschiedenen Merkmale mdglich.
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Anspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil (1) mit einer Magnetspule (2),
die mit einem von einer Riickstellfeder (14) beaufschlagten
Anker (7) zusammenwirkt, der zusammen mit einer Ventilnadel
(8) ein axial bewegliches Ventilteil bildet, wobei an der
Ventilnadel (8) ein VentilschlieBkorper (10) vorgesehen ist,
der mit einem VentilsitzkOrper (11) einen Dichtsitz bildet,
dadurch gekennzeichnet,

daBl eine Scheibe (25) aus einem Elastomerwerkstoff zwischen
der Magnetspule (2) und einem Ventilgehduse (4) befestigt

ist.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Scheibe (25) zwischen der Magnetspule (2) und dem

Ventilgehduse (4) axial durch Klemmwirkung fixiert ist.

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR ein Innenradius der Scheibe (25) kleiner ist als ein

Radius einer Ventilhiilse (5).

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Innenradius der Scheibe (25) so bemessen ist, daB

die Abdichtung der Ventilhiilse (5) erfolgt.

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Scheibe (25) an einem Spulentrdger (3) der
Magnetspule (2) befestigt ist.

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibe (25) an einem Spulentrager (3) der
Magnetspule (2) aufgeklebt ist.

7. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die Scheibe (25) aus einem kraftstoffbestandigen

Elastomer, insbesondere aus Gummi, besteht.

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

dab ein Spulentrdger (3) an einer einem Deckel (28)
zugewandten Stirnfldche (30) mindestens eine Erhdhung (27)

aufweist.

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Erhohung (27) die Form mindestens eines Teilrings
(277A) auf der dem Deckel (28) zugewandten Stirnflache (30)

des Spulentrédgers (3) aufweist.

10. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die dem Deckel (28) zugewandte Stirnfldche (30) des
Spulentrdgers (3) mindestens zwei Teilringe (27A) als

Erhoéhung (27) aufweist.

11. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dal jeder der Teilringe (27A), die sich auf der dem Deckel
(28) zugewandten Stirnflédche (30) des Spulentrdgers (3)

befinden, Teil eines Kreises ist.
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12. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 8 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

dab der Querschnitt (27B) der zumindest einen Erhdéhung (27)

dreieckfdrmig oder trapezfdrmig ist.

13. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 8 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Querschnitt (27B) der zumindest einen Erhohung (27)

Teil eines Kreises ist.

14. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine HOhe des Querschnitts (27B) der zumindest einen
Erhéhung (27)kleiner als eine radiale Erstreckung der dem
Deckel (28) zugewandten Stirnfldche (30) ist.

15. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,

dab die Magnetspule (2) unter axialer Vorspannung zwischen

Spulentrdger (3) und Ventilgehause (4) fixiert ist.

16. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dab die Magnetspule (2) spielfrei zwischen Spulentrdger (3)

und Ventilgehause (4) fixiert ist.

17. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Spulentridger (3) an einer einem Deckel (28)
abgewandten Stirnflache einen Kragen oder mehrere Noppen

(12) aufweist, die die Scheibe (25) umfédnglich umgeben.
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