DESCE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S c H R I FT

(12) AusschlieBungspatent (19) DD (11) 282 749 A5

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 5(51) F28 G15/00
F28 D 7/00

PATENTAMT der ODR Ir der vom Anmelder eingereichten Fassung veréffentlicht
(21) APF28G /3280281 (22) 27.04.89 (44) 19.09.u¢
(71) siehe (73)
(72) Miller, Horst, Prof. Dr. sc. techn.; Hofmann, Klaus, Dipl.-Ing.; Sudar, Michael, Dipl.-Ing., DD
(73) Technische He.chschule Zittau, Theodor-Karner-Allee 16, Zittau, 8800, DD
(54) Verfahren zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades bei Rohrbiindelwarmeiibertragern

(65) Messung; Rohrbiindelwarmeibertrager; Verschmutzungsgrad; Warmeiibertragung
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Erfindungsanspriiche:

1. Verfahren zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades bei Rohrblindelwarmetibertragern, als
Verhéltnis der Warmedurchgangskoeffizienten des verschmutzten und des unverschmutzten
Zustandes, dadurch gekennzeichnet, dal? die Ein- und Austrittstemperaturen beider Medien im
unverschmutzten Zustand und zuin MeR3zeitpunkt bei Einstellung vorher festzulegender gleicher
konstanter Massenstréme beider Medien, die dem Betriebszustand des Warmeibertragers
entsprechen, gemessen werden und daraus der Verschmutzunasgrad iiber das Verhiltnis der
mittleren logarithmischen Temperaturdifferenzen und der Enthalpiegefalle im verschmutzten und
unverschmutzten Zustand bestimmt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Massenstréme der Medien exakt auf die
Auslegungswerte eingestellt werden,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist iiberall dort einsetzbar, wo Rohrbindelwirmeibertrager zum Einsatz kommen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei einem Einsatz von Rohrbiindelwéarmeubertragern kann es zu einer Verschmutzung der Heizflichen kommen. Die
Bestimmung des Verschmutzungszustandes hat daher groBe Bedeutung fiir den Setrieb dieser Warmeiibertragar, Zur
Bestimmung des Verschmutzungszustandes sind eine Reihe von Verfahren und Vorrichtungen bereits bekannt. So kann nach
DD 217303 der Wirmedibertrager mit definierten gasférmigen Medien betrieben werden und iiber eine Messung der
Druckverhiltnisse der Verschmutzungsgrad in Abhéngigkeit von der Reynoldszahl bestimmt werden. In DD 232749 wird mittels
eines Probekédrpers der Verschmutzungszustand bestimmt. DE 2547832 beschreibt eine Anordnung zur Bestimmung des
Verschmutzungsgrades in Rohren von Wirmeiibertragern mittels einer speziell angeordneten Priifstrecke. Es ist kein Verfahren
bekannt, mit dem unter Betriebsbedingungen der Verschmutzungszustand bestimmt werden kann. Alle bekannten Verfahren
und Vorrichtungen sind teilweise mit erheblichem technischem Aufwand, mit besonderen Betriebsbedingungen oder/und mit
erheblic’ien Fehlern behaftet, so daf eine sichere Bestimmung des Verschmutzungszustandes nicht gewihrleistet ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Verschmutzungsgrad von Rohrbiindelwirmeiibertragern unter Betriebsbedingungen zu
bestir:men.

Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung istes, ein Verfahren zur Bestimmung des Verschmutzungsgrat es von Rohrbiindelwarmetbertragern mit
minimalem technischen Aufwand zu entwickeln.

Die vorstehend beschriebene Aufgabe wird erfindungsgemiR geldst, indem die durch den Rohrbiindelwirmetibertrager
flieBenden Median zum Zeitpunkt der Messungen auf vorher festgelegte Massenstrdme eingestellt werden, wobei es giinstig ist,
dafiir uie Auslegungswerte zu wihlen. Die Ein- und Austrittstemperaturen beider Medien werden zunachstim unverschmutzten
Zustand und dann zu einem gewiinschten MeRzeitpunkt bestimmt, Uber die Beziehung
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kann mit den gemessenen Werten der Verschmutzurysgrad, als Verhiltnis der Warmedurchgangskoelffizienten des
verschmutzten und des unverschmutzten Zustandes, Berechnet werden, wobei
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel naher erliutert werden.

Zur Warmerickgewinnung aus Rauchgasen braunkohlegefeuerter Verbrennungsanlagen wird ein Rohrbiindelwarmeiibertrager
eingesetzt, bei dem in den Rohren Wasser und um die Rohre Rauchgas strémt. Der Dampferzeuger hat eine Auslegungsleistung
von 6,5t/h Dampf, wobei die Parameter des Speisewassers und des Dampfes zumindestens wihrend der Massungen den
Auslegungswerten entsprechen. Die Messung der Medienein- hzw. Austrittstemperaturen an dem Wirmelibertrager erfolgt
mittels entsprechender Thermoelemente. Var jeder Messung warden die Massenstréme eingestellt und etwa 30 Minuten
konstant gefahren. Am Warmeiibertrager wird ein Wassermassenstrom van 10m*/h und am Dampferzeuger eine Dampfleisting
von 6t/h bei 7% Sauerstoffgehaltim Rauchgas am Kesselende singestelit. Die erste Messung der Ein- und Austrittstemperaturen
erfolgt nach der ersten Inbetriebnahme des Wiarmetibertragers. Alle weiteren Messungen werden in festzulegenden Abstinden
vorgenommen. In der folgenden Tabelle sind zwei Messungen angegeben, Nach Berechnung der mittleren logarithmischen
Temperaturdifferenz und der Bestimmung der Enthalpiewerte, vorzugsweise des Wassers, ergeben sich die
Verschmutzungsgrade.

Inbetriebnahme Zeitpunkt 1 Zeitpunkt2
Wassertemperaturen
Eintritt 58°C 61°C 63°C
Austritt 89°C 82°C 78°C
Rauchgastemperaturen
Eintritt 205°C 204°C 209°C
Austritt 102°C 135°C 148°C

Verschmutzungsgrad 1 0,52 0,34
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