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{54) Zapojeni indikaéniho obvodu velikosti osvétieni pro linedrni obrazové
snimade

Re¥enf se tyk4d zapojeni indika&nfiho -
obvodu velikosti osvé&tlenf pro linedrni > gr
obrazové snima¥e. Zapojeni poddvéd informaci
o osvdtleni linedrniho obrazového snimade, I\\I_
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ktery indikuje nebo m&¥{ p¥i&ny rozmé&r
fyzikdlnfiho objektu. K ziskdn{i informace -
o osvétleni se vyu¥fvajf politeéni a - - - -
koncové fotocitlivé elementy snimade. N

Vystupn{ obrazové nap&ti snimale se »
zesiluje a pomoci kompardtoru porovndvé
s referenénim nap&tim, které odpovidi
pofadovanému osvétleni. Vystupni nap&t{
komparétoru se vyhodnocuje v poétenich ~

a koncovych obvodech snimae pomoci 5 8 N z )
soudinovych a klopngch obvodi, p¥ifem¥ =

na jeden vstup soufinovych obvodd se N o
ptivadi v¢stupni nap&t{ z vymezovacich | R
obvodli, urdujficich poldtetni a koncové
oblasti. Zesilené obrazové nap&ti je

ddle zpracovavano ve vzorkovacim zesilovadi,
na ktery navazujf obvody pro ffzeni
osvétleni.
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Vynélez se tykd zapojeni indika&nfho obvodu velikosti osv&tleni pro linedrn{ obrazové
snimate, kde pro mdfen{ osvdtleni se vyuZiv4 fotocitlivych elementd vlastniho linedrnfiho
obrazového snimade.

Linedrni obrazové snimale se stdle vice uplatfiuji v primyslovfch aplikacich pro m&¥eni
polohy a rozm&ru fyzikdlnich objektd. Linedrni obrazové snimade pfedstavuji slofité integrova-
né obvody vyuZivajici ndbojov& vazané obvody typu CCD. Zdkladem snimadl je ¥&dek fotocitliv¢ch
elementd, na jehoZ povrch se promit4 pomoc{ optické soustavy m&¥eny objekt, jeho polohu
sledujeme nebo m&¥fme jeho rozmér. Linedrni obrzové snimade mohou pracovat pouze v urditém
rozmezi osvétlenf. P¥i pfekroeni mezniho osvitlenf dochdzf k pfesvétleni snima¥e a jeho
vgstupn{ obrazovy signdl neodpovid4 m&¥enému rozmEru. P¥i malém osvétleni obsahuje obrazovy
signdl vlastn{ 3um snimale a v disledku toho je m&feni Gdaj zatf{%en chybou, kterd roste
s klesajicim osvétlenim. V soufasné dob& se osv&tlenf m&¥{ pomoci{ fotocitlivého elementu
nap¥iklad pomoc{ fotodiody nebo fotoodporu a zcela samostatnym obvodem se ¥1d{i velikost
osvétleni. Nevghodou tohoto feSeni je nutnost samostatného ¥fdiciho obvodu a ddle ddaj
m&feni miZe byt zatiZen chybami v dfisledku parazitniho osvétlen{ m&¥icfho fotocitlivého
elementu. Velikost osvdtleni fotodiody nebo fotoodporu mi%fe byt rozdilné od sv&telného
toku, ktery dopadd na linedrn{ obrazovy snimaé.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni indika®niho obvodu velikosti osvétleni pro
linedrni obrazové snimafe podle vyndlezu, jehoZ podstata spoSiv4 v tom, Ze v§stup obrazového
zesilovale je pfipojen soufasné na prvni vstup vzorkovaciho zesilova&e a na invertujici
vstup kompardtoru. Neinvertujfc{ vstup kompardtoru je p¥ipojen na zdroj referen®niho napst{,
ptifemZ v¢stup komparétoru je p¥ipojen na druhé vstupy prvniho a druhého sou&inového obvodu.
V¢stup prvniho soudinového obvodu je p¥iveden na prvnf vstup prvnfho klopného obvodu a
v¢stup druhého soudinového obvodu je p¥iveden na prvni vstup druhého klopného obvodu.

V¥stupy obou klopnych obvodd jsou p¥ivddény na soudtovy &len. Druhé vstupy obou klopnych
obvodl jsou p¥ipojeny zdroven na pfepisovy obvod a na linedrnf obrazovy snima&. Na vy¢stupy
kmitoltového d¥lile jsou p¥ipojeny dva vymezovac{ obvody. V§stup druhého vymezovaciho

obvodu je pfipojen na prvni vstup prvniho sou&inového obvodu a vystup prvniho vymezovacfho
obvodu je p¥ipojen soufasné na prvni vstup druhého soulinového obvodu a na blokovaci sou&inovy
obvod, na jeho¥ druhf vstup je p¥ipojen vfstup soudtového &lenu. V¥stup blokovacfho soudinové-
ho obvodu je pfipojen na druhy vstup vzorkovaciho zesilovae, jeho% v¢stup je pfipojen

na ¥f{dic{ regulétor. '

M&¥eni neni z&vislé na vndjifch podminkéch a vyhodnocuje se pouze sv&telny tok dopadajict
na line&rni obrazovy snimal. P¥i kaZfdém mé¥icim cyklu se provdd{ vyhodnocovédni velikosti
osvétlen{ a to po¥édte¥n{ a koncové oblasti snfmale. Timto zpuscbem vyhodnoceni se zmenii{
chyba vznikajic{ v disledku nerovnomdrného osv&tlenfi snimade.

Na p¥ipojenych v¢kresech je na obr. 1 zndzorn&no blokové schéma zapojeni{ indika¥ntho
obvodu velikosti osv&tleni pro line&rni obrazové snimade a na obr. 2 jsou uvedeny prib&hy
zékladn{ch nap&ti{ odpovidajic{ zapojen{ podle vyndlezu uvedeného na obr. 1.

Na v¢stup ¥idiciho generdtoru G je zapojen jednak kmito&tovy d&li& D, na jeho% v¢stup
je ptipojen pfepisovy obvod P a jednak line&rni obrazovy snima® LS o "n" fotocitlivgch
elementech, na jehof v¢stup je pfipojen obrazov§y zesilovad A. Tato &&st zapojenf indika&ntho
obvodu velikosti osvétlent pro lineérn{ obrazové snimale je znémé&.

V¢stup obrazového zesilovate A je pfipojen soufasné na prvn{ vstup 31 vzorkovacfho
zesilovafe AV a na invertujic{ vstup kompardtoru K. Neinvertujic{ vstup kompar&toru K je
ptipojen na zdroj refereninfiho napéti, p¥ifemf vy¥stup kompardtoru K je pf¥ipojen na druhy
vstup 11 prvntho soudinového obvodu Q1 a na druh§ vstup 13 druhého soudinového obvodu
Q2. V¢stup prvniho soudinového obvodu Q1 je p¥iveden na prvni vstup 20 prvniho klopného
obvodu L1 a v¢stup druhého soulinového obvodu Q2 je p¥iveden na prvni vstup 21 druhého
klopného obvodu L2. V¢stupy obou klopnych obvedd Ll, L2 jsou pfivéddEny na soultovy &len
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8, jeho% vystup je pfiveden na indikadnf obvod IO, kter$ je tvoFen naptfklad zesilovacim
tranzistorem, v jehoZ kolektorovém obvodu je zapojena indikani svitivé dioda. V§stup
soudtového &lenu § je ddle p¥iveden pfes vazebni obvod na sbérnici mikropo&fta&e. Na obr. 1
nen{ tento vazubni obvod uveden je oznalen pouze vystup soudtového &lenu V1. Druhy vstup

22 prvniho klopného obvodu L1 a druhy vstup 23 druhého klopného obvodu L2 je pfipojen
.zérovefi na pfepisovy obvod P a na linedrn{i obrazovy snima& LS. Na v§stupy kmito&tového
déli%e D jsou p¥ipojeny dva vymezovaci obvody M1, M2. V§stup druhého vymezovaciho oBquu

M2 je pfipojen na prvni vstup 10 prvniho sou@inového obvodu Q1 a v¢stup prvnfho vymezovacfho
obvodu M1 je pfipojen soudasn& na prvn{ vstup 12 druhého soudinového obvodu Q2 a na blokovaci
soudinovy obvod B. Na dal¥{ vstup blokovacfho obvodu B je pfipojen vystup soudtového &lenu
8. Vystup blokovaciho soutinového obvodu B je piipojen na druhy vstup 32 vzorkovacfho
zesilovale AV, jehof v{¢stup je p¥iveden na Eidic{ regulitor R.

Na vystupy kmito&tového délile D, kter§ je tvofen integrovanymi &fta&i jsou p¥ipojeny
vymezovaci obvody M1, M2 na jejich%f vystupu je napdtf, které vymezuje ur&ité oblasti linedrni-
ho obrazového snima¥e LS. Tyto oblasti pfedstavované urditgm podtem fotocitlivfch elementd
jsou vhodn& voleny, tak, %e prvn{ vymezovaci obvod Ml urduje oblast na po&&tku a druhy
vymezovaci obvod M2 na konci linedrniho obrazového snimaZe LS. V¢stupni napdt{ obrazového
snimae LS se zesiluje pomoc{ obrazového zesilova¥e A a ddle pfivddf{ na invertujici vstup
kompardtoru K. vV¢stupni napdti z fotocitlivfch elementd zesilené pomoc{ zesilovale A je
p¥imo GmErné velikosti osvétleni t&chto elementi. Kompardtor K porovndvd zesilené obrazové
nap&t{ U0 s referen¥nim nap&t{m UR, kterém se p¥ivdd{ na neinvertujic{ vstup komparitoru K.
Toto referendn{ nap&tf UR odpovidd svojf velikost{ #4danému osv&tleni snimafe. V p¥{pads,
fe je obrazové nap¥ti UO men¥{ ne% referenini nap&t{ UR je na vystupu kompardtoru K napétf,
které odpovidd logické jednifce. Vystup komparitoru K je p¥ivedeny na druh§ vstup 11 prvniho
soudinového obvodu Q1 a ddle na druh§ vstup 13 druhého soudinového obvodu Q2. Pomocf sou&ino~
vych obvodd Q1, Q2 se vyhodnotf v oblastech na za¥dtku a na konci linedrnfho obrazového
snimae LS velikost jeho osvé&tleni. Pro p¥fpad, kdy je osv&tleni mens{ nef je hodnota
odpovidajfci referen&nimu nap&ti UR je na vystupu soudinovych obvodd Q1, Q2 napétf, které
pfekldpf navazujfci klopné obvody L1, L2. V¢stupy z klopn§ch obvodd L1, L2 se p¥ivdd&jf na
soutovy &len S na jehoZ vystupu je nap&t{ pro indika&ni obvod I0. Klopné obvody L1, L2 se nastavujf

jdo svého vychoziho stavu pomoci pfepisového nap&ti UP, které je pfivedeno z vystupu pfepisového
" obvodu P na druhy vstup 22 prvniho klopného obvodu Ll a na druhy vstup 23 druhého klopného obvodu
L2. v dal8im mé¥icim cyklu se provdd{ op&tné vyhodnocovéni velikosti osvétleni. Zesi{lené obrazové
napét{ UQ z v{stupu obrazového zesilovade A se p¥ivéadi na prvnf{ vstup 31 vzorkovacfho zesilova&e
AV. Casovy okamZik a doba vzorkovéni{ je ¥fzena nap&tim z v¥stupu prvniho vymezovacfho obvodu Ml.
V¢stup prvniho vymezovaciho obvodu Ml je pFiveden na vstup blokovac{ho souinového obvodu
B pfiemZ na dal3{ vstup tohoto soudinového obvodu je pEivedeno nap&ti z vgstupu soudtového
&lenu S. Vystup souftového &lenu S, ktery je pfi poklesu osvé&tleni v logické jednilce
bokuje vzorkovaci nap&t{ vzorkovaciho zesilova&e AV. Toto blokovéni se provadf v blokovacim
soufinovém obvodu B. V pfipadé€ logické jednilky na vystupu soultového &lenu S je pferuleno
vzorkovdni zesileného obrazového nap&tfi UO z vystupu obrazového zesilovafe A. Na vystupu
vzorkovaciho zesilovale AV je nap&tfi odpovidajic{ svou velikosti stavu pfed poklesem osvétleni.
V¢stupni nap&ti ze vzorkovacfho zesilovade AV je ptivedeno na vstup reguldtoru R, ktery
fidf velikost osvétleni snimale.

zapojen{ podle vyndlezu pln{ dvé funkce:

- na v§stupu soutového obvodu S je nap¥t{ /logické nap&ti/ odpovidajici svoji velikosti
osvétleni snimale, pfifemZ je vyhodnoceno, zda osvétleni nepokleslo pod mezni velikost,
vyhodnoceni osvdtleni se provdd{ na zaddtku a na konci snimade

- zapojeni zpracov&v4d analogovy signdl odpovidajici velikosti osv&tleni. Na vystupu
vzorkovaciho zesilovade AV je napéti, které odpovidd svou velikosti osvétleni snimale
a je pfivedeno jako informace o souasném stavu na vstup Eidicfiho regulétoru R. V p¥fipadd
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poklesu osvitleni se vzdrkovdn{ neprov&df a na vystupu vzorkovacfho zesilovade
AV je ddaj o posledni sprdvné velikosti oavétleni.

% obr. 2 je patrny Zasovy prib&h zékladnich napdtf odpovi{dajfc{ zapojeni podle vynédlezu,
kde UP je prepisové napt{, UO je cbrazové nap&t{ na v{stupu obrazového zesilovale A,
U0l je nap¥t{ na vgstupu prvniho vymezovaciho obvodu M1 a UQ2 je nap&tf na vystupu druhého
vymezovaciho obvodu M2, pfifemZ nap¥t{ UQl odpo@idl oblasti na za&ftku a nap&t{ UQ2 na
konci linedxnfiho obrazového snimae LS. Nap¥t{ Ul je nap&tf na v¢stupu klopného obvodu
L2, kde &frkovany pribdh odpovidd poklesu osvétleni.

PREDMEBET VYNALEZU

Zapojenf{ indika&niho obvedu velikosti osvétlen{ pro linedrni obrazové snimafe s vyufitim
fotocitlivfch elementi vlastniho linedrniho obrazového snima&e pro m&fenf osvétleni sestdvaji-
ciho z ¥fdiciho generdtoru, kmito&tového d&life, ptepisového obvodu, linedrnfho obrazového
snima&e a obrazového zesilovale se vyznaduje tim, Ze v¢stup obrazového zesilovad&e (A) je
pfipojen na prvn{ vstup (31) vzorkovacfho zesilovale (AV) a na invertujfc{ vstup komparitoru
(K), jeho% neinvertujici vstup je pfipojen na zdroj referen&niho napdtf, pfi¥emf v¢stup
kompardtoru (K) je p¥ipojen na druhy vstup (11) prvniho sou&inového obvodu (Ql) a na druhy
vstup (13) druhého souEinového obvodu (Q2), v¥stup prvého soutinového obvodu (Q1) je pfiveden
na prvni vstup (20) prvniho klopného obvodu (Ll) a v¢stup druhého sou¥inového obvodu (Q2)
je pfiveden na prvni vstup (21) druhého klopného obvodu (L2), v§stupy obou klopnych obvodd
{Ll, L2) jsou p¥ivAdény na soutovy &len (5), pEiZem! druh§ vstup (22) prvniho klopného
obvodu (L1) a druhy vstup (23) druhého klopného obvodu (L2) je pfipojen z&roveh na pfepisovy
obvod (P) a na linedrni obrazovy snima& (LS), pfiZemZ na v¢stupy kmito&tového d&liZe (D)
jsou pEipojeny dva vymezovaci obvody (M1, M2), v§stup druhého vymezovaciho obvodu (M2)
je p¥ipojen na prvni vaéup (10) prvaiho soufinového obvodu (Ql) a v¥stup prvniho vymezovacfho
obvodu(M1) je p¥ipojen na prvni vstup (12) druhého souZinového obvédu (Q2) a na blokovact
soudinovy obvod (B), na jehoZ dal3f vstup je pfipojen v¢stup sou&tového &lenu (s). vystup
blokovaciho souinového obvodu (B) je pfipojen na druhy vstup (32) vzorkovaciho zesilovaﬁe
{AV), jehoZ vystup je p¥iveden na ¥idici regulétor (R).
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