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(57)  Eswird ein Schallwandler zur Ubertragung von
Audiosignalen mit einem Druck-Spannungswandler be-
reitgestellt. Dieser Druck-Spannungswandler ist auf ei-
ner Auflageplatte angeordnet und zumindest teilweise in
einem schallddmmenden, im Wesentlichen inkompres-
siblen Material, z. B. einem Gel eingebettet. Dabei liegt
die Auflageplatte auf einem Korperteil einer Person, z.
B. einem Wangen- oder Schadelknochen, auf. Fihrt die-

Schallwandler zur Ubertragung von Audiosignalen

se Person ein Gesprach, so werden die durch das Ge-
sprach entstehenden Schwingungen des Knochens auf
eine Auflageplatte tibertragen. Diese Auflageplatte Uber-
tragt dann die Schwingungen auf den Druck-Spannungs-
wandler, z. B. ein piezoelektrisches Element oder ein
Elektretelement.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schallwandler zur
Ubertragung von Audiosignalen nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

[0002] Sprechfunkgerate werden heutzutage sowohl
auf militéarischen als auch auf zivilen Gebieten genutzt.
Mit diesen Geréaten ist es mdoglich, dass sich Personen
Uber gréRere Entfernung miteinander verstandigen kon-
nen. An diese Sprechfunkgerate wird sehr oft entspre-
chend dem Einsatz ein Zubehor, so genannte Hor-
Sprech-Systeme, angeschlossen. Diese ermoglichen
den Einsatz der Sprechfunkgeréate bei gro3em L&arm.
[0003] Beidiesen Hor-Sprech-Systemen befindet sich
das Mikrofon meist vor dem Mund der betreffenden Per-
son. Ein solches Mikrofon ist haufig sprachgesteuert, d.
h. die von diesem Mikrofon weitergegebenen akusti-
schen Signale werden nur dann weitergegebenen, wenn
es sich um Sprachsignale handelt. Dadurch wird verhin-
dert, dass die Sendewirkung auch durch den von der
Umgebung kommenden Larm bewirkt wird.

[0004] Diese Hor-Sprech-Systeme sind jedoch nicht
geeignet, wenn der Trager einen Helm mit Visier oder
eine Atemmaske tragen muss. Es sind deshalb Korper-
schall-Mikrofone entwickelt worden, die an der Innensei-
te eines Helms getragen werden kénnen und mit der
Schédeldecke in Verbindung stehen.

[0005] So ist ein Kdrperschall-Mikrofon bekannt, das
mit dem Kérper in Kontakt bringbar ist, dessen Schall-
schwingungen erfasstwerden sollen, wobei eine Aufnah-
me vorgesehen ist, die wenigstens mit Teilbereichen re-
lativ zu einem Grundkdrper verschiebbar ist und die das
Mikrofon tragt (EP 0 618 751 Al). Dabei handelt es sich
bei der Aufnahme um einen Faltenbalg.

[0006] Bekanntist auch ein Geh&use mit einem inne-
ren Behélter, bestehend aus Harz, welches tiber Damp-
fungseigenschaften verfigt (JP 03108997 A). Dieser in-
nere Behdlter liegt in einem gelartigen Material und ist
mit dem Gehause Uber ein Verbindungselement verbun-
den. Mit dem geléhnlichen Material ist ein Vibrationsauf-
nahmemechanismus verbunden, wobei dieser Vibrati-
onsaufnahmemechanismus an einem Korperteil, z. B. an
einem Wangenknochen angeordnet ist, wodurch
Schwingungen dieser Knochen aufgenommen werden
kdnnen.

[0007] Des Weiteren ist ein Kontaktmikrofon zur Auf-
nahme der menschlichen Sprache durch Kérperschall
bekannt (DE 30 23 155 Al). Dieses Kontaktmikrofon
weist ein Gehduse mit einem Piezoelement und mit ei-
nem zwischen dem Piezoelement und dem menschli-
chen Korper angeordneten Kontaktelement auf. Dieses
Kontaktmikrofon bildet somit einen Kraftaufnehmer. Da-
bei ist die mit dem menschlichen Kérper in Berlhrung
kommende Flache des Kontaktelements wesentlich gro-
Rer als die Querschnittsflache des Piezoelements quer
zu seiner Langsachse.

[0008] Ferneristeine Vorrichtung fur das Abhdren von
Gesprachs- oder Musiksignalen bekannt, bei der die
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Ubertragung der Signale iber den Schadelknochen
stattfindet (US 2004/0247143 Al). Diese Vorrichtung
verfligt Gber einen Behélter, welcher in eine vordere und
hintere Kammer unterteilt ist. Zwischen diesen beiden
Kammern ist ein piezoelektrisches Element angeordnet.
Dabei ist die vordere Kammer mit einem nichtkompres-
siblen Gel oder einer nichtkompressiblen Flissigkeit und
die hintere Kammer mit Dampfungsmitteln gefiillt. Diese
in den beiden Kammern befindlichen Mittel dienen dazu,
Krafte zu kompensieren, denen das piezoelektrische
Element ausgesetzt ist.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Schallwandler zur Ubertragung von Audiosignalen
bereitzustellen, bei dem die Schwingungsempfindlich-
keit noch weiter erhoht ist.

[0010] Diese Aufgabe wird gemaR den Merkmalendes
Patentanspruchs 1 gelost.

[0011] Die Erfindung betrifft somit einen Schallwandler
zur Ubertragung von Audiosignalen mit einem Druck-
Spannungswandler. Dieser Druck-Spannungswandler
istauf einer Auflageplatte angeordnet und zumindestteil-
weise in einem schallddmmenden, im Wesentlichen in-
kompressiblen Material, z. B. einem Gel eingebettet. Da-
beiliegt die Auflageplatte auf einem Korperteil einer Per-
son, z. B. einem Wangen- oder Schédelknochen, auf.
[0012] Von Vorteil ist dabei, dass zwischen dem Kno-
chen und dem Druck-Spannungswandler die Auflage-
platte angeordnet ist, sodass die Schwingungsempfind-
lichkeit erheblich erhdht wird.

[0013] Fihrteine Person ein Gespréach, so werden die
durch das Gesprach entstehenden Schwingungen des
Knochens auf die Auflageplatte Uibertragen. Diese Auf-
lageplatte Ubertragt dann die Schwingungen auf den
Druck-Spannungswandler, z. B. ein piezoelektrisches
Element oder ein Elektretelement.

[0014] VonVorteilistferner, dass dasim Wesentlichen
inkompressible Material zumindest teilweise aus einem
Balg, beispielsweise einem Faltenbalg, herausragt, wo-
bei dieser Balg wiederum in einer Kopfbedeckung, z. B.
einem Helm, angebracht ist.

[0015] Durch Betatigen des Balgs kann der Abstand
der Auflageplatte zum Knochen derart verandert werden,
dass die Auflageplatte stets fest auf dem jeweiligen Kno-
chen aufsitzt.

[0016] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden n&-
her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht eines
Schallwandlers zur Ubertragung von Audiosignalen;

Fig. 2 eine perspektivische Unteransicht des in Fig.
1 gezeigten Schallwandlers;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des in Fig. 1 ge-
zeigten Schallwandlers von oben;

Fig. 4 einen Schnitt entlang A-A durch den in Fig. 1
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gezeigten Schallwandler;

Fig. 5 eine weitere Ansicht des Schallwandlers ge-
malR Fig. 1 im getffneten Zustand.

[0017] InFig. listein Schallwandler 1 zur Ubertragung
von Audiosignalen dargestellt. Zu erkennen ist ein Balg
2, der vorzugsweise in Richtung der Pfeile 3 bzw. 4 ge-
streckt bzw. gestaucht werden kann. Dieser Balg 2 be-
steht aus zwei einander entgegen gerichteten Kegel-
stumpfen 6, 10. Der Balg 2 besteht vorzugsweise aus
einem im Wesentlichen flexiblen Material. So kann der
Balg 2 aus einem Elastomer, beispielsweise aus Gummi
bestehen, sodass es sich bei dem in Fig. 1 gezeigten
Fall um einen Faltenbalg 2 handelt.

[0018] Andem oberen Kegelstumpf 6 des Faltenbalgs
2 ist eine Ringscheibe 7 zu sehen, die Bestandteil des
Faltenbalgs 2 ist und aus dem gleichen Material wie die-
ser besteht. Mit 9 ist der Rand eines Deckels bezeichnet.
Dieser Deckel 8 besteht aus Polymeren, z. B. aus Acryl-
nitril-Butadien-Styrol (ABS) oder aus Polyamiden. Balg
2 und Ringscheibe 7 bestehen vorzugsweise aus Gum-
mi.

[0019] Am unteren Kegelstumpf 10 des Faltenbalgs 2
ist eine zylindrische Kapsel 11 zu erkennen. Das Innere
dieser Kapsel 11 kann beispielsweise mit einem Gel aus-
gefullt sein. Dabei ist das Gel von einer Mikro-Folie ((J-
Folie) 25 umgeben. Vorzugsweise in der Mitte des unte-
ren Bereichs der Kapsel 11 ist ein Druck-Spannungs-
wandler 12 angeordnet. Druck-Spannungswandler 12
und Kapsel 11 bilden, wenn das Innere der Kapsel Gel
enthélt, ein so genanntes Gel-Mikrofon. Der Druck-Span-
nungswandler 12 ist mit einer elektrischen Leitung 13 mit
einem Anpass- oder Mikrofonverstarker verbunden, der
sich im unteren Bereich des Deckels 8 befindet. Der An-
passverstarker ist in Fig. 1 jedoch nicht zu sehen.
[0020] Die Leitung 13 kann dabei an den Druck-Span-
nungswandler 12 angeldtet oder mittels eines an der Lei-
tung 13 angeordneten Steckers, der hier nicht dargestellt
ist, mit dem Druck-Spannungswandler 12 verbunden
sein.

[0021] Der Druck-Spannungswandler 12 kann ein pie-
zoelektrisches Element oder aber auch ein Elektretele-
ment aufweisen. Auch ist es denkbar, dass der Druck-
Spannungswandler einen elektrodynamischen Wandler,
bestehend aus Spule und Magnet, aufweist. Vorzugs-
weise werden jedoch Elektretelemente verwendet.
[0022] Die das Gel der Kapsel 11 umgebende diinne
flexible CI-Folie 25 dient zur Abdichtung, sodass das in
der Kapsel 11 befindliche Gel nicht aus dem Faltenbalg
2 austreten kann. Diese Folie 25 ist in Fig. 1 durchsichtig
dargestellt, damit der Druck-Spannungswandler 2 sicht-
bar ist. Es kann jedoch auch eine Folie genommen wer-
den, die nicht durchsichtig ist. Des Weiteren ist eine kreis-
formige Auflageplatte 14 zu sehen, die mit dem Druck-
Spannungswandler 12 verbunden ist. Diese Auflageplat-
te 14 greift derart in die Kapsel 11 ein, dass sie dort fest
angeordnet ist. Die Auflageplatte 14 dient dabei zur Er-
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héhung der Schwingungsempfindlichkeit und ferner als
Zugentlastung der in der Kapsel 11 eingebetteten Lei-
tung 13. Die Auflageplatte 14 kann z. B. aus Acrylnitril-
Butadien-Styrol oder aus einem Polyamid bestehen.
[0023] Es versteht sich, dass die Kapsel 11 statt mit
einem Gel auch mit einem anderen Material gefullt sein
kann, vorausgesetzt, das Material hat eine &hnliche
Shoreharte wie das Gel. Obwohl um die Kapsel 11 noch
eine [J-Folie 25 angeordnet ist, besitzt das Material vor-
zugsweise eine solche Shoreharte, dass es von alleine
nicht aus dem Faltenbalg austreten kann. Die Viskositéat
des Gels entspricht etwa der Viskositat des bei Brustver-
gréRerungs-Operationen verwendeten Gels.

[0024] InFig. 2 ist eine perspektivische Ansicht des in
Fig. 1 gezeigten Schallwandlers 1 zur Ubertragung von
Audiosignalen dargestellt. Der Schallwandler 1 ist dabei
leicht zu einer Seite geneigt. Zu erkennen ist, dass die
Kapsel 11 an dem unteren Bereich des Kegelstumpfs 10
angeordnet ist.

[0025] Zentral im unteren Teil der Kapsel 11 ist die
Auflageplatte 14 angeordnet. Auf dieser Auflageplatte 14
ist der Druck-Spannungswandler 12 angeordnet, der in
Fig. 2 allerdings nicht zu sehen ist. Die Auflageplatte 14
liegt wahrend des Betriebs auf dem Kopf des Benutzers
auf.

[0026] Wie in Fig. 2 zu erkennen, besitzt die an dem
Balg 2 angeordnete Kapsel 11 eine runde Form. Der
Durchmesser betragt dabei mindestens 10 mm. Jedoch
kann die Kapsel 11 auch andere Abmessungen und For-
men aufweisen.

[0027] InFig.3istder Schallwandler 1 zur Ubertragung
von Audiosignalen gemal Fig. 1 in einer perspektivi-
schen Ansicht von oben gezeigt. Auch hier ist der Schall-
wandler 1 leicht zu einer Seite geneigt. In der Ringschei-
be 7 des Balgs 2 ist der Deckel 8 eingebracht. Dieser
Deckel 8 verfligt Giber eine Verdrehsicherung 16. Hierzu
ist an der Oberseite der Ringscheibe 7 eine Nut vorge-
sehen, in welche die Verdrehsicherung 16, die z. B. als
Lasche ausgebildet ist, eingreift. Unterhalb dieser Ver-
drehsicherung 16 ist ein Kabel 30 angeordnet, dasin den
Fig. 1 und 2 nicht zu sehen war.

[0028] In Fig. 4 ist ein Schnitt entlang A-A durch den
in Fig. 1 dargestellten Schallwandler 1 zur Ubertragung
von Audiosignalen gezeigt.

[0029] In der Ringscheibe 7 ist - wie bereits erwahnt -
der Deckel 8 eingepasst. Dieser Deckel 8 besteht vor-
zugsweise aus einem Kunststoff oder einem anderen Po-
lymer. Der Deckel 8 enthalt die Elektronik, die sich auf
einer Platine 18 befindet. Indem man die elastische Ring-
scheibe 7 zur Seite abzieht, kann man den Deckel 8 mit
Platine 18 entnehmen. Auf entsprechende Weise kann
der Deckel 8 auch wieder in den Balg 2 eingebracht wer-
den.

[0030] Ferner ist die Verdrehsicherung 16 zu erken-
nen. Diese Verdrehsicherung 16 verhindert bei ungewoll-
tem Verdrehen des Deckels 8 ein Abreil3en der Leitung
13. Die Ringscheibe 7 besitzt eine Vertiefung, in welche
die Verdrehsicherung 16 eingepasst ist. Unterhalb der
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Verdrehsicherung 16 ist das Kabel 30 zu erkennen. Bei
diesem Kabel 30 handelt es sich um eine mit einem Stek-
ker versehene Anschlussleitung, wobei der Stecker nicht
zu sehen ist. Das Kabel 30 steht mit der Platine 18 in
Kontakt.

[0031] Nichtzu sehenistin Fig. 4 ein zweiter Drehver-
schluss, der gegeniber der Verdrehsicherung 16 ange-
ordnet ist und in einer Nut des Deckels liegt. Die Nut-
Feder-Anordnung ist also auf der gegenuberliegenden
Seite gerade umgekehrt gestaltet wie bei der in Fig. 3
sichtbaren Verdrehsicherung.

[0032] Der auf der Platine 18 befindliche Anpassver-
starker weist eine Schaltung auf, die die von dem Druck-
Spannungswandler 12 kommende Schwingung in Sinne
einer elektromagnetischen Vertraglichkeit aufarbeitet
und die aufgearbeitete Schwingung umwandelt und als
fertiges Mikrofonsignal bereitstellt. Dieses Mikrofonsi-
gnal kann Uber hierfur geeignete Mikrofoneingange von
Geréten, z. B. Funkgeréten, Intercomsystemen, Sprech-
anlagen usw. weitergegeben werden.

[0033] Wird der Deckel 8 mit der daran angeordneten
Platine 18 entfernt, soisteslediglich nétig, die elektrische
Leitung 13 von der Platine 18 zu trennen. Dazu kann die
elektrische Leitung 13 zum Beispiel Uber eine Lange ver-
fugen, die grofRRerist als der Abstand zwischen der Platine
18 und dem Druck-Spannungswandler 12. Dadurch kann
der Deckel 8 mit Platine 18 abgenommen werden, ohne
dass die Leitung 13 reif3t. Durch Betéatigen einer Klemme
29, Uber welche die Leitung 13 mit der Platine 18 in Kon-
takt steht, wird die Leitung 13 von der Platine 18 geldst.
Somit kann der Deckel 8 mit der Platine 18 problemlos
von dem Balg 2 entfernt werden. Die Leitung 13 hat somit
die Funktion eines Anschlusskabels.

[0034] Wird der Deckel 8 wieder aufgesetzt, so wird
zuvor die Leitung 13 wieder Uber die Klemme 29 an der
Platine 18 befestigt. Damit kann die Platine 18 einfach
ausgewechselt werden.

[0035] Anstelle der Klemme 29 kann dort auch eine
Buchse angeordnet sein. In diese Buchse kann die Lei-
tung 13 dann eingebracht werden. Dies erfolgt vorzugs-
weise dadurch, dass die Leitung 13 an diesem Ende Uber
einen Stecker verfiigt, der in die Buchse hineingesteckt
werden kann. Denkbar ist naturlich auch, dass die Lei-
tung 13 einfach an die Platine 18 angel6tet ist.

[0036] Uber die elektrische Leitung 13 ist die Platine
18 mit dem Druck-Spannungswandler 12 verbunden.
Dieser Druck-Spannungswandler 12 ist vorzugsweise
ein Elektretelement. Der Druck-Spannungswandler 12
ist dabei zumindest teilweise in einem Material 15, vor-
zugsweise einem Gel 15 angeordnet. Gel 15 und Druck-
Spannungswandler 12 bilden das so genannte Gel-Mi-
krofon.

[0037] Zu erkennen ist weiterhin, dass der Druck-
Spannungswandler 12 auf der kreisférmigen Auflage-
platte 14 angeordnet ist. Diese Auflageplatte 14 greift mit
Vorspriingen 19 bis 24 in das Gel 15 ein, sodass die
Auflageplatte 14 fest im Gel 15 und somit mit der Kapsel
11 verankert ist. Zusétzlich umgreifen die Vorspringe
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21, 22 den unteren Bereich des Druck-Spannungswand-
lers 12. Sie dienen somit als Klemmvorrichtung, womit
die Auflageplatte 14 fest an dem Druck-Spannungs-
wandler 12 angeordnet ist.

[0038] Die Auflageplatte 14 dient zur VergréRerung
der Auflageflache und damit zur Erhéhung der Schwin-
gungsempfindlichkeit. Gleichzeitig dient sie als Zugent-
lastung fir die in die Kapsel 11 eingebettete Leitung 13.
Die Leitung 13 kann, wie auch in Fig. 4 zu sehen, am
oberen Bereich des Druck-Spannungswandlers 12 an-
geordnet sein. Es ist jedoch auch méglich, dass die Lei-
tung 13 seitlich verlauft und in einer Nut gefiihrt wird, die
durch die Vorspriinge 19, 20 gebildet ist. In beiden Féllen
wird eine Zugentlastung der Leitung 13 erreicht.

[0039] Zusehenistferner, dass das Gel 15 zumindest
teilweise in dem Kegelstumpf 10 angeordnet ist. Der an-
dere Teil liegt auRerhalb des Kegelstumpfes 10 und bil-
det zusammen mit einem Teil der (J-Folie 25 die Kapsel
11. Diese Kapsel 11 kann z. B. bis zu 10 mm aus dem
unteren Kegelstumpf 10 herausragen. Zudem verhindert
die [J-Folie 25 den direkten Hautkontakt mit dem Gel 15.
[0040] Um das Gel 15 ist die (I-Folie 25 deshalb an-
gebracht, um ein Austreten des Gels 15 von dem unteren
Bereich des Kegelstumpfes 10 zu verhindern. Oberhalb
des Gels 15 ist ein weiteres Material 26 angeordnet. Die-
ses Material 26 besitzt eine geringere Viskositat oder gro-
Rere Harte als das Gel 15, wodurch das Gel 15 nicht in
den Innenbereich 27 des Faltenbalgs 2 gelangen kann.
Die Messung der Hérte des Gels kann beispielsweise
nach Shore miteinem federelastischen Stift durchgefuhrt
werden, dessen Eindringtiefe ein Maf3 fir die entspre-
chende Harte ist. Bei diesem Material 26 kann es sich
beispielsweise um ein Harz oder um ein anderes Gel
handeln. Es kann sich auch um das gleiche Gel handeln,
das lediglich durch eine andere Behandlung fester ge-
worden ist.

[0041] In Fig. 4 ist ferner ein Teil einer Feder 28 zu
erkennen, die aus einem im Wesentlichen flexiblen Ma-
terial besteht, z. B. aus einem Metall oder einer Metall-
legierung. So kann die Feder 28 beispielsweise aus Fe-
derstahl bestehen. Anstelle einer Feder kann aber z. B.
auch Schaumstoff genommen werden, der den Innen-
bereich 27 zumindest teilweise ausfiillt. Diese Feder 28
bzw. der Schaumstoff dient dazu, eine Kraft, die z. B.
von oben auf den Deckel 8 wirkt, aufzunehmen. Nimmt
die Feder 28 diese Kraft auf, so verformt sie sich, wo-
durch der Faltenbalg 2 in Richtung 3 bzw. 4 gestreckt
bzw. gestaucht wird. Eine vertikale Mindestkraft muss im
Betrieb vorhanden sein, damit der Schallwandler 1 biin-
dig auf dem Kopf aufliegt.

[0042] Im Prinzip ist eine Spiralfeder nicht erforderlich,
da auch der Faltenbalg Ruckstellkrafte entwickelt. Es hat
sich in der Praxis jedoch gezeigt, dass z. B. Gummi, aus
dem der Faltenbalg 2 besteht, mitder Zeit altert und seine
Ruckstellkrafte schwécher werden. Deshalb ist die Spi-
ralfeder, die praktisch nicht altert, von Vorteil.

[0043] Vorteilhaft bei dieser Ausfuhrungsform des
Schallwandlers 1 ist ferner, dass der in dem Gel 15 zu-
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mindest teilweise eingebettete Druck-Spannungswand-
ler 12 sowie die daran angeordnete Auflageplatte 14
durch Herausziehen des von der [J-Folie 25 umgebenen
Gels 15 aus dem Faltenbalg 2 genommen werden kon-
nen. Ein Austausch eines defekten Gel-Mikrofons ist da-
mit einfach und schnell méglich. Dazu muss lediglich die
Leitung 13 von der Platine 18 entfernt werden.

[0044] Der Anpass- oder Mikrofonverstarker kann ent-
weder im Innenbereich 27 des Faltenbalgs 2 oder auch
auRerhalb des Innenbereichs 27 angeordnet sein. Dabei
befindet er sich jedoch bevorzugt zwischen dem Druck-
Spannungswandler 12 und dem Deckel 8.

[0045] In der Mitte des Deckels 8 befindet sich eine in
Fig. 4 nicht dargestellte Offnung, die z. B. einen Durch-
messer von 6 mm besitzen kann. Durch diese Offnung
kann ein Schraubendreher durchgefiihrt werden, mit
dem eine auf der Platine 18 angeordnete Schraube ver-
stellt werden kann. Diese Schraube sowie der Schrau-
bendreher sind jedoch in Fig. 4 nicht dargestellt. Durch
Verstellen der Schraube kann der Mikrofonpegel einge-
stellt bzw. veréandert werden. Eine Kalibrierung des
Schallwandlers 1 ist damit moglich.

[0046] Im Folgenden wird die Funktionsweise des
Schallwandlers 1 erlautert, und zwar fur den Fall, dass
dieser Schallwandler 1 in einem Helm angeordnetist und
der Helm von einer Person auf dem Kopf getragen wird.
Der Helm und der Kopf der Person sind in Fig. 4 jedoch
nicht dargestellt. Zuerst muss der Schallwandler 1 durch
Ausuiben einer Kraft auf den Faltenbalg 2, vorzugsweise
auf die Auflageplatte 14, so eingestellt werden, dass die
Auflageplatte 14 mit leichtem Druck auf dem Kopf liegt.
Diese Einstellung erfolgt vorzugsweise durch eine ent-
sprechende Anordnung in dem Helm. Vorzugsweise liegt
dann die Auflageplatte 14 direkt auf dem Schéadelkno-
chen oder Wangenknochen dieser Person an.

[0047] Fihrt diese Person nun ein Gespréach, so vi-
briertder Schadel- bzw. Wangenknochen miteinem ganz
bestimmten Frequenzspektrum, sodass diese Schwin-
gungen auf die Auflageplatte 14 Gibertragen werden. Die-
se Auflageplatte 14 gibt diese Schwingungen an den
Druck-Spannungswandler 12, vorzugsweise ein Elektre-
telement, weiter. Vorteilhaft bei der Auflageplatte 14 ist,
dass sie die Schwingungsempfindlichkeit vergréert, da
sie mit einer groReren Oberflache als der Druck-Span-
nungswandler 12 auf dem Korperteil aufliegt.

[0048] Sind die Schwingungen vom Druck-Span-
nungswandler 12 aufgenommen und umgewandelt, so
wird ein elektrischer Strom Uber die elektrische Leitung
13 zum Anpass- oder Mikrofonverstarker weitergeleitet.
Dieser kann dann das Signal verstarken und Stérgerau-
sche gegebenenfalls filtern.

[0049] Neben dem Anpass- oder Mikrofonverstarker,
der auch als Filter von unerwiinschten Stérsignalen die-
nen kann, fungiert jedoch insbesondere das Material 15
als mechanisches Filter, da es den Druck-Spannungs-
wandler 12 von drei verschiedenen Seiten umgibt. Dabei
werden die von der Umgebung kommenden Schwingun-
gen vom Material 15, beispielsweise von dem Gel oder
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von dem Akustikschaum, zu einem grof3en Anteil nicht
zum Druck-Spannungswandler 12 durchgelassen, da
das Material 15 diese aufnimmt. Dadurch gelangt der
Hauptteil der Schwingungen vom Kérperteil zum Druck-
Spannungswandler 12, da dort die Auflageplatte 14 auf-
liegt und die Schwingung direkt an den Druck-Span-
nungswandler 12 weitergibt.

[0050] Durch geeignete Auswahl des Materials 15
kénnen Stérgerausche nahezu ausgeschlossen werden.
[0051] Esistfernerdenkbar, den Schallwandler 1 auch
ohne eine Kapsel 11 zu gestalten. In diesem Fall ist der
Druck-Spannungswandler 12 in dem Balg 2 angeordnet.
Dabei ist lediglich die Auflageplatte 14 aulRerhalb des
Kegelstumpfes 10 angeordnet, wobei die Auflageplatte
14 und der Druck-Spannungswandler 12 miteinander in
Verbindung stehen.

[0052] Durchden Faltenbalg 2 kann der Schallwandler
1 nicht nur in Helme, sondern in jede Art von Kopfbedek-
kungen eingebaut werden. Dazu wird eine Falte des Fal-
tenbalgs 2, &hnlich wie ein Knopfin ein Knopfloch, in eine
Offnung, die an der Kopfbedeckung angeordnet ist, ein-
gebaut. Soistes beispielsweise moglich, die obere Falte,
d. h. den Kegelstumpf 6, in eine Offnung einzubringen.
Im Falle des Helms kénnte diese Offnung in die Schaum-
stofflage eingestanzt werden, die sich im Innern des
Helms befindet. In diese Offnung wird dann der Kegel-
stumpf 6 eingebracht. Da somit in einer Kopfbedeckung
lediglich eine Offnung bereitgestellt werden muss, kann
der Schallwandler in jede beliebige Kopfbedeckung ein-
gebracht werden.

[0053] Fig. 5 zeigt eine weitere Ansicht des Schall-
wandlers 1 gemaR Fig. 1, nachdem die Kapsel 11 abge-
nommen wurde, sodass in den Innenbereich 27 des
Schallwandlers 1 eingesehen werden kann.

[0054] Zu erkennen ist wiederum der Druck-Span-
nungswandler 12, der auf der Auflageplatte 14 aufliegt.
Die Vorspriinge 19 bis 24 sind der Ubersicht halber nicht
dargestellt. Der Druck-Spannungswandler 12 ist iber die
Leitung 13 mit der Platine 18 verbunden. Dabei ist auf
der Platine 18 die Klemme 29 angeordnet, tber die die
Leitung 13 mit der Platine 18 befestigt ist. Durch Lockern
der Klemme 29 kann die Leitung 13 von der Platine 18
entfernt werden. Die einzelnen Bauteile der Platine 18
sind der Ubersicht halber nicht weiter dargestellt.
[0055] An der Kapsel 11 ist das weitere Material 26
angeordnet, das mit der Kapsel 11 aus dem Schallwand-
ler 1 entfernt wurde. Wie das Gel 15 kann auch das Ma-
terial 26 von einer [1-Folie umgeben sein. Eine solche
O-Folie ist in Fig. 5 jedoch nicht dargestellt.

[0056] Im Innenbereich 27 ist zudem die Feder 28 zu
erkennen.

Patentanspriiche
1. Schallwandler (1) zur Ubertragung von Audiosigna-

len, der zumindest mit einem Kdorperteil in Kontakt
bringbar ist, mit



10.

11.

12.

9 EP 2 026 596 Al

a) einem Druck-Spannungswandler (12) sowie
b) einem schallddmmenden Material (15), das
den Druck-Spannungswandler (12) zumindest
teilweise umgibt,

dadurch gekennzeichnet, dass der Druck-Span-
nungswandler (12) mit einer Auflageplatte (14) zur
Auflage auf dem Kérperteil in Verbindung steht, die
eine groRere Flache als der Druck-Spannungswand-
ler (12) aufweist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das schalldammende Material (15)
zumindestteilweise in einem Balg (2) angeordnetist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das schalldammende Material (15)
zumindest teilweise von einer elastischen Mikrofolie
(25) umgeben ist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das schalldammende Material (15)
ein Gel (15) ist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material (15) ein Akustikschaum
(15) ist.

Schallwandler nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Balg (2) ein Faltenbalg ist und
zwei einander entgegen gerichtete Kegelstimpfe (6,
10) aufweist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druck-Spannungswandler (12)
ein Elektretelement ist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druck-Spannungswandler (12)
ein piezoelektrisches Element ist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druck-Spannungswandler (12)
ein elektrodynamischer Wandler ist.

Schallwandler nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auflageplatte
(14) wenigstens teilweise aul3erhalb des Balgs (2)
angeordnet ist.

Schallwandler nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Balg (2) von einem Deckel (8)
abgeschlossen ist, der eine Platine (18) mit elektro-
nischen Bauteilen aufweist.

Schallwandler nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektronischen Bauteile ei-
nen Anpass- oder Mikrofonverstérker aufweisen, der
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17.

18.

19.
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mit dem Druck-Spannungswandler (12) uber eine
elektrische Leitung (13) verbunden ist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anpass- oder Mikrofonverstar-
ker im schallddmmenden Material (15) angeordnet
ist.

Schallwandler nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auflageplatte (14) Uber
Vorsprunge (21, 22) verfugt, die in das schalldam-
mende Material eingreifen und den Druck-Span-
nungswandler (12) zumindest teilweise umgreifen.

Schallwandler nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Balg (2) eine Spiralfeder (28)
vorgesehen ist.

Schallwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das schalldammende Material (15)
auf einer Seite mit einer Platte (26) abgeschlossen
ist, die aus einem Material mit geringerer Viskositat
als der Viskositat des schalldammenden Materials
(15) besteht.

Schallwandler nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das schallddmmende Material (15)
zusammen mit der Mikrofolie (25) eine Kapsel (11)
bildet, welche aus dem Balg (2) herausragt.

Schallwandler nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anpass- oder Mikrofonver-
starker auf einer Platine (18) in einem abnehmbaren
Deckel (8) angeordnet ist.

Schallwandler nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Platine (18) am Deckel (8)
vorgesehen ist und eine Klemme (29) aufweist, mit
welcher die Leitung (13) gehalten wird.

Schallwandler nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass derBalg (2) an seinem unteren Ende
eine Mikrofolie (25) sowie eine Platte (26) mit klei-
nerer Viskositat als der Viskositat des schalldam-
menden Materials aufweist.

Schallwandler nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Balg (2) auf seiner Innen-
seite und im oberen Bereich einen Vorsprung auf-
weist, der als Stiitze fir eine Seite der Spiralfeder
(28) dient, und dass der Balg (2) auf seiner Innen-
seite und im unteren Bereich eine Ausnehmung auf-
weist, in welche die andere Seite der Spiralfeder (28)
eingreift.
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