OZET

ANTIFRIZ OZELLIGINE SAHIP ALKOL iCERMEYEN CAM TEMIZLEME
SIVISI

Bulus, tum vasitalarin cam temizliginde kullanilan, yanici ve parlayici alkol

icermeyen, kis kosullarinda hava sicakliginin -55°C ‘ye kadar dismesi halinde

dahi donmayan ara¢ cam temizleme sivisiyla ilgilidir.
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ISTEMLER

. Istem 1’e gore cam temizleme sivisi olup; 6zelligi bulusa konu olan

karigimdaki bu organik veya inorganik asitlerin metal tuzlarinin antifriz
(donma engelleyici) 6zelliginden yararlanarak formuilasyonda kullanilacak
orana bagl olarak Urinin donma noktasinin -55°C’ye kadar donmaya

karsi dayanikli olmasidir.

. Istem 1 ve 2'ye goére cam temizleme sivisi olup; ozelligi %5 ile %95

oraninda su igermesidir.

. Istem 3’e gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi tercinen %20 ile %85

oraninda su icermesidir.

. Istem 1 ve 2'ye gbére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi s6z konusu

organik veya inorganik asitlerin metal tuzlarinin sulu ¢ozeltilerinin donma

noktasinin 0°C’nin altinda olmasidir.

. Istem 5’e gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi organik veya inorganik

asitlerin metal tuzlarindan olan; amonyum sulfat, kalsiyum asetat, kalsiyum
magnezyum asetat, lityum klorur, sodyum klorar, magnezyum Kklorur,
kalsiyum klortr, aliminyum klorur, potasyum asetat, potasyum format,
potasyum klorur, potasyum fosfat, sodyum nitrat, sodyum format, sodyum
sulfat bilesiklerinden en az birinin veya birkagcinin karisimi halinde

icermesidir.

. Istem 5’e gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi bilesiklerin susuz veya

hidrat formunda olmasidir.

. Istem 5’e gdére cam temizleme sivisi olup; ozelligi formiilasyonda %5 ile

%95 oraninda kullaniimasidir.

. Istem 5’e gére cam temizleme sivisi olup; ézelligi tercinen formilasyonda

%15 ile %70 oraninda olmasidir.

. Istem 1 ve 2'ye goére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi donma noktasini

daha fazla duslirmeye yardimci olmak ve vyuzeyin islatiimasini
kolaylagtirmak amaci ile herhangi bir glikol veya glikol turevi

kullaniimasidir.
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10.istem 10’a gére cam temizleme sivisi olup; ézelligi heksilen glikol, mono
propilen glikol, mono etilen glikol, dipropilen glikol, dietilen glikol, trietilen
glikol, neopentil glikol, desilen glikol, polietilen glikol, metilen glikol, butil
karbitol, trimetilen glikol, tetrametilen glikol, dipropilen glikol metil eter,
dietilen glikol monometil eter, propilen glikol metil eter, etilen glikol
monobenzil eter, etilen glikol monofenil eter, etilen glikol monobditil eter,
etilen glikol mono izopropil eter, etilen glikol monopropil eter, etilen glikol
monometil eter, etilen glikol dimetil eter, etilen glikol dietil eter, etilen glikol
dibutil eter bilesiklerinden en az birinin veya birkacinin karigimi halinde
kullaniimasidir.

11.istem 11’e gére cam temizleme sivisi olup; o6zelligi formilasyonda
%0,001 ile %10 oraninda kullaniimasidir.

12.istem 1 ve 2'ye gére cam temizleme sivisi olup; ézelligi cam temizleme
sivisini renklendirmek igin organik, inorganik ya da bitkisel icerikli pigment
boyar maddelerinden en az birini veya birkagini bir arada igermesidir.

13.istem 13’e gére cam temizleme sivisi olup; o6zelligi formilasyonda
%0,0001 ile %2 oraninda olmasidir.

14.istem 1 ve 2'ye gore cam temizleme sivisi olup; ozelligi istege bagli
olarak hos koku vermek amaciyla alkol icermeyen bir esans
kullaniimasidir.

15.istem 15’ gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi kullanilan esansin
formUlasyonda %0,00001 ile %2 oraninda kullaniimasidir.

16.istem 1 ve 2'ye gore cam temizleme sivisi olup; ozelligi slatici,
temizleyici, kir giderici 6zellikte anyonik ylzey aktif madde icermesidir.

17.istem 17’ye gére cam temizleme sivisi olup; ozelligi listedekilerle sinirli
olmamakla beraber sodyum lauril silfat, sodyum lauret sdlfat, amonyum
lauril sdlfat, amonyum lauret sulfat, sodyum dodesil benzen sulfonat
bilesiklerinden birini veya birkagini bir arada icermesidir.

18.istem 18’e gére cam temizleme sivisi olup; o6zelligi formiilasyonda

%0,001 ile %5 oraninda igermesidir.
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19.istem 1 ve 2’ye goére cam temizleme sivisi olup; ézelligi formilasyondaki
bilesikleri bir arada tutacak ve homojen bir karigim saglamak i¢in emulgator
gorevi gérecek noniyonik ylzey aktif madde icermesidir.

20.Istem 20’ye gore cam temizleme sivisi olup; 6zelligi Yagh Alkol Etoksilat,
Alkil Fenol Etoksilat, Alkoksile edilmis yag asitleri bilesenlerinden birini
veya birkacini bir arada igermesidir.

21.istem 21’e gére cam temizleme sivisi olup; o6zelligi formilasyonda
%0,001 ile %5 oraninda igermesidir.

22.Istem 1 ve 2'ye gbre cam temizleme sivisi olup; dzelligi tercihen Grinln
bulundugu haznede ve sivinin puskurtme kanallarinda herhangi bir
korozyon (asinma) olmamasi igin bir inhibitér (korozyon oOnleyici)
icermesidir.

23.istem 23’e gére cam temizleme sivisi olup; ézelligi listelenmis bilesiklerle
sinirll olmamakla beraber sulfit, bisulfit, kromatlar, nitratlar, molibdatlar,
sitratlar, triazoller grubundan bir ya da birkagini bir arada icermesidir.

24.istem 24’e gore cam temizleme sivisi olup; ©6zelligi tercihen
formUlasyonda %0,001 ile %2 oraninda kullaniimasidir.

25.istem 1 ve 2'ye gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi tercinen bir
antibakteriyel, antifungal, antiviral madde igermesidir.

26.istem 26’ya goére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi istege bagl olarak
formulasyonda %0,0001 ile %1 oraninda kullaniimasidir.

27.Istem 1 ve 2'ye gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi donma noktasini
depresyonunu artirarak ve bu sayede donma noktasi derecesini daha da
dusurmek igin tercihen seker molekull igcermesidir.

28.istem 28’e gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi tercinen sekerin tekli
seker, ikili seker, ¢coklu kompleks seker grubundan birini veya birkagini bir
arada icermesidir.

29.istem 29’a gére cam temizleme sivisi olup; 6zelligi tercihen glukoz, riboz,
deoksiriboz, fruktoz, galaktoz, eritroz, fukoz, psikoz, slkroz, laktoz,
maltotrioz, maltoz, sellobiyoz, trehaloz, izomalt, laktuloz, turanoz, leukroz,
sellloz, glikojen, dekstroz, amilopektin, amiloz, kitin, hemisellloz, heparin

molekullerinden birini veya birkagini bir arada icermesidir.

16



10

15

20

25

30

30.istem 30’a gore cam temizleme sivisi olup; ozelligi formilasyonda
tercihen %0,001 ile %4 oraninda kullaniimasidir.
31.istem 1 ve 2'ye gbre cam temizleme sivisi olup; 6zelligi mevsimine gére

saf olarak (%100) ya da su ile seyreltilerek kullanilabilmesidir.

32.istem 32’ye gére cam temizleme sivisi olup; dzelligi su ile cam temizleme
sivisi karigtirilarak mevsimine gore her oranda (1:2 ; 1:3 ; 2:3 ; 1:4 oranlari

gibi) seyreltilebilir.
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TARIFNAME

ANTIFRIZ OZELLIGINE SAHIP ALKOL iCERMEYEN CAM TEMIZLEME
SIVISI
Teknolojik Alan:

Bulug, tum vasitalarin cam temizliginde kullanilan, yanici ve parlayici alkol
icermeyen, kis kosullarinda hava sicakliginin -55°C ‘ye kadar dismesi halinde

dahi donmayan ara¢ cam temizleme sivisiyla ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Gunumuzde tum dunyada kullanilan araglarda bulunan cam temizleme sivisinin
formalleri hemen hemen birbirileriyle aynidir. Bilinen teknikte, klasik cam
temizleme sivisinin formualu kabaca; su, bir alkol ¢esidi (izopropil alkol, etil alkol,
metil alkol), temizleyici olarak ylzey aktif madde, renklendirici, bazi
formulasyonlarda ilave olarak esans ya da parfum igerir. Bilinen teknikte alkol
icermeyen bazi formulasyonlari vardir fakat bu formulasyonlar maalesef dusuk
hava sicakliklarinda donmaya karsi direngli degildir.

Bilinen teknikte, gunimuizde kullanilan cam temizleme sivisinin formulasyonu
maksimum -45°C donmaya dayanikh olarak Uretilmistir. Fakat bu optimum
formulasyon kullanim, Uretim, nakliye agisindan son derece tehlikelidir. Ornek
olarak, -45°C’ye dayanikli olan formulasyon minimum %68 oraninda yanici ve
parlayici alkol icermektedir. Bilinen teknikte alkol igeren formulasyonlar ayni
zamanda yuksek ucguculuk sebebiyle saghiga son derece zararlidir. Ornek
olarak, dusuk maliyeti sebebiyle kullanilan metil alkol, korlige ve hatta 6lime
kadar varan kotu sonuglar yaratabilir.

Bilinen teknikte, tim dinyada kullanilan formulasyonlar maksimum  -45°C
donmaya karsi etkilidir fakat bazi Ulkelerde yodun kis sartlarinda hava sicakligi
-45°C’nin de altina diugsmektedir.

Sonug olarak, teknigin bilinen durumunun asildigi, dezavantajlarin giderildigi bir

ara¢ cam temizleme sivisinin varligina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Bulusun Agiklanmasi:

GuUnumuzde hemen hemen tum kara tasitlarinda, deniz tasitlarinin ve hava
tasitlarinin ¢ogunda genellikle 6n cami ve bazen arka taraftaki cami silmek,
yikayarak temizlemek ve sudrtcunin gorusuinun netliginin bozulmamasi igin
silecek sistemleri bulunur. Bu sistemler, uglarinda elastik bir malzemeden
yapiimig olan siyirici bigaklari tagiyan uzun silecek lastiklerinin monte edildigi,
agisal olarak ileri geri hareket edebilen kollardan olusur. Siyirici bigaklar cama
surtinur ve dig ortamdan gelen su ve su igerikli materyali ya da aracin cam
temizleme sivisini igeren hazneden motor vasitasiyla puskuartulerek gelen
temizleyici siviyi strtiintp silmeyle strtcunidn gorus alanindan uzaklastirir.

Cam silecek sistemleri cama, cam temizleme sivisi puskirtmek icgin araclar
icerebilir. Bu araglar; kaput Uzerinde, cam bdlme i1zgarasi Uzerinde veya cam
silecek lastikleri Uzerinde olabilir. Cam temizleme sivisinin bulundugu hazne
genellikle aracin i¢ tarafinda olup, haznedeki cam sivisi bir motor vasitasi ve
hazneye bagl hortumlar ile cam sivisi puskirtme noktasina gelir ve puskirtme
isleminden sonra silecek lastikleri tarafindan hemen silinir. Bigaklari hareket
ettiren motor manuel ya da sensorlu olarak galisabilir. Siyirici bigaklar bir ya da
iki adet olabilir.

Gunumuzde dunyada kullanilan kara, deniz ve hava tasitlarinda sirdcinin
gerekli oldugu durumlarda kullanmasi gereken cam silecekleri icin kullanilan
cam temizleme sivilarinin igerigi genellikle birbirileri ile ayni igerigi tagimaktadir.
Klasik cam temizleme sivisi; su, alkol (izopropil alkol, etil alkol, metil alkol)
deterjan ve yluzey aktif maddeleri, boya, hos koku verici esans igerir. Bazi
formulasyonlarda ilave olarak pH dizenleyici, korozyon inhibitorl, antibakteriyel
madde bulunabilir. Acil ve gerekli hallerde kullanilan bu cam temizleme sivisi
surlici igin bazen gercekten hayati 6nem tasir. Ornek olarak; kara yolunda
araci ile seyir halinde bulunan siricu 6zellikle gamurlu bir yol tGzerinde ve bir de
havanin yagish oldugu durumlarda yanindan gecen, kargidan gelen ya da
nadiren de olsa asit ve gamur yagmuru oldugu durumlarda surtcu, ivedi bir
sekilde gorus acisinin netligini korumak ve glvenli surisu devam ettirebilmek

icin cam temizleme sivisi ile silecekleri kullanarak cami temizlemek zorundadir.
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Aksi halde bir kaza durumu kaginiimazdir. iste bazi durumlarda bu derecede

hayati 6nem tasiyan bu cam temizleme sivisi bilinen teknikte maalesef bazi

dezavantajlar tagsimaktadir.

Birinci olarak gunimuzde bilinen teknikte Uretilen cam temizleme sivilari,

Ozellikle tzerinde “antifrizli” ibaresi bulunan ve kisg aylarinda cam temizleme

sivisinin 0°C’nin altindaki sicakliklarda donmamasi igin alkol icermektedir. Bu

alkoller genellikle izopropil alkol, Etil alkol veya Metil alkoldiir. Bu tg¢ alkol de

son derece yanici, ugucu, parlayici ve alev alici kimyasallardir. Bu ug¢ alkol,

narkotik 6zellik tagimaktadir.

Bu Uc alkolU sirasi ile ele alirsak;

a)

b)

Metil alkol: Zehirli bir alkoldlr. YUksek miktarlarda alinmasi korlige ve
Olime sebebiyet vermektedir. Sadece 30ml’si bir bebegi oldirmeye
yeterlidir. Son derece ugucu olan metil alkol, sadece 64,5°C’de kaynar.
20mg/dI'nin Uzerindeki dozlar toksik olarak kabul edilmektedir. Maalesef
bu alkol, yakit ve kimyasal olarak gunimuizde hala genis bir kullanim
alanina sahiptir. Tek bagina veya diger yakitlarla karistirilarak ve
gunumuzde diger alkollere nispeten daha ucuz oldugu icin sahte igki
imalatinda ve hala birgok cam temizleme sivisi Ureticisinin
formulasyonunda insan sagligi higce sayilarak kullaniimaktadir. Metil alkol
donma derecesi saf olarak -97,8°C’dir.

izopropil alkol: Zehirli bir alkoldiir. Oliimciil doz 4-8g/kg ya da daha
basit bir anlatimla yetigkin bir insanin 250ml (yaklasik 1 su bardagi)
icmesi halinde o6limcul olabilir. Solundugunda ve ¢ok az oranda
icildiginde dahi narkotik 6zellikler gostermektedir. Yine son derece yanici,
ugucu ve parlayict olan bu alkolun kaynama noktasi yaklasik olarak
82°C’dir. izopropil alkol, genellikle sanayide; temizlik sektoriinde,
dezenfektan yapiminda, leke-boya-kir-yapigskan temizleyici olarak, bazi
tiras losyonlarinda, aroma vericilerde ve baska birgok alanda, ayrica hala
maalesef cam temizleme sivisinin formulasyonunda cgesitli firmalar
tarafindan kullaniimaktadir. izopropil alkol donma derecesi saf olarak -
89°C’dir.
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c) Etil alkol: Zehirli bir alkoldir. Olimciil doz 5-8g/kg ya da daha basit bir
anlatimla 500-600ml saf alkol alimi dlimcul olabilir. Solundugunda ve az
oranlarda igildiginde narkotik 6zellikler gdstermektedir. Son derece
yanicl, ugucu ve parlayici olan bu alkolin kaynama noktasi 78,3°C’dir.
Etil alkol, tim dinyada alkolli icecek sektorl basta olmak uzere
dezenfektan, cilt ve vicut bakim malzemeleri, parfimler, temizleyiciler,
gida katki maddeleri, bazi antiseptikler, fuel-oil ve daha bir¢ok sektorde,
ayrica maalesef hala ara¢c cam temizleme sivisinin formulasyonunda
antifriz olarak kullaniimaktadir. Etil alkol donma derecesi saf olarak -
114°C’dir.

GunUumuzde bilinen teknikte Uretilen bu cam temizleme sularinda kullanilan bu
alkoller, insan sagliginin yani sira ¢gevre guvenligi agisindan yanici ve parlayici
Ozelliklerinden dolayr son derece tehlike arz etmektedir. Bilindigi gibi cam
temizleme sivisi haznesi arabanin genellikle kaputun i¢ tarafinda ve dogal
olarak motora yakin bir yerde bulunur. Uguculuk ve yanicilik 6zelliginden oéturu,
kapali olan ortamda ve motor sicakhdina maruz kalan, aracin akusunun
elektrotlarindan c¢ikabilecek ufak bir kivilcimda ya da olusan statik elektrikten
buyuk bir yangina ve kotu sonuglara davetiye gikarabilir.

Glnlmiizde ara¢ cam temizleme sivilarinda kullanilan bu 3 alkol (izopropil
alkol, Metil alkol, Etil alkol) yuksek donma noktalarinin olmasi prensibinden yola
cikilarak gunumuz ureticilerinin formulasyonlarinda su ile her oranda kolayca
karisabildikleri icin %5 ile %70 oranlarina varacak kadar alkol ihtiva etmektedir.
Cam temizleme sivisinin donma noktasi ne kadar dusuk isteniyorsa o kadar ¢ok
oranda alkol kullaniimaktadir.

Asagidaki tabloda d6rnek olarak Su/Etil alkol karigimlarinin hangi oranda kag¢

derecede donma noktasini gosterdigi tablo mevcuttur.
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(Tablo 1)

DONMA NOKTASI

Etil alkol
konsantrasyonu | O |10 |20 |30 {40 |50 |60 |70 |80 |90 | 100
(%)

Sicaklik O (4|9 |-15|-23|-32|-37|-48|-59 |-73|-114,5

Ulkemizde, ozellikle i¢ Anadolu ve Dogu bdlgelerinde ve diinyanin birgok
tlkesinde kis aylarinda asiri soguklar yasanmaktadir. Ulkemizde bugiine kadar
Olcllen en duslk sicaklik Van’in Caldiran ilgesinde -39°C olarak ol¢Uimustar.
Basta Amerika Birlesik Devletleri'nin bazi eyaletleri, Rusya, Kazakistan ve
Iskandinav Ulkeleri olmak Uzere birgok Ulkede kisin hava sicakhg -50°C ve
daha da altina kadar dusmektedir. Bu derecelerdeki asir soguk havalarda
kullanilan araglarin cam temizleme sivisi olarak Uretilen UrUnlerde -45°C’ye
kadar dayanabilen cam sivilari mevcuttur fakat Tablo 1'den anlasildig! Uzere -
45°C donma noktasina sahip bir cam temizleme sivisini dretmek igin yaklasik
%68 oraninda Etil alkol kullanilmak zorundadir. Bu derece yuksek alkol igeren
bir Grinun, ne derecede bir tehlike olugturabilecegi agikardir. Netice itibari ile bu
tum olumsuzluklar g6z onune alinarak teknigin bilinen durumunun asildigdi, tim
dezavantajlarin giderilerek yeni, guvenli ve saglk acgisindan zararsiz, Ustelik
donma noktasinin daha dusuk seviyelere getirilebilecek ara¢ cam temizleme
sivisinin varligina ihtiyac vardir. iste tiim bu olumsuzluklara karsi gelistirilen bu
bulusumuz, rakipleriyle rekabet edecek maliyetli; izopropil alkol, Metil alkol, Etil
alkol icermeyen ve ucgucu, yanicl, parlayici olmayan; -55°C’ye kadar dayanikli,
insan sagligina zararsiz ve guvenli kullanimi olan bir formll olarak

tasarlanmigtir.

Patente konu olan bu bulusumuzun en buyuk 2 6zelligi cevreye, insan ve diger

canlilarin sagligina son derece zararll olan; ugucu, yanici ve parlayici 6zellikte
5
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olan izopropil alkol, Etil alkol, Metil alkol icermeyen, bu gibi donma 6nleyici
kimyasallarin yerine ugucu, yanici ve parlayici olmayan, tehlikesiz kimyasallar
konularak ve Ustelik cam temizleme sivisinin yeni bulus sayesinde en soguk
iklimlerde dahi -55°C’ye kadar dayanikli Uretilebilecek bir formulasyon
gelistiriimigtir. Ozelliklerine gore suda belirli oranlarda ¢dziinebilen organik ya
da inorganik asitlerin metal tuzlarinin sulu ¢ozeltilerinin yuksek donma noktalari
prensibinden yola c¢ikilarak bulus gergeklestiriimistir. Patente konu olan bu
metal tuzlarinin bazilari, dinyanin cesitli Glkelerinde kis aylarinda yollarda
olusan buz tabakalarini eritmek ve yeni bir buz tabakasini 6nlemek igin
kullaniimaktadir. Ayni zamanda bu metal tuzlarinin bir kismi ugaklarda kalkis
oncesi, ucagin yuzeyine c¢oOzelti halinde puskurtilerek uygulanmaktadir. Bu
metal tuzlan 6zelliklerine gore farkli donma noktalarina sahiplerdir fakat bu
metal tuzlarinin sudaki ¢ézunmus orani ile donma noktasinin yuksekliginin
dogru orantida olusmadigi ¢alismalar sayesinde ortaya ¢ikmis olup hangi metal
tuzunun, hangi oranda kullaniimasi ve maksimum donma seviyesine ulagiimasi

hedeflenmistir.

ORNEK 1 ORAN (%)
Su 68,6
Kalsiyum Klorur Dihidrat 29,6 donma engelleyici
Setil Stearil Alkol Etoksilat 0,2 emulgator gorevi
goruyor

Sodyum Lauret Sulfat 0,5 temizleyici ajan
Glikol Monobutil Eter 1 ylzey islatici ajan
Organik Mavi Pigment 0,1 renklendirici

TOPLAM 100

ORNEK 2 ORAN (%)




Su

63,6

Kalsiyum Klorur Dihidrat

34,6 donma engelleyici

Nonilfenol Etoksilat

0,2 emulgator

Sodyum Lauret Silfat

0,4 temizleyici ajan

Glikol Monobdtil Eter

1 ylzey islatici ajan

Benzotriazol

0,1 asinma -

korozyon onleyici

Organik Mavi Pigment

0,1 renklendirici

TOPLAM 100
ORNEK 3 ORAN (%)
Su 76,6
Magnezyum Klorur Dihidrat 21,6 donma

engelleyici

Lauril Alkol Etoksilat

0,2 emulgator

Sodyum Lauret Sulfat

0,4 temizleyici

Glikol Monobutil Eter

1 islatici

Benzotriazol

0,1 asinma Onleyici

Organik Mavi Pigment 0,1
TOPLAM 100
ORNEK 4 ORAN (%)




Su 69,6
Magnezyum Klorur Dihidrat 28,4 donma
engelleyici
Setil Stearil Alkol Etoksilat 0,3 emulgator
Sodyum Lauret Stlfat 0,5 temizleyici
Glikol Monobutil Eter 0,7 1slatici
Benzotriazol 0,1 asinma onleyici
Amiloz 0,06 donma
engellemeye yardimci ajan
Amilopektin 0,24 donma

engellemeye yardimci ajan

Organik Mavi Pigment

0,1 renklendirici

TOPLAM 100
(TABLO 2)
ORNEK DONMA NOKTASI
ORNEK 1 -47°C
ORNEK 2 -9°C
ORNEK 3 -31°C
ORNEK 4 -56°C
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Tablo 2’de gorildigu UGzere, yapilan 6rnek formulasyon karisimlarinin donma
noktalari Donma Noktas!i Tayini test cihazi ile 6lgllip belirlenmistir. Ornek
1’deki formiilasyonun donma noktasi -47°C iken, sasirtici bir sekilde Ornek 2'de
aktif madde yaklasik %5 oraninda daha fazla kullanildigi halde donma noktasi
bir hayli gerileyerek -9°C odlgilmustir. Ornek 3’teki formilasyonda kullanilan
aktif madde %21,6 seviyelerinde iken 6lcilen donma noktasi -31°C olup, Ornek
4’'te bu oran yaklasik %7 artirilarak %28,4 seviyesine cikartihp ve donma
noktasi depresyonunu daha da artirmak igin ¢ok kiguk oranlarda ¢oklu seker
molekullu ilavesi ile donma noktasi -56°C gibi ¢ok yuksek bir seviyeye

ulagsmigtir.

Bulusun ayirt edici 6zelligi; guniumuzde klasik arag cam temizleme sularinda
kullanilan antifriz (donma engelleyici) 6zellikli izopropil alkol, Metil alkol, Etil
alkol gibi ugucu, yanici ve parlayici alkoller icermeyen; bunun yerine ugucu,
yanici ve parlayicl olmayan organik veya inorganik asitlerin metal tuzlarindan

birini veya birkagini bir arada icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi; bulusa konu olan karisimdaki bu organik
veya inorganik asitlerin metal tuzlarinin antifriz (donma engelleyici) 6zelliginden
yararlanarak formulasyonda kullanilacak orana baglh olarak UGrinin donma

noktasinin -55°C’ye kadar donmaya karsi dayanikli olmasidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi %5 ile %95 oraninda su igermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi tercihen %20 ile %85 oraninda su

icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi s6z konusu organik veya inorganik asitlerin

metal tuzlarinin sulu ¢ézeltilerinin donma noktasinin 0°C’nin altinda olmasidir.

Bulugun bir diger ayirt edici 6zelligi organik veya inorganik asitlerin metal

tuzlarindan olan; Amonyum Silfat, Kalsiyum Asetat, Kalsiyum Magnezyum

9
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Asetat, Lityum Klorlir, Sodyum Klorir, Magnezyum Klortr, Kalsiyum Klor(r,
Aliminyum Kilorur, Potasyum Asetat, Potasyum Format, Potasyum Klorur,
Potasyum Fosfat, Sodyum Nitrat, Sodyum Format, Sodyum Sdlfat

bilegiklerinden en az birinin veya birkaginin karisimi halinde icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi bilesiklerin susuz veya hidrat formunda
olmasidir.
Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formulasyonda %5 ile %95 oraninda

kullaniimasidir.

Bulugsun bir diger ayirt edici 6zelligi tercihen formulasyonda %15 ile %70

oraninda olmasidir.

Bulugun bir diger ayirt edici 6zelligi donma noktasini daha fazla dusirmeye
yardimci olmak ve yuzeyin islatiimasini kolaylastirmak amaci ile herhangi bir

glikol veya glikol tirevi kullaniimasidir.

Bulugun bir diger ayirt edici 6zelligi heksilen glikol, mono propilen glikol, mono
etilen glikol, dipropilen glikol, dietilen glikol, trietilen glikol, neopentil glikol,
desilen glikol, polietilen glikol, metilen glikol, butil karbitol, trimetilen glikol,
tetrametilen glikol, dipropilen glikol metil eter, dietilen glikol monometil eter,
propilen glikol metil eter, etilen glikol monobenzil eter, etilen glikol monofenil
eter, etilen glikol monobutil eter, etilen glikol mono izopropil eter, etilen glikol
monopropil eter, etilen glikol monometil eter, etilen glikol dimetil eter, etilen
glikol dietil eter, etilen glikol dibutil eter bilesiklerinden en az birinin veya

birkaginin karigimi halinde kullaniimasidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formilasyonda %0,001 ile %10 oraninda

kullaniimasidir.
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Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi cam temizleme sivisini renklendirmek igin
organik, inorganik ya da bitkisel icerikli pigment boyar maddelerinden en az

birini veya birkagini bir arada igermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formilasyonda %0,0001 ile %2 oraninda

olmasidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi istege bagl olarak hos koku vermek
amaciyla alkol igermeyen bir esans kullaniimasidir.
Bulugun bir diger ayirt edici 6zelligi kullanilan esansin formulasyonda %0,00001

ile %2 oraninda kullaniimasidir.

Bulugun bir diger ayirt edici ozelligi 1slatici, temizleyici, kir giderici Ozellikte
anyonik yuzey aktif madde igermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi listedekilerle sinirh olmamakla beraber
sodyum lauril sulfat, sodyum lauret sulfat, amonyum lauril sulfat, amonyum
lauret sulfat, sodyum dodesil benzen sulfonat bilegiklerinden birini veya

birkagini bir arada icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formulasyonda %0,001 ile %5 oraninda

icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formulasyondaki bilesikleri bir arada tutacak
ve homojen bir karigsim saglamak igin emulgator gorevi gorecek noniyonik yuzey

aktif madde igcermesidir.
Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi yagh alkol etoksilat, alkil fenol etoksilat,

alkoksile edilmis yag asitleri bilesenlerinden birini veya birkagini bir arada

icermesidir.
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Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formulasyonda %0,001 ile %5 oraninda

icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi tercihen Grinin bulundugu haznede ve
sivinin puskirtme kanallarinda herhangi bir korozyon (asinma) olmamasi igin

bir inhibitdr (korozyon dnleyici) icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi listelenmis bilesiklerle sinirli olmamakla
beraber Sdulfit, Bisulfit, Kromatlar, Nitratlar, Molibdatlar, Sitratlar, Triazoller
grubundan bir ya da birkagini bir arada igermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi tercihen formulasyonda %0,001 ile %2

oraninda kullaniimasidir.

Bulugun bir diger ayirt edici Ozelligi tercihen bir antibakteriyel, antifungal,

antiviral madde icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi istege bagli olarak formulasyonda %0,0001

ile %1 oraninda kullaniimasidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi donma noktasini depresyonunu artirarak ve
bu sayede donma noktasi derecesini daha da dusurmek igin tercihen gseker

molekull icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi tercihen sekerin tekli seker, ikili seker, ¢coklu

kompleks seker grubundan birini veya birkagini bir arada icermesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi tercihen glukoz, riboz, deoksiriboz, fruktoz,
galaktoz, eritroz, fukoz, psikoz, slkroz, laktoz, maltotrioz, maltoz, sellobiyoz,
trehaloz, izomalt, laktuloz, turanoz, leukroz, seluloz, glikojen, dekstroz,
amilopektin, amiloz, kitin, hemisellloz, heparin molekullerinden birini veya

birkagini bir arada icermesidir.
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Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi formilasyonda tercihen %0,001 ile %4

oraninda kullaniimasidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi mevsimine gore saf olarak (%100) ya da su

ile seyreltilerek kullanilabilmesidir.

Bulusun bir diger ayirt edici 6zelligi su ile cam temizleme sivisinin karistirilarak

mevsimine gore her oranda (1:2 ; 1:3 ; 2:3 ; 1:4 oranlari gibi) seyreltilebilmesidir.
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