F 2

CE = (2,4 aZ 2,9) £
£, = -(0,75 a% 0,9) £'
£3= (0,48 a% 0,6) £’
kde:

CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBIEVY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

am

(22) prinlaZeno 02 10 86
(21) PV 7110-86.8

(40) zverejn&no 13 08 87

(45) vydéno 15 12 88

1) Int. 14

G 02 B 9/62,
G 02 B 11/32,
H 01 s 3/10

- 256213

(B1)

(75)

Autor vynalezu

KLABOCH LADISLAV ing., BAUDYS ANTONIN ing. CSc., PRAHA

(54) Optické soustava (plné symetrického objektivu pro laserovou

anemometrii

ReZenf se tyka optické soustavy Upln& symetrického
objektivu pro laserovou anemometrii, kterd sestava ze

Sesti optickych

&lend, odd&lenych vzduchovymi mezerami

v uspoféddéni symetrickém podle st¥edni vzduchové mezery
libovolné& prom&nné podle potieby, pfiemZ oba vn&jsi
&leny jsou shodné spojné menisky, oba vnit¥ni &leny jsou
shodné spojky, zatimco mezi vn&js$imi a vnit¥nimi &leny

jsou uspofadany

optické &leny tvoiené shodnymi rozptyl—

kami. Podstata FeSeni spo&ivé v tom, Ze opticka soustava
mé tyto parametry

f' je ohniskova
fi je ohniskova

f; je ohniskova

f; je ohniskova

VSechny optické
otvor o priméru
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vzdalenost prvnich tEf optickych &lend
vzdalenost prvniho optického &lenu
vzdalenost druhého optického &lenu
vzdélenost t¥etfho optického &lenu

&leny (1 aZ 6) soustavy mohou mit osovy
maximdlné 33 % vnéjdfho prim&ru objektivu.
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Vyndlez se tykd optické soustavy Gpln& symetrického objektivu pro laserovou anemometrii
s pouZitim Argonového nebo He ~ Ne laseru, ktery je tvofen Sesti Solkami odd&lenymi vzducho-
vymi mezerami v uspo¥ddédn{ symetrickém podle st¥edni{ vzduchové mezery p¥i clonovém &isle

poloviny objektivu ¢ = 2,5 a% 3,5 a zorném poli do t g0,

Dosud zndmé objektivy obdobného stavebnfho typu ur&ené pro laserovou anemometrii p¥i
pouZiti{ Ar-iont. laseru nejsou dostatedn& korigovdny chromaticky a aplanaticky a nejsou
korigovdny pro pouZiti He- Ne laseru, coZ nep¥fzniv& ovliviiuje kvalitu optického signdlu
a sniZuje rozsah pouZitelnosti. :

Tyto nevfhody odstranuje optickd soustava upln& symetrického objektivu pro laserovou
anemometrii, kterd sestdvd ze Besti optickych &lenli oddélenych vzduchovymi mezeram{ v uspo¥i-‘’
déni symetrickém podle st¥edni vzduchové mezery libovoln& prom&nné podle pot¥eby, p¥itemiZ
oba vnéj8{ Sleny jsou shodné spojné menisky, oba vnit¥ni &leny jsou shodné spojky, zatimco
mezi vn&jEimi a vnit¥nimi &leny jsou uspo¥dddny optické &leny tvo¥ené shodnymi rozptylkami
podle vyndlezu, jeho¥ podstata spolivd v tom, Ze mé tyto parametry:

\ .
f‘l = (2,4 az (2,9) f. 1,49¢ N <1,57 58 < %1 £ 65
£, =-(0,75 a% 0,9) £ ‘ 1,60(ne2 <1,69 30< 2 < 38

2 i
fé = (0,48 a% 0,6) £ 1,50¢ ng, <1,58 59 < Vay £ 65;

kde: £ je ohniskov4 vzddlenost prvnich t¥{i optickgch &lend,
je ohniskov4d vzddlenost prvniho optického &lenu,

Hh

H
W ks -

je ohniskovd vzddlenost druhého optického &lenu a

+h

je ohniskovd vzddlenost t¥etfho optického &lenu.

Optickd soustava miZe mit tyto hodnoty:

R, = ~ 87,25 , a; = 2,85
R, = - 55,16 n, = 1,520 176 e =0,29
R, = 717,81 n, = 1,630 VY, =38 4, = 2,22
R, = 48,50 e, = 0,72
Ry = 48,90 ny= 1,520 vy =61 %3° 6,28
R, = - 66,40 ey = 2,24
R, = 66,40 ny = 1,520 v = 61 d, = 6,28
Rg = - 48,90 e, = 0,72
Rg = - 48,50 ng = 1,630 Y =38 57 222
Ry = ~717,81 e = 0,29
Ry~ 55,16 ng = 1,520 v =61 %= 28
Rj,= 87,25

V§hodou optické soustavy podle vyndlezu je jeji moZnost pouZiti pro zobrazovéni spfiénfm‘
zvétienim ~1. Pro nejvyrazn&jdil vyzafovaci{ frekvence Argon. iont. laseru zaruduje v oblasti
blizké optické ose ¥irovou rozli¥ovaci schopnost minimdln& na drovni Rayleighova difrak&niho
kriteria nebo je¥td lep¥f, p¥i soudasn® vynikajfci rozliBovaci schopnosti v oblasti blizké
optické ose pro vlnovou délku He-- Ne laseru, 8im# je dosaZeno jednak vysoké kvality optického
signdlu a jednak Zir¥{i aplikovatelnosti. Oplnd symetrie soustavy pak vyrazn& sniZuje vyrobni
néklady.

P¥iklad porvedeni podle vyndlezu je schematicky zndzorn&én na p¥ipojeném vykrese.

Optické soust&va je tvorena Sesti optickymi &leny, centrovan& uloZenymi na optické
ose v po¥adf spojny meniskus 1, rozptylka 2, spojka 3, spojka 4, rozptylka 5 a spojny menis-

kus 6. Spojné menisky 1 a 6, rozptylky 2 a 5 a spojky 3 a 4 jsou vidy shodné. Mezi jednotli-
vymi optickymi &leny jsou vytvoreny vzduchové mezery el aZ e5. Clonové &islo ¢ poloviny

objektivu je 2,5 - 3,5 a zorné pole do & 2°.
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V nédsledujici tabulce jsou uvedeny konstrukni parametry navrhované optické soustavy

pfepoditané tak, %e ohniskovd vzdélenost prvnich t¥{ &lent £ = 100 mm, pficemZ pro polom&ry

zak¥iveni R, vzduchové mezery e a st¥edni tloustky d platf tolerance t 0,03 a pro Abbeova

¢i{sla y tolerance t 3. Poloméry R jsou uvedeny s

R, = - 87,25
R, = - 55,16 n
Ry = 717,81 n,
R, = 48,50

Rg = 48,90 n
Ry = - 66,40 3
R, = 66,40 n,
Ry = - 48,90

Ry = - 48,50 n
Ry o= -717,81 5
Ri; 55,16 g
R,= 87,25

Optickd soustava podle vyndlezu je p¥edeviim vhodn4 pro pou¥itf v laserové anemometrii
s pouZitim Argonového iontového &i Helium - Neonového laseru, kde se poZaduje ziskat vyspkou

= 1,520 Vl
= 1,630 Vo
= 1,520
= 1,520 Vs
= 1,630
= 1,520 Y

kvalitu optického signdlu.

1. Optickd soustava Uplné symetrického objektivu pro laserovou anemometrii, kterd sestdvé
ze Sesti optickych &lent odd&lenych vzduchovymi mezerami v uspo¥4ddni symetrickém podle
st¥edn{ vzduchové mezery libovolné promé&nné podle pot¥eby, pFifemZf oba vn&j3f{ &leny jsou
shodné spojné menisky, oba vnit¥ni &leny jsou shodné spojky, zatimco mezi vné&j$imi a vnit#ni-
mi ¢leny jsou uspoiddény optické &leny tvo¥ené shodnymi rozptylkami, vyznadend tim, ¥e mé

tyto parametry:

fi = (2,4 a¥ 2,9)
fé =-(0,75 aZ 0,9)
3 = (0,48 a% 0,6)
kde: f' je ohniskové
fi je ohniskové
fé je ohniskova
fs je ohniskovd
2. Optickd soustava
( Ri = - 87,25
R, = ~ 55,16 o1
Ry = 717,81 n,
R, = 48,50
R, = 48,90 ny
Ry = -~ 66,40
R, = 66,40 n,
Ry = - 48,90
Ry = = 48,50 ng
Ryo= -717,81
R11= 55,16 ng
R 87,25

127

PREDMET

£} 1,49 <
£ 1,60 <
£ 1,50

n

vzd4lenost
vzdédlenost
vzdélenost
vzdalenost

podle bodu 1,

1,520

1
= 1,630 v,
= 1,520 vy
= 1,520 Q
= 1,630 vy
= 1,520 %

el
Ne2
De3

prvnich t¥f optickych &lent,
prvniho
druhého
t¥etiho

pouZitim optické znaménkové konvence.

d1 = 2,85
= 61 _

e = 0,29
= 38 a, = 2,22

e, = 0,72
= 61 d3 = 6,28

e; = 2,24
= 61 d4 = 6,28

€ = 0,72
= 38 d5 = 2,22

eg = 0,29
= 61 d6 = 2,85

VYNALEZU

< 65
1 < 38

< 65

<1,57
< 1,69
1,58

58 <\g
30 < %

59 < Veg

optického &lenu,
optického

optického

¢lenu a

¢lenu.

vyznatend tim, Ze md tyto parametry:

a, = 2,85
T8 el = 0,29
= 38 a, = 2,22
e, = 0,72
= 61 a, = 6,28
ey = 2,24
- 61 a, = 6,28
e, = 0,72
- 38 dg = 2,22
eg = 0,29
= 61 dg = 2,85
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pri&em# polomé&ry R jsou uvedeny s pouZitim optické znaménkové konvence.

3. Opticka soustava podle bodl 1 a 2, vyznalend tim, Ze vSechny optické &leny (1 aZ 6)
soustavy maji osovy otvor o priméru maximdln& 33 % vn&j8fho prim&ru objektivu.

1 vykres
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