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Kuoribetonirakennustavassa kdytettdvd suurikokoinen
kuorielementti

Keksinndn kohteena on kuoribetonirakennustavassa
kdytettdvd suurikokoinen kuorielementti, erityisesti ko~
vaa vaahtomuovia, jonka sivuseinissd on tukipinnoilla
ura- ja vast. jousisovitelma toisiinsa n&hden siirretty-
jen muottielementtien sijainnin varmistamiseksi ja jonka
sivuseindt on yhdistetty vdlikappaleiden sekd pddtysei-
nien avulla toisiinsa, jolloin p&ddtyseindt vastaavat muo-
toilultaan keskeltd jaettuja v&likappaleita ja on varus-
tettu yld- ja alalovella, jotka ovat suljettavissa muoto-
tiiviisti pdédtyseinien kanssa. tartuntaan saatettavilla
sulkukappaleilla. '

V&likappaleiden-ja-p&étyseinien muotoilulle asetet-
tavat vaatimukset ovat seurauksena niiden erilaisista ten-
tdvistd, jolloin erityisend vaikeutena on, ettd ndmd vaa-
timukset ovat osittain vastakkaisia. Kuorielementin lu-
juutta ja muodonpysyvyyttd ajatellen pitdisi vdlikappa-
leiden ja pddtyseinien olla tehdyt mahdollisimman vah-
voiksi. Edelleen on otettava huomioon, ettd erikokois-
ten kuorielementtien monilukuisuuden vdlttédmiseksi mahdol-

- lisuuksien mukaan jksi ainoa suuri kuorielementti pitdisi_

voida jakaa helposti ja nopeasti mddrdttyyn rasterimittaan,
jolloin mySs edelleen erotuskohtiin tdytyy syntyd yld- ja
alalovilla varustetut pddtyseindt, jotka lovet voidaan sul-
kea olemassa olevilla sulkukappaleilla varmalla tavalla
muodon avulla,jonka on otettava vastaan betonin valun yh-
teydessd suuri sisépaine.

oftaen huomioon edelld mainitut vaatimukset varus-
tettiin vdlikappaleet aikaisemmin yl&sivulta sivuilla si-
jéitsevilla, ulkonevilla pidikeruoteilla. Kuorielementin
katkaisun yhteydessd vdlikappaleen keskipituustasossa syn-
tyvdt t#l1l8in vaadittavat porrasmaiset olakkeet, joita
vasten sulkukappaleet voivat muototiiviisti tukeutua ja
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asettua, kun ne varustettiin keskiuralla, joka sopi yh-
teen mainituista ruoteista.

| Edelld kuvailtu pilityseinien ja sulkukappaleiden
vdlinen muotoon perustuva kiinnittdminen tarjoaa tosin
pysyvyyden molemmissa suunnissa, mutta silli on kuiten-
kin se epdkohta, ettd silloin vdlikappaleiden yhteydessy,
jotka ovat pddtyseinien peilikuvana nihty kahdennos, syn-
tyy poikkileikkausprofiili, joka muodostaa yl®spdin avo-
naisen, sivulle ja alaspdin suljetun ontelotilan, johon
ennen betonin valamista voi kerddntyd sadevettd, joten
betonin ominaisuuksiin vaikutetaan ei-toivotulla tavalla.

Keksinnén tehtdvdnd on sen vuoksi saada aikaan kuo-
rielementti, joka yhdistd&d sulkukappaleen erinomaisen tu-
kevuuden ja varmaan muotoon perustuvan tuennan paran-
nettuihin ty&stbominaisuuksiin ja t&mdn teht&dvén ratkai-
semiseksi ehdotetaan keksinndn mukaisesti, ettd vdlikappa-
leet ovat yldsivulta keskialueelta tasaiset tai kalliste-
tut reunoihin pdin laskien ja yldsulkukappale on varustet-
tu asennetussa tilassa p&dtyseindn yldloven keskialueen
alapﬁolelle saakka ulottuvalla, sen sisdsivua vasten le-
p4divdlli laippaosalla.

Keksinn8lld saavutetaan se etu, ettd my®¥skddn ilman
valikappaleiden'sivuruoteiden monimutkaista, leikkauksilla
tai sentapaisilla aikaansaatua. muotoilua, toisin sanoen
erittdin yksinkertaisenkaan muotoilun yhteydess&d, ei voi
kerddntyd vettd, ilman ettd tdlld on haitalliset seurauk-
set yldsulkukappaleen varmalle tuennalle, koska sinne on
nyt sovitettu erityinen laippaosa, joka ulottuu alaspéin
pddtyseindn sisdpinnan pddlle. Témidn laippaosan johdosta
on yldsulkukappaleen sisdpinta oleellisesti suurempi kuin
sen ulkopinta. T4ma episymmetrinen muotoilu ei johda, miké&
on selvdsti havaittavissa, mihinkddn sekavuuksiin sulku-
kappaleiden liittdmisen yhteydess&d, vaikka ndmd nyt voi-
daan asettaa kulloinkin ainoastaan mddrdttyyn asentoon,

mutta toisaalta se johtaa yll&ttdvddn mahdollisuuteen kuori-—

elementin toisessa kohdassa, nimittdin kaikkialla vdlikap-
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paleilla, optimaalisen muotoilun valintaan, joka on erin-
omainen yksinkertaisuutensa ja sadeveden vapaan poisvirtauk-
sen vuoksi.

Yldsulkukappaleen sisdsivupinta voi edullisesti olla
likimain 20 % suurempi kuin ulkosivupinta, edullisesti
my8s silloin, kun viimeksi mainittu on jo huomattavasti
suurempi kuin kﬁmpikin alasulkukappaleen sivupinnoista,
esim. noin 20-30 %.

Yldsulkukappale saa lisdtukea yldsivulleen tehdyistéd
ulokkeista ja vast. jousista, joilla se voi tarttua yld-
puolelle asetetun kuorielementin sopiviin uriin, jolloin
keksinnén edullisessa suoritusmuodossa yldsulkukappale sa-
moin kuin sivuseinien yl&dtukipinta on pinnaltaan varus-
tettu yhtendisesti ulottuvalla pitkittdisjousella ja koko
seindmidn paksuuden yli ulottuvilla poikittaisjousilla.

Koska yldsulkukappaleen epdsymmetrisyyden vuoksi
tdytyy kulloinkin suuremman sivupinnan olla sisdlld ja
pienemm&n sivupinnan ulkona, on tuloksena toinen edulli-
nen muotoilumahdollisuus, ettd ainoastaan yhdelle sivulle,
nimittain‘ulkosivun pienemmélle pinnalle tarvitsee muo-
toilla matalia ruoteita tai uria, joille rappaus kiinnittyy.

On ymmdrrettdvdd, ettd keksinnén merkitys kasvaa vd-
likappaleiden leveyden mydt#. Edullisesti ovat vilikappa-

‘leet likimain 20-30 % leve&immit kuin sivuseinien seindmdn

vahvuus. Jotta betoni valamisen yhteydessd virtaa parem-
min leveiden vdlikappaleiden ympdrille, on edelleen kek-
sinnén edullisessa suoritusmuodossa vdlikappaleiden alem-
mat sivureunat viistottu.

Jos védlikappaleilla ei ole sivuilla olevia pitkittdis-
ruoteita, sinne ei tosin voi kerxddntyd vettd, mutta toisaal-
ta suurenee vaikeus katkaista kuorielementti poikki mah-
dollisimman tarkasti vilikappaleen keskipituustasoa pitkin.
Sen vuoksi on keksinndn tarkoituksenmukainen suoritusmuoto
edelleen sellainen, ettd vdlikappaleiden pituussuunnassa
suuntautuu tasaisen tai sivuilta kallistetun pinnan kes-
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kelld uurre tai viillos, joka toimii merkint&ni ja
suuntausapuna kuorielementin poikkisahaﬁksen yhtey-
dessd. ,

Poikittaisvoimien voimakkaasti kuormittamien sei-
nien yhteydessd voi olla suositeltavaa sovittaa betoniin
painekuormaa vastapi&ti olevalle sivulle raudoitusterdk-~
si4. Kun vdlikappaleilla on sivuruoteita, voidaan niihin
sovittaa vast&avat lover raudoituster#ksid varten. Jos
sitd vastoin veden kerddntymisen estdmiseksi vdlikappa-
leilla ei ole ruoteita, puuttuisivat normaalisti raudoi-
tusterdksid varten tarkoitetut pidikkeet. T&llaisen mah-
dollisuuden tarjoamiseksi kuitenkin on edelleen keksinn®n

erddssd edullisessa 'suoritusmuodossa ehdotettu, ettd vili-

" kappaleiden pdissd sivureunoissa sijaitsee niiden tasai-

sesta tai kuorielementin pituussuunnassa kallistetusta
pinnasta kohoavia, yl8spdin quoneﬁia nokkia, jotka yhty-
vdt sivuseinien sisd&dnpdin ty6ntyviin ruoteisiin ja muo-
dostavat yhdessd ndiden kanssa syvennyksid, joihin raudoi-
tusterdkset ovat sijoitettavissa. _

Kuorielementit valmistetaan edullisesti kovasta muo- .
vista, kuten esim. polystyreenistd. Keksintdd ei ole kui-
tenkaan rajoitettu t&hdn materiaaliin. Toisena suoritus-
esimerkkin mainittakoon materiaalit, joissa kdytetddn ver-
mikuliittia. Aina rakennukselle asetettavien vaatimusten
mukaisesti voivat esim. erityisesti védlikappaleet ja pdd-
tyseindt olla palamatonta ja/tai paremmin &&ntd eristd-
vid materiaalia. TAtd tarkoitusta varten on mahdollista
sijoittaa joko ennalta valmistettuja védlikappaleita ja
pidtyseinis sivuseinien valmistuksen yhteydess& muottiin
tai saada aikaan toisaalta sivuseinien ja toisaalta vdli-
kappaleiden ja.pddtyseinien vdlinen muotoon perustuva,
irrotettava liitos, niin ettd nd@md osat valmistetaan en-
siksi yksittdin ja sitten asennetaan.

Keksintdd selitetddn seuraavassa ldhemmin piirus-
tuksessa esitetyn suoritusesimerkin yhteydessd. T411l8in
esittdd
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kuvio 1 keksinndn mukaisen. kuorielementin perspek-
tiivistd kuvantoa, ' '

kuvio 2 kuvion 1 mukaisen kuorielementin pystysuo-
raa keskipituusleikkausta yhden pd&tyseindn ja yhden vdli-~
kappaleen alueelta ja ' '

kuvio 3 kuvion 1 mukaisen kuorielementin poikkileik-
kausta.

Kuviossa esitetyssd kuorielementissd on kaksi yhden-
suuntaista sivuseindd 12, kaksi 'yhdensuuntaista pddtysei-
ndd 14 ja kolme védlikappaletta 16. Pddtyseinissd 14 ja via-
likappaleissa 16 on kussakin yldlovi 18 ja alalovi 20,
joilla on, kuten kuvioista 1 ja 3 havaitaan, oleellisesti
omaava suorakulmainen muoto, jossa on pydristetyt kulmat.

‘Koska yldlovet 18 ovat suuremmat kuin alalovet 20, on tu-

loksena kuorielementin keskikorkeutta ajatellen vdlikap-
paleiden ja sivuseinien alaspdin siirretty tila. Kulloin-
kin kuorielementin sijainnin mukaisesti seinien kokonais-

liitoksessa. jdtetddn sivuseinissd 14 olevat lovet 18 ja 20

-joko avonaisiksi betonin sitomisen takaamiseksi aina vie-

reisen kuorielementin kammioihin tai lovet suljetaan sopi-
villa sulkukappaleilla 22 ja vast. 24.

Kuten kuviosta 1 havaitaan, ulottuu kunkin sivusein&n

12 yldtukipintaa pitkin sek&d sulkukappaleiden 22 yldtuki-

pinnan yli yhten&dinen pitkittdisjousi, jossa on tietyille
rasterietdisyyksille sovitettuja poikittaisjousia. Viimek-
si mainitut ulottuvat sivuseinien 12 ja samoin vahvojen
vdlipalojen 22 koko seindmédnpaksuuden yli. Seindmdn vah-
vuus- voi olla esim. 5 cm.

Ylitukipinnalla olevaa pitkittdisjousta on kuvioissa
2 ja 3 merkitty numerolla 26, kun taas poikittaisjousia on
merkitty numerolla 28. Kuorielementin alatukipinnalla si-
jéitsevat'pitkittais- ja poikittaisjousia 26, 28 varten
vastaavat pitkittdisurat 30 ja poikittaisurat 32, niin ettd
kuorielementtien muototiiviin pd&dllekkdin asettamisen j&dl-
keen poikittaisvoimat voivat siirtyd. Samaan linjaan poi-
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kittaisjousien 28 ja poikittaisurien 32 kanssa on sivu-
seinien 12, piityseinien 14 ja sulkukappaleiden 22, 24
ulkopinnoille tehty matalia, altaleikattuja uria ja/tai
ruoteita 34, jotka edesauttavat rappauksen kiinnittymis-
td.

Ylapinnalta on vdlikappaleet 16 ja pddtyseindt 14,
kuten kuvipista 2 ja 3 havaitaan, tehty sileiksi ja ta-
saisiksi, niin etti sadevesi voi sivuilta virrata pois.
Vdlikappaleiden pdissd kohoavat niiden sivureunoissa no-
kat 36 mainitun tasaisen pinnan yli, joka kuvioissa 2 ja
3 on esitetty numerolla 38. Nokat 36 liittyvdt ulospédin
ruoteisiin 40, jotka ulkonevat sivuseinien 12 sisdpinnas-
ta sisddnpdin ja ulottuvat ylatukipinnasfa védlikappalei-
siin 16 saakka. Ruoteet 40 on altaleikattu ja ne muodos-
tavat yhdessd nokkien 36 kanssa syvennykset 42, joihin
raudoitusterdkset voidaan asettaa.

Alasivureunoistaan on vdlikappaleet 16-viistottu
kuten kohdissa 44 ja 46 on osoitettu, niin ettd ne beto-
nin valamisen yhteydessd tulevat tdysin ympdrdidyiksi.

Vdlikappaleiden 16 keskipituustaso on merkitty yla—'
ja alauurteelle 48, joka suuntautuu edullisesti samassa
tasossa my®s sivuseinien 12 sisd- ja ulkopinnan yli. Uurre
48 helpottaa muottielementin tarkkaa poikkisahaamista ras-
terimittaan.

Kuten kuviosta 2 kdy ilmi, on pd&dtyseinien 14 poikki-
leikkaus sama kuin uurretta 48 pitkin jakamalla muodos-
tettu vilikappaleiden 16 poikkileikkauksen puolikas. Sen
vuoksi sijaitsee pddtyseinien 14 yldsivulla sisdreunassa
kaksi nokkaa 36, kun taas vdlikappaleiden 16 yldsivu on
varustettu neljdlld nokalla 36.

" Ylemm#ss& sulkukappaleessa 22 on kaksi sivuilla ole-
vaa, kohtisuoraa lohenpyrstén muotoista uraa, joihin alta-
leikatut ruoteet 40 sopivat. Alasivultaan on ylempi sulku-
kappale 22 varustettu nokkiin 36 sopivilla lovilla. Jo
tidten saa ylempi sulkukappale 22 hyvédn pysyvyyden kuormi-
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sdksi on asennetussa tilassa suikukappaleen 22 sisdosa
varustettu laippaosan 50 muodossa olevalla alajatkeella,
jolla voi sivukuvannossa olla sama muoto kuin sulkukappa-
leen 22 kuviosta 1 havaittavalla ulkosivulla, kuitenkin
se ulottuu syvemmdlle kuin tdmd, niin ettd se tarttuu
pdédtyseindn 14 taakse. Laippaosa 50 tukee varmalla tavalla
ylempdd sulkukappaletta 22 betonin sisdpainetta vastaan.
Alempi sulkukappale 24 on pienempi ja sen tarvitsee
sen vuoksi ottaa vastaan ainoastaan vdhdisempid kuormituk-
sia. Se on samoin kuin ylempi sulkukappale 22 varustettu
sivulla kohtisuoraan olevilla lohenpyrstdn muotoisilla
urilla, jotka poikkileikkaukseltaan sopivat ruoteisiin 52,
jotka suuntautuvat kohtisuorassa suunnassa alatukipinnas-
ta vilikappaleisiin 16, ovat ruoteiden 40 kanssa linjassa
ja erilaista pituutta lukuun ottamatta vastaavat viimeksi
mainittuja. Paitsi ruoteiden 52 avulla, jotka tarttuvat
alemman sulkukappaleen 24 sopiviin lohenpyrstén muotoisiin
uriin tai T-uriin, t&md pidetddn paikallaan sille muotoil-
tujen nokkien 54 avulla, jotka menevdt pddtyseinissd 14
olevan alaolakkeen taakse. Alemmat sulkukappaleet 24 on
tehty siten symmetrisiksi, ettd ne voidaan sijoittaa my®&s
sisdsivu uloépain loveen 20, toisin sanoen sisd- ja ulko-
sivu ovat samanlaiset. N#iden sivujen pinta on esimerkki-
tapauksessa ainoastaan noin kaksi kolmasosaa laippaosalla
50 varustetun ylemmdn sulkukappaleen 22 sisdpinnasta..
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Patenttivaatimukset:

1. Kuoribetonirakennustavassa kdytettdvd suuri-
kokoinen kuorielementti, erityisesti kovaa vaahtomuovia,
jonka sivuseinissd on tukipinnoilla ura- ja vast. jousi-
sovitelma toisiinsa ndhden siirrettyjen muottielementtien
sijainnin varmistamiseksi ja jonka sivuseindt on yhdis-
tetty vdlikappaleiden sekd pddtyseinien avulla toisiinsa,
jolloin p&étysein&t vastaavat muotoilultaan keskeltd
jaettuja vdlikappaleita ja on varustettu yld- ja alalo-
vella, jotka ovat suljettavissa muototiiviisti pddtysei-
nien kanssa tartuntaan saatettavilla sulkukappaleilla,
tunnettu siitd, ettd valikappaieet (16) ovat yld-
sivulta keskialueelta (38) tasaiset tai kallistetut reu-
noihin pdin laskien ja yldsulkukappale (22) on varustettu
asennetussa tilassa pddtyseindn (14) 'yldloven (18) keski-
alueen (38) élapuolelle saakka ulottuvalla, sen sisdsi-
vua vasten lepddvdlld laippaosalla (50).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuorielementti,
tunnettu siitd, ettd yldsulkukappale (22) samoin
kuin sivuseinien (12) yldtukipinta on varustettu ylédsi-
vultaan yhten&disesti ulottuvalla pitkittdisjousella (26)
ja koko seindmdn paksuuden yli ulottuvilla poikittaisjou-
silla (28).

- 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuoriele-
mentti, t unne t t u siiti, etti ylisulkukappaleen (22)
sisdsivupinta on oleellisesti suurempi kuin alasulkukappa-
leen (24) sisdsivupinta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kuoriele-
mentti, t unne t t u siitd, ettd yldsulkukappaleen
(22) sisdsivupinta on likimain 50 % suurempi kuin alasul-
kukappaleen (24) sisdsivupinta.

5. Jonkin patenttivaatimusten 1-4 mukalnen kuori-
elementti, t unne t tu siitd, ettd vdlikappalei-

den (16) pdissd sivureunoissa sijaitsee niiden- tasaisesta
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nasta (38) kohoavia, yl®6spdin ulkonevia nokkia (36), jot-
ka yhtyvdt sivuseinien (12) sisdd@npdin tydntyviin ruotei-
siin (40) ja muodostavat yhdessd ndiden kanssa syven-
nyksid (42), joihin raudoitusterdkset ovat sijoitetta-
vissa.

€. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen koriele-
mentti, t unne t t u siiti, ettd yl&sulkukappaleet (22)
on varustettu ainoastaan ulkopinnaltaan rappauksen kiinni-
pitdmiseksi tarkoitetuilla, altaleikatuilla urilla ja/tai
ruoteilla (34), jotka rasteriltaan vastaavat sivuseinien
(12) 'ulkopinnalla olevaa rasteria. '

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen kuori-
elementti, t unne t t u siitd, etti vdlikappaleiden
(16) pituussuunnassa suuntautuu tasaisen tai sivuilta
kallistetun pinnan (38) keskelld uurre tai viillos (48).

8. Yhden tai useamman edellisen patenttivaatimuk-
sen mukainen kuorielementti, t unnet tu siitd,
ettd vdlikappaleet (16) ja pddtyseindt (14) ovat muotonsa
avulla yvhdistettdvissd irrotettavasti sivuseinien (12)

‘kanssa.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kuorielementti, t un n e t t u siitd, ettd vdlikappa-
leiden (16) alasivureunat (44, 46) on viistottu.
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Patentkrav:

1. Formningselement av stort format och avsett f&r
mantelbetongbyggkonstruktioner, isynnerhet av hardskum-
material, vars sidovdggar pd liggytorna uppvisar en
spont- respektive notutformning f6r l&gesdkrande av i
férhillande till varandra férskjutna formningselement,
och vilka sidoviggar medelst stag och &ndvidggar f&rbun-
dits med varandra, varvid dndvdggarna i sin utformning
motsvarar i mitten delade stag och ftrsetts med en &vre
och en nedré'urtagning, vilka kan slutas medelst form-
motsﬁarigt med dndvdggarna i ingrepp bringbara insats-
stycken, kd&nnetecknat dirav, att stagen
(16) ﬁé ovansidan i mittomrddet (38) utformats plana el-
ler sluttande neddt mot kanterna och att det 8vre insats-
stycket (22) utformats med en fl&nsdel (50), vilken i
insatsstyckets inplacerade tillstdnd ndr fram till under
mittomradet (38) av &ndvdggens (14) 8vre urtagning (18)
och.anligger mot dess insida.

2. Formningselement enligt patentkravet 1, k & n -
neteckna f ddrav, att det &vre insatsstycket (22)
i likhet med bvre liggytan av sidovdggarna (12) pa ovan-
sidan fdrsetts med en helt kringldpande l&ngsspont (26)
och 8ver hela vidggtjockleken gdende tvdrspontar (28).

3. Formiingselement enligt patentkravet 1l eller 2,
kdnnetecknat dirav, att den inre sidoytan pa
det Bvre insatsstycket (22) &r visentligen stdrre 4n den
inre sidoytan pd det nedre insatsstycket (24).

4. Formningselement enligt nagot av patentkraven
1-3, k E&nnetecknat dirav, att den inre sido-
ytan pd det 8vre insatsstycket (22) &r ungefdr 50 %
stérre &n inre sidoytan pd det nedre insatsstycket (24).

5. Formningselement enligt nagot av patentkraven
l1-4, k@&nnetecknat dirav, att pd &ndarna av
stagen (16) pa sddokanterna av deras plana eller i l&ngs-
riktningen av formningselementet lutande yta (38) anord-
nats uppstigande, uppat framspringande ndsor (36), vilka
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bvergdr i indt pd sidoviggarna (12) framspringande ribbor
(40) och med dessa bildar f6rdjupningar (42), i vilka
armeringsjdrn kan inldggas.

6. Formningselement enligt nidot av patentkraven
1-5, kdnnetecknat dérav, att de 6vre in-.
satsstyckena .(22) endast pa sin yttre yta fdrsetts med

. som rappningshdllare tjidnstgdrande, underskurna spar

och/eller ribkor (34), vilka med avseende pd rasterindel-
ningen motsvarar ett pd utsidorna av sidovdggarna (12)
fdrhandenvarande raster.

7. Formningselement enligt négot av paténtkraven
1-6, k&nne t ec.knat ddrav, att i stagens (16)
ldngsriktning, i mitten av den plana eller i sidled lu-
tande ytan (38) gar en rédnna eller fdra (48).

8. Formningselement enligt ett eller flera av de
foregdende patentkraven, k @ nne t ecknat dirav,
att det helt eller delvis bestir av vermikulit.

9. Formningselement enligt ndgot av de fdregdende
patentkraven, k & nnetecknat dirav, att sta-
gen (16) och &ndvdggarna (14) formmotsvarigt kan fé&renas
l8stagbara med dndvidggarna (12).

10. Formningselement enligt patentkravet 11,
kdnnetecknat dirav, att nedre sidokanterna
(44, 46) av stagen (16) &r avfasade.
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