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Przedmiotem wynalazku jest reaktor do proce-
sbw w ukladzie trjfazowym gaz-ciecz-substancja
ziarnista dla intensyfikacji proceséw technologii
chemicznej, a zwlaszcza proceséw rafineryjnych.

Dotychczas znany reaktor do proceséw w uktadzie
tréjfazowym stanowi ustawiony pionowo cylin-
dryczny korpus z wypukiymi glowicami, wewnatrz
ktbrego zamocowana jest wspoétsrodkowo rura ssg-
ca, oraz wyposazony w dystrybutor gazu, przewéd
doprowadzajgcy faze ciekla, przew6d odprowadza-
jacy faze ciekly, przewo6éd doprowadzajacy :ziarna
ciala statego i przew6éd odprowadzajacy faze gazo-
wa. Ponadto reaktor ten wyposazony jest w siatke
shuzgcg do oddzielania ziarn ciala statego od cieczy
opuszczajgcej reaktor. Do reaktora tego wprowa-
dzany jest katalizator w postaci drobno zmielonych
czgstek w cieczy tworzgc w niej zawiesine, przez
ktérg w ssgcej rurze przepuszcza sie faze gazows,
wprowadzang od dotu reaktora. Ciecz stanowi nos-
nik ciala statego jakim jest katalizator i po$redni-
czy w wymianie ciepla.

Zasadnicza niedogodno$cig techniczng wynikajgcg
ze stosowania reaktora jest zatykanie sie oczek siat-
ki przez stale rosngca warstwe substancji ziarni-
stej co w konsekwencji prowadzi do wzrostu opo-
réw i konieeczno$ci stosowania coraz wigkszych ci§-
nienh dla ich pokonania a w koncu do unieruchomie-
nia reaktora. Dalszg niedogodnoS$cig jest to, Ze reak-

tor nie umozliwia usuwanie nadziarna tworzgcego

si¢ w toku pewnych proceséw, np. hydrokrakingu

10

15

30

2 .
ciezkich frakcji ropnych wykazujgcego tendencje do
sedymentacji i tworzenia osadébw przypiekajgcych
sie¢ do dna reaktora, co réwniez prowadzi do unie-
ruchomienia reaktora na skutek zaniku jego droz-
nos$ci.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i nie-
dogodnosci wystepujacych ‘w dotychczas ananym re-
aktorze, za$§ zagadnieniem technicznym jest skon-
struowanie reaktora umozliwiajgcego osiggniecie te-
go celu.

Zagadnienie to zostalo rozwigzane przez zamoco-
wanie na gérnej czesci ssacej rury regulatora po-
ziomu zloza ciala stalego w postaci rury o powierz-
chni przekroju poprzecznego prze$witu co majmmniej
dwa razy wickszej od powierzchni przeknoju po-
przecznego prze$witu ssgcej rury i o -diugosci okre-
§lonej odlegloscig dolnej krawedzi regulatora od
gérnej krawedzi ssaoej mury, ktéma réwmna jest dwu
lub wiccej Srednicom korpusu reaktora, i odlegbos-
ciag gbébmej krawedzi regulatora od szezytu korpasu
reaktora, ktéra roéwna jest jednej Srednlicy korpusu
reaktora, przy czym gérna krawedz asgeej rury jest
oddzielona od szczytu korpusu reaktora o trzy lub
wiecej Srednic korpusu veaktora, a ponadto korpus
reaktora jest zaopatrzony w stozkiowe dno o kacie
rozwancia 10—30°, ktére jest polaczone z odbieralni-
kiem mnadziarna.

Zasadniczg korzyfcig techniczng wynikajgeg ze
stosowania reaktora wediug wynalazku jest to, Ze
zapewnia latwe i selektywne wyprowadzanie w spo-
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sob ciggly lub pblciggly nadziarna z ukladu oraz za-
pewnia separacje ciala slatego od wyprowadzanych
z reaktora produktow cieklych, umozliwia intensy-
fikacje takich proceséw heterofazowych jak hydro-
rafinacja, hydroodsiarczanie i hydrokraking, a tak-
ze intensyfikacj¢ proceséw sulfonowania, chlorowco-
wania, nitrowania, aminowania, alkilowania i utle-
niania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat reaktora do prowadzenia proces6w w ukta-
dzie tréjfazowym gaz-ciecz-substancja ziarnista.

Reaktor wedlug wynalazku stanowi cylindryczny
korpus 1 zaopatrzony w stozkowe dno 2 o kacie roz-
warcia 20°. Wewnatrz korpusu 1 zamocowana jest
wspoélsrodkowo ssgca rura 3, ktérej dolny koniec
znajduje sie na poziomie, w ktérym cylindryczna
czes¢ korpusu 1 przechodzi w stozkowe dno 2, a jej
goérna krawedz oddalona jest od szczytu korpusu 1
o trzy lub wiegcej $rednic korpusu 1. Na gérnej czes-
ci ssgcej rury 3 zamocowany jest regulator 4 pozio-
mu ztoza ciala stalego, ktéry stanowi rura o po-
wierzchni przekroju poprzecznego przeswitu co naj-
mniej dwa razy wieckszej od powierzchni przekroju
poprzecznego przeSwitu ssgcej rury 3, oraz o diu-
gosci okreslonej odleglo$cia dolnej krawedzi regu-
latora 4 od gérnej krawedzi ssgcej rury 3, ktora row-
na jest dwu Srednicom korpusu 1 reaktora i odle-
gloScig goérnej krawedzi regulatora 4 od szczytu kor-
pusu 1 reaktora, ktéra réwna jest Srednicy korpusu
. 1 reaktora, przy czym gérna krawedz ssgcej rury 3
jest oddalona od szczytu korpusu 1 reaktora o trzy
lub wigcej $rednic korpusu 1 reaktora. Stozkowe
dno 2 reaktora polgczone jest z odbieralnikiem 5
nadziarna poprzez lgcznik 6, do ktérego podlaczony
jest réwniez przewo6d 7 stuzacy do wprowadzenia
fazy ciekiej. W dolnej czeéci reaktora znajduje sie
dystrybutor 8 gazu, ktéry wprowadzony jest do
wnetrza ssacej rury 3 na glebokosé ré6wng polowie
§rednicy korpusu 1 reaktora. Wewnatrz reaktora,
w przestrzeni pomiedzy korpusem 1 z jednej strony
a ssgcg rurg 3 i regulatorem 4 z drugiej strony, za-
mocowany jest przewdd 9 stuzgcy do odprowadzania
fazy cieklej, ktérego gérna krawedz usytuowana jest
na wysokosci goérnej krawedzi ssgcej rury 3. Ponad-
to korpus 1 reaktora w gérnej czesci wyposazony
jest w przewéd 10, stuzgcy do odprowadzenia fazy
gazowe], oraz przew6d 11 stuzacy do doprowadzania
ziarn ciala stalego w iloSci réwnowazgcej ubytek
‘nadziarna, przy czym wylot przewodu 11 usytuowa-
ny jest wewnatrz regulatora 4 nad gérng krawedzig
ssgqcej rury 3.

Dzialanie reaktora wedlug wynalazku jest przed-
stawione w ponizszych przyktadach.

Przyktad I. Do zbudowanego ze szkla reakto-
ra o frednicy 160 mm i wysoko$ci 4000 mm, wyposa-
Zonego w ssgca rurg 3 o Srednicy 65 mm i diugosei
3500 mm oraz regulator 4 o $rednicy 125 mm i diu-
go§ci 700 mm, wprowadza sie wode przewodem T.
NateZenie przeplywu wody wynosi 0,04 m3h., Do
wnetrza ssacej rury 3 wprowadza sie powietrze po-
przez dystrybutor 8. Natezenie przeplywu powietrza
wynosi 0,12 m?¥h. Nastepnie przewodem 11 wpro-
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wadza si¢ w spos6b ciagly glinokrzemian o gestosci
2200 kg/m3, porowatosci 0,5 m3/g i nastepujacym
skladzie frakecyjnym, a mianowicie 12% wagowych
ziarn o wielkosci 0,088—0,15 mm, 57% wagowych
ziarn o wielkosci 0,15—0,25 mm i 31% wagowych
ziarn o wielko$ci 0,25—0,30 mm. Ilo§¢ doprowadza-
nego glinokrzemianu jest réwnowazna ubytkowi
nadziarna glinokrzemianu, tak Ze ustala sie stan
stacjonarny i w reaktorze cyrkuluje 26 kg glino-
krzemianu, przy czym koncentracje ciala stalego
w zawiesinie na poziomie gbérnej krawedzi ssacej
rury 3 i u dolu reaktora s3 jednakowe. Szybkosé
cyrkulacji zawiesiny w reaktorze wynosi 0,2 m/sek.
Do odbieralnika 5 nadziarna poprzez lgcznik 6 wy-
prowadzane sg samoczynnie ziarna glinokrzemianu
o nastepujagcym skladzie frakcyjnym, a mianowicie
94% wagowych ziarn o wielkoéci 0,25—3,30 mm i 6%
wagowych ziarn o wielko$ci 0,088—0,25 mm, co
S§wiadczy o dobrej selektywno$ci klasyfikatora hy-
draulicznego jakim. jest stozkowe dno 2 reaktora.
W wodzie wyprowadzanej przewodem 9 nie stwier-
dza sie obecnosci ziarn glinokrzemianu, co $§wiadezy
o dobrej separacji przez regulator 4 poziomu ciala
stalego od wyprowadzanej z reaktora cieczy.

Przyktad II. Do reaktora jak w przykladzie I
wprowadza sie wode przewodrm 7. Natezenie prze-
plywu wody wynosi 0,08 m3h. Do wnetrza ssgcej ru-
ry 3 wprowadza sig poprzez dystrybutor 8 powietrze
o temperaturze 10°C. Natezenie przeplywu powietrza
wynosi 2,4 m3h. Nastepnie przewodem 11 wprowa-
dza sie¢ w spos6b ciggly kwarc o gestosci 2600 kg/m3,
porowatosci 0 m?¥g i nastepujgcym . skiadzie frak-
cyjnym, a mianowicie 0,6% wagowych ziarn o wiel-
kosei 0,12—0,15 mm, 4,1% wagowych ziarn o wiel-
kosci 0,15—0,20 mm, 7% wagowych ziarn o wielkoSci
0,20—0,25 mm, 15,4% wagowych ziarn o wielko$ci
0,25—0,30 mm, 69,1% wagowych ziarn o wielkoSci
0,30—0,43 mm i 3,8% wagowych ziarn o wielkoSci
0,43—0,49 mm, podgrzany do temperatury o 20°C
wyzszej od temperatury wody. Ilo§¢ doprowadzane-
go kwarcu jest réwnowaZna ubytkowi nadziarna
kwarcu, tak Ze ustala sie stan stacjonarny i w reak-
torze cyrkuluje 75,5 kg kwarcu, przy czym koncen-
tracje ciala stalego w zawiesinie na poziomie gérnej
krawedzi ssgcej rury 3 i u dotu reaktora sg jedna-
kowe. Przy intensywno$ci cyrkulacji zawiesiny w
reaktorze wynoszgcej 0,36 m/sek, woda opuszczaja-
ca reaktor przewodem 9 nie zawiera ziarn kwarcu,
co $wiadezy o dobrej separacji ciala statego przez
regulator 4. Do odbieralnika 5 nadziarna poprzez
lgcznik 6 wprowadzane sg samoczynnie ziarna kwar-
cu o nastepujgecym skiadzie frakcyjnym, a miano-
wicie 86% wagowych ziarn o wielko$ci 0,25—0,49 mm
i 14,5% wagowych ziarn o wielko$ci 0,12—0,25 mm.

Przyktlad III. Do reaktora o Srednicy 160 mm
i wysoko$ci 4000 mm, wyposazonego w ssgcg rure &
o $rednicy 65 mm i dlugo$ci 3500 mm oraz regula-
tor 4 o $rednicy 125 mm i dtugosci 2700 mm, wpro-
wadza sig przewodem 9 wode. Natezenie przeptywu
wody wynosi 0,08 m3/h. Do wnetrza ssacej rury 3
wprowadza sie poprzez dystrybutor 8 powietrze.
Natezenie przeplywu powietrza wynosi 3 m¥%h. Na-
Etepnie przewodem 11 wprowadza sie w spos6b
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ciggly kwarc o gestosci 2600 kg/m?, porowatosci
0 mm?%g i nastepujagcym skladzie frakcyjnym
a mianowicie 4,5% wagowych ziarn o wielkosci
0,75—1,02 mm, 6,9% ziarn o wielko$ci 0,75—1,02 mm,
6,9% ziarn o wielkosci 0,6—0,76 mm, 45,3% wago-
wych ziarn o wielkosci 0,49—0,60 mm, 22,4% wago-
wych ziarn o wielkosci 0,43—0,49 mm i 20,9% wago-
wych ziarn o wielkosci 0,30—0,43 mm. Ilo§é dopro-
wadzanego kwarcu jest rOwnowazna ubytkowi nad-
ziarna kwarcu, tak Ze ustala sie stan.stacjonarny
i w reaktorze cyrkuluje 14,8 kh kwarcu, przy czym
koncentracje ciala stalego w zawiesinie na pozio-
mie goérnej krawedzi ssgcej rury 3 i u dolu reakto"—.
ra sq jednakowe. Do odbieralnika 5 nadziarna por
przez lqcznik 6 wprowadzane sg sumoczynnie ziarna |
kwarcu o nastepujgcym skladzie frakcyjnym, a mia- '
nowicie 88% wagowych ziarm o wielkosei 0,60—1,02 mm |
i 12% wagowych eiarm o wielkoéci 0,30—0,60 mm.
Dzieki =zastosowaniu egulatora 4 o0 zwiekszo-
nej dilugosci osigga sie proporcjonalne do diugosci .
regulatora 4 zintensyfikowanie dyspersji fazy gazo-
wej i rozwiniecie powierzchni styku pomiedzy ga-
zem i cieczg w przestrzeni pierScieniowej reaktora,
co wybitnie poprawia efektywnoéé proceséw wy-
magajacych kontaktowania fazy gazowej z [fazg
cieklg.
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Zastrzezenie patentowe

Reaktor do proceséw w ukladzie ftréjfazowym
gaz-ciecz-substancja diarmista, skiadajacy sie z cy-
lindrycznego korpusu wewnetrz ktérego zamocowa-
na jest wspétsrodkowo ssgca rura oraz wyposazony
w dystrybutar gazu, przewéd doprowadzajacy faze
ciekla, przew6d odprowadzajacy faze ciekla, prze-
woéd doprowadzajacy ziarna ciata stalego i przewéd
odprowadzajacy - faze gazows, znamienny tym, ze
'pa‘ggérnej czeSci ssgcej rury (3) zamocowany jest
-!rtot}lcentryczn-ie regulator (4) poziomu zloza ciala
stalego w postaci rury o powierzchni poprzecznego
przekroju prze§witu co najmniej dwa razy wigkszej
od'powierzchni poprzecznego przekroju przeSwitu
ssgcej rury (3), oraz dlugosci okre$lonej odlegloscig
dolnej krawedzi regulatora (4) od gérnej krawedzi
ssgcej rury (3), ktéra réwna jest dwu lub wiecej
$rednicom korpusu (1) reaktora i odlegloScig gérnej
krawedzi regulatora (4) od szezytu korpusu (1) re-
aktora, ktéra réwdna jest jednej Srednicy korpusu
(1) reaktora, przy czym gérna krawedZ ssgcej rury
&)  jest oddalona od szezytu korpusu (1) reaktora
o trzy lub wigcej $rednic korpusu (1) reaktora, a po-
nadto korpus (1) reaktora jest zaopatrzony w stoz-
kowe dno (2) o kacie rozwarcia 10—30°, ktére jest
pdlaczone z odbieralnikiem nadziarna (35).
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