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Opfindelsen angdr et apparat af den i krav l's indledning angivne

art.

Opfindelsen angar sdledes et apparat til optagelse af video-
signaler pd et magnetisk registreringsmedium ved

frembringelse af et moduleret signal; i hvilket videoinformationen
primert bzres pid et sideband af barebslgen, som ved visse modu-
lationsformer kan vare undertrykt, og som ligger pa en frekvens

i det band, som optages af videosignalerne for modulering. Bare-
bolgen kan oprindeligt ligge pa en hejere frekvens og omformes

til den ovennavnte frekvens, som ogsd ligger i et frekvensbdand,
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som omfatter gengivelsestoppunktet af et magnetisk optagelses-
og gengivelsesapparats responsegenskab. I forbindelse med
visse modulationsformer er bazrebslgen fase- og frekvenssty-
ret forreliminering af interferens mellem signaler, som fin-

des optegnet p& nabobdnd pd det magnetiske registrerings-

medium.

Opfindelsen angdr et apparat til optagelse af videosignaler,
med henblik pd et forbedret signal-stejforhold, ndr disse sig-
naler optages pd og senere gengives fra et magnetisk registre-

ringsmedium.

Ved optagelse af televisionssignaler pa et magnetisk medium har
det tidligere varet almindeligt benyttet at modulere frekvensen
af en bzrebplge med relativ hej frekvens ved hjzlp af luminans-
signalet af det sammensatte fjernsynssignal og dernast regi-

strere det resulterende frekvensmodulerede signal pa det magne-
tiske medium. Signal-stejforholdet (S/N) af det gengivne signal

kan sa blive ganske heijt.

Imiélertid kraver frekvensmodulation et relativt stort frekvens-
sving for at opnd de bedste S/N-karakteristikker. I det tilfeal-
de, at et frekvensmoduleret signal er optaget pa magnetbandet,
sdledes som det eksempelvis er kendt fra DE-0OS nr. 1 412 772

og US patent nr. 3 230 306, medferer dette det yderligere krav,
at bandbredden af informationssignalet md begranses, eller at

en stor maengde magnetisk medium, eksempelvis magnetband, plader
eller ark benyttes. Ved optagelse af videosignaler pa magnetband
er det s:dvane at benytte en tromle med et roterende magnethoved
og svgbe bandet i det mindste delvis omkring tromlen. Hvis et
bredbandssignal skal optages, ma den relative drejningshastig-
hed imellem det roterende magnethoved og bandet foreges, og som
folge deraf har en tromle med stort hoved varet nedvendig for
bredbandsoptagelser.

En anden ulempe ved at benytte frekvensmodulation er, at de mo-
dulerede signaler har et stort antal harmoniske, hvis udfiltre-
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ring kraver et kredsleb. En anden ulempe, som fremkommer, nar
et videosignal registreres magnetisk ved hjzlp af et tidligere
kendt apparat, er, at signalet szdvanligvis bliver optaget i

en razkke successive spor med indbyrdes afstand til tilveje-
bringelse af et areal, som betegnes et beskyttelsesband imel-
lem sporene. Sidanne beskyttelsesband kraver yderligere plads
pa registreringsmediet, og der har varet udviklet en del teknik
til at begrznse bredden af beskyttelsesbandene. Det har imid-
lertid veret vanskeligt at eliminere krydstale imellem sporene,
nar beskyttelsesbdndene geres for smalle eller helt udelades.

Ved at udforme det indledningsvis angivne apparat sdledes som

det er angivet i krav 1's kendetegnende del opndr man, at sig-
naler kan registreres i razkkefelge pd nabospor, som dannes uden
mellemliggende beskyttelsesband, og som i sig selv partielt
overlapper hinanden. Nir signaler reproduceres fra sadanne ind-
byrdes overlappende spor, er gengivelsesnejagtigheden i de
reproducerede signaler meget hej til trods for dette forhold.

Hvis man med optagelsesapparatet ifslge opfindelsen

ved optagelse eller indspilning anvender amplitudemodu-

lering eller fasemodulering, og hvis faserne af barebelgesigna-
lerne i de forskellige optegnede spor er korrelerede pa hvert

sted langs sporene, har de reproducerede signaler hej gengivel-
sesnejagtighed. Selv om tidsforskydningen af barebeslgesignalerne
kan indtraffe imellem nabospor under optagelsesprocessen, er fase-
forskydningen, som folge af det i krav l's kendetegnende del an-
givne, ringe, fordi bzrebelgens frekvens er lav. Resultatet bliver,
at krydstalen mellem de gengivne signaler bliver lav, og gengivel-
sesnejagtigheden af de reproducerede signaler sidledes ikke ede-

lagges.

Dette skal sammenlignes med det faktum, at det, ndr et signal
frekvensmoduleres, er svart at opnd bzrebelgeindstilling mel-
lem nabospor, hvilket medferer, at man ma anvende beskyttelses-
band. Eftersom det ifelge opfindelsen er muligt at gennemfere
optagelse med anvendelse af amplitudemodulering eller fasemodu-
lering i spor, imellem hvilke der ikke forekommer beskyttelses-
band, har selve optagelsen en sd hej tathed, at bandforbruget og
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ba&ndhastigheden kan nedszttes sammenlignet med tidligere

kendt teknik. Ogsd hvis man udnytter frekvens-

modulering efterfulgt af filtrering for fjernelse af det meste
af det ene sidebdnd og derefter udferer en frekvenskonverte-
ring for at passere barebglgen ved en lav frekvens, har man
imidlertid fordelen med mindre magnethovedtab if@lgé opfindel-
sen. N&r videosignalet ifglge opfindelsen imidlertid benyttes
til at modulere ampiituden eller fasen af en bzrebslge, kan
frekvensomrddet af det resulterende modulerede signal holdes
relativt smal, og hastigheden af de roterende hoveder kan geres
langsom i forhold til magnetbandet. Som felge heraf kan diamete-
ren af magnethovedtromlen, hvorpa de roterende hoveder er mon-

teret, nedsazttes.

Opfindelsen angdr ogsé et tilsvarende gengivelsesapparat som

narmere angivet i krav 8.

Opfindelsen skal i det felgende narmere beskrives med henvisning

til tegningen, hvorpé:

fig. 1A og 1B er grafiske afbildninger, som viser udgangskarak-
teristikkerne for en normal magnetisk optager, som benyttes til

at forklare opfindelsen,

fig. 2 er et billede, som viser registrerede signaler, og som

benyttes til at forklare opfindelsen,

fig. 3 er et blokdiagram, som viser et eksempel pad et signalopta-

gelsesapparat ifelge opfindelsen,

fig. 4A-4G viser en razkke frekvensspektre, som benyttes til at
forklare virkemdden for apparatet i fig. 3,

fig. 5A-5E er en rakke bslgeformsdiagrammer, som benyttes til at

forklare opfindelsen,

fig. 6 er et blokdiagram, som viser et eksempel pa et gengivelses-

apparat ifelge opfindelsen svarende til apparatet i fig. 3,

fig. 7 er et blokdiagram, som viser et andet eksempel til optagel-

sesapparatet ifslge opfindelsen,
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fig. 8A-8H viser en razkke frekvensspektre til forklaring af vir-

kemdden af apparatet i fig. 7,

fig. 9 er et blokdiagram, som viser et andet eksempel pad gengivel-

sesapparatet ifslge opfindelsen svarende til apparatet i fig. 7,

fig. 10 og 11 er blokdiagrammer af andre udferelsesformer for

gengivelsesapparater ifelge opfindelsen,

fig. 12A-12G viser en rakke frekvensspektre til forklaring af det
i fig. 11 viste apparat,

fig. 13 er et blokdiagram af en anden udferelsesform for et gen-

givelsesapparat ifelge opfindelsen,

fig. 14 er et blokdiagram, som viser et andet eksempel pa& opta-

gelsesapparatet ifslge opfindelsen, og

fig. 15 er et blokdiagram af endnu et optagelsesapparat med

frekvensmodulation.

For beskrivelsen af opfindelsens udferelsesformer skal de grafiske
afbildninger i fig. 1A og 1B ferst betragtes for at vise de h
aspekter ved magnetisk optagelse og gengivelse, som ger opfin-

delsen s& anvendelig.

Fig. 1A er en grafisk afbildning i form af en frekvenskurve, som
viser tabene i optagerhovedet. Abscissen angiver frekvensen af

et optaget signal eller forholdet mellem bandhastighed og belge-
lzngde, og ordinaten angiver i logaritmisk milestok amplituden

af udgangsspendingen fra gengiveren. Det er velkendt, at ampli-
tuden af gengivet spanding fra en tilbagespilningstransducer i et
relativt lavt frekvensomrdde vokser lineart med frekvensen med

en vaerdi pa 6dB pr. oktav. Nar imidlertid frekvensen fortsatter
med at vokse, er optagerfluksen ikke langere lineart proportional
med optagerstremmen. Der er nogen effektspredning i optagerhoved-
vindingen som felge af kerne- og kobbertab, og frekvenskurven a
falder helt til nul ved et punkt P. Det ses derved, at der eksi-
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sterer et frekvensomrdde, som ikke er helt anvendeligt til video-

optagelse.

Fig. 1B er en grafisk afbildning af gengivelsesspznding som funk-
tion af frekvens. Abscissen angiver igen frekvensen af det optagede
signal, og ordinaten angiver den afspillede udgangsspendingsampli-
tude i en logaritmisk milestok. Den afspillede spzndingskurve

skulle ideelt set vare en ret linie b, men den afviger fra den rette
linie b for at folge kurven c i et frekvensbénd fra omtrent 1 MHz

og hojere som folge af sddanne faktorer som tab i magnethoved, spred-
nihg og afstandstab, mellemrumseffekt, optagerafmagnetisering og
selv-afmagnetisering, og lignende. Disse tab kan fremkomme under
magnetisk optagelse eller derefter.

Det er klart ud fra en undersbgelée af kurverne i fig. 1A og 1B,

at eftersom den samlede frekvenskarakteristik ndr en maksimumverdi
ved énffrekvensrpé omkring 1 MHz, vil det vere at foretrzkke at
optage signalerne pd en s&dan méde, at bzrebelgen moduleret med vide-
osignalet er omkring 1 MHz. Normalt skal en bzrebslge vare modu-
leret med et signal med en langt lavere frekvens end bzrebslgefre-
kvensen, og s3ledes vil det ikke vere muligt at modulere en 1 MHz
bzrebslge direkte med et videosignal, som indeholder frekvenskompo-
nenter, som endog er hgjere end 1 MHz.

Fig. 2 viser en kort lzngde af magnetbind M med'adskillige spor

Tl-T6 med derpd optagede videosignaler. Disse spor er vist en smule
skrd, men i virkeligheden kan de vere skrd i langt sterre udstrak-
ning, s& de nmsten er parallelle med béndets lmngderetning, dvs.
vandret i fig. 2. Sporene Tl-T3 viser pd en simpel mdde et frekvens-
forhold, som kan eksistere, hvis signaler med samme bzrefrekvens opta-
ges i hvert af sporene, og bzrefrekvensen, angivet ved bplgeformen

d, er relativt lav. Bglgerne i sporene Tl og T2 er i fase med hin-
anden, men der er en faseforskel mellem bglgerne i sporene T2 0g T3.
Som fplge af at bzrefrekvensen er lav, er faseforskydningen i for-
hold til en periode af barebslgesignalet imidlertid lille, séledes
at selv hvis et gengiverhoved h, som skulle fglge sporet T2, delvis
straekker sig over sporet T3, vil stedinterferens eller krydstale
mellem nabospor ikke opstd. Bmrebeslgens lave frekvens gor det let
at indstille bazrebglgen mellem p& hinanden legende spor, selv hvor
der er et vibrationsfznomen til stede.
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I sporene T,-Tg har bzresignalet d' en langt hsjere frekvens, som er
typisk for tidligere kendte systemer. Som fglge heraf tilvejebrin-
ger vibration og lignende meget hgjere fasezndringer, sdledes at en
amplitudemoduleret eller fasemoduleret hejfrekvent berebglge ikke
let kan opnd den nedvendige fasestyring til at tillade tet afstand
mellem nabospor. I det tilfslde kan et stgdinterferenssignal eller
krydstalesignal, hvis gengiverhovedet h' delvis overlapper et andet
spor som vist, let fremkomme. Eftersom berebglgefrekvensen ifglge
opfindelsen er omtrent 1MHz, er barebglgeindstilling meget lettere,
end det tidligere har veret muligt med frekvensmodulerede bzrebgl-
ger med meget hejere frekvens. Den tolerance, som man mé tage
hensyn til ved rystelser, kan vare relativt stor, og et servokreds-
1gb til at undgd rystelser kan let anbringes.

Nir et bazrebslgesignal bliver balanceret-moduleret (bzrebglgeunder-
trykket amplitudemodulation), med en storre modulationsgrad end ved
normal amplitudemodulation, kan bzrefrekvensen betragtes som et
imaginert berebglgesignal. Det vil sige, at den ovenfor angivne bzre-
belgeindstilling i den balancerede modulator er zkvivalent med ind-
stilling af sidebdndskomponenter med frekvenser nzr ved den imagi-
nzre bazrebglgefrekvens. Nar et normalt fjernsynssignal indeholder
relativt mange komponenter omkring 1 MHz, anvendes med andre ord
signalkomponenter i nzrheden af ovennzvnte frekvensomrdde til ind-

stillingen.

Fig. 3 viser et eksempel pd et apparat til optagelse af et sort og
hvidt videosignal ifplge opfindelsen. Videosignalet tilferes en
indgangsklemme 1, som er forbundet gennem et lavpasfilter 2 til en
balanceret modulator 3. En oscillator 4, som tjener som en barebel-
ge for et signal med en frekvens fp, er ogsd forbundet til modula-
toren 3. Udgangen fra den balancerede modulator er forbundet gennem
et asymmetrisk sidebéndsfilter 5 til en frekvenskonverter 6. En
oscillator 7 med et signal med en frekvens fC er ogsd forbundet til
frekvenskonverteren 6, og det konverterede udgangssignal passerer
gennem et lavpasfilter 8 til en forstzrker 9. Udgangen af forster-
keren er forbundet til et optagerhoved 10.
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Virkemdden af kredslgbet i fig. 3 skal beskrives i forbindelse med
frekvensspektrene i fig. 4 og belgeformerne i fig. 5. Signalet ved
udgangen af lavpasfilteret 2 i fig. 3 er identificeret som signalet
Y,, som har et frekvensspektrum som vist i fig. 4A og en bglgeform
som vist i fig. 5A. Den gvre frekvensgranse af signalet YA er vist
i fig. 4A som frekvensen f, og er omtrent 3,5 MHz. Det er dette
signal, som tilferes til den balancerede modulator 3.

Bzrefrekvensen, som tilfgres til modulatoren 3, har en frekvens fB
lig med 4 MHz, og det frekvensspektrum, som er resultatet af den
balancerede modulation i modulatoren 3, er vist i fig. 4B med signa-
let YB. Bolgeformen af dette signal er vist i fig. 5B, hvorfra

det ses, at det modulerede signal YB har en del Mﬁ, som svarer til
synkroniseringssignalet SH i signalet YA i fig. 5. Delen My har en

sterre amplitude end nogen anden del af signalet Ygp.

Det modulerede videosignal YB fra modulatoren 3 i fig. 3 bliver til-
fort til det asymmetriske sideb&ndsfilter (her angivet som et VSBF)
5, som har en sédan frekvenskarakteristik, at signalamplituden redu-
ceres 6dB ved bzrefrekvensen fB, sdledes at det meste af det gvre
sidebdnd fjernes,og i det vasentlige kun det nedre sidebdnd Yo

som er vist i fig. 4C, forbliver. Dette nedre sidebdnd Yo bliver
tilfert til frekvenskonverteren 6 sammen med signalet fC fra oscilla-
toren 7. Signalet fC har en frekvens pd omkring 5 MHz, sdledes at
udgangssignalet fra konverteren 6 optager to band som vist i fig. 4D.
Det ene er reprzsenteret ved signalet Y og det andet ved signalet
YE' Selv om frekvensbdndet for signalet YD,er lavere end for signa-
let Y5, er dets bzrefrekvens ved dets nederste ende ved frekvensen
fD, hvilket er givet ved fD = fC - fB = 1 MHz, ZEftersom det er szd-
vanligt, at evre sidebindssignaler har bzrefrekvensen nmr ved eller
under denrnederste ende i sidebd&ndet, er signalet Yb betegnet som et
gvre sidebdndssignal. P& den anden side er bzrefrekvensen fp i
signalet YE bestemt ved: fE = fC +-§B==9 MHz. Det er det gvre
sidebdndssignal YD, som gnskes, og derfor bliver signalet fra fre-
kvenskonverteren 2 fort gennem lavpasfilteret 8, som kun lader fre-
kvenserne i signalet Yb passere og fjerner signalet Yg. Spektret af
udgangssignalet fra filteret 8 er vist i fig. 4E. Dette modulerede
videosignal YD bliver forstarket med optagerforstzrkeren 9 og til-
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fort det magnetiske optagerhoved 10 for at blive registreret pa et

egnet magnetisk medium.

Fig. 6 er et blokdiagram af et apparat til gengivelse af de med sy-
stemet i fig. 3 optagede signaler, og det indeholder et pick-up-
hoved eller en afspilningstransducer 11, som er forbundet til en for-
sterker 12, som tilferer et forstarket signal til en frekvenskonver-
ter 13. En oscillator (VFO) 14 med variabel frekvens og en oscilla-
tor 15 med fast frekvens tilferer signaler til en anden frekvenskon=-
verter 16. Udgangssignalet fra konverteren 16 tilferes til to fil-
tre 17 og 18. Udgangen fra filteret 18 er forbundet til frekvenskon-
verteren 13. Udgangen af frekvenskonverteren 13 er forbundet gennem
et lavpasfilter 19 til en synkrondetektor 20, som ogsd modtager et
signal fra filteret 17. Udgangen fra detektoren 17 er forbundet til

en klemme 21.

Udgangssignalet fra lavpasfilteret 19 er ogsd forbundet til et port-
krédslegb 22 og til en indhylningsdetektor 23. Udgangen fra sidst-
nevnte er forbundet til en synkroniseringssignalseparator eller
sync-separator i et kredslegb 24, som tilferer signaler til port-
kredslgbet 22. De portslusede signaler fra kredslebet 22 bliver
tilfert til en fasesammenligner 25, som ogsd modtager signaler fra
filteret 17 og tilferer et udgangssignal til styring af funktionen

af VFO 14.

Virkemdden af det i fig. 6 viste apparat skal beskrives i forbindelse
med det i fig. 4 viste frekvensspektrum og bolgeformsdiagrammerne i

fig. 5.

Magnethovedet 11 gengiver signalet YD vist i fig. 4E, og dette sig-
nal bliver forstzrket med forstmrkeren 12 og tilfert til frekvens-
konverteren 13. Et signal med en frekvens pd omkring 0,5 MHz
frembringes af VFO 14, og et andet signal med en frekvens pd 4,5 MHz
frembringes af oscillatoren 15. Né&r begge disse signaler tilfores
til frekvenskonverteren 16, bliver der frembragt et udgangssignal,
som bdde indeholder en sum- og en differenskomponent. Differens-
komponenten, som har en frekvens fB pd 4 MHz, passerer genmen filte-
ret 17, og sum-komponenten, som har frekvensen fC p& 5 MHz, passerer
gennem filteret 18 og bliver tilfert frekvenskonverteren 13. Som
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folge heraf frembringer konverteren 13 et udgangssignal, som opta-
ger de i fig. 4F viste to b&nd. Den nederste sidebindskomponent
identificeres ved referencesymbolet YF’ og den har en imaginzr bzre-
frekvens fp bestemt ved ligningen fp = £, - Iy = 4 MHz. Det gver-
ste sidebéndssignal YG har en imaginzr bzrefrekvens fG bestemt ved
ligningen £, = fo + fp = 6 MHz. Kun det nedre sidebédndssignal Yp
gnskes, og derfor ledes udgangssignalet fra frekvenskonverteren

13 gennem lavpasfilteret 19 til frembringelse af signalet YF som
vist i fig. 4G. Dette er det samme som signalet YC’ som blev ud-~
ledt fra VSBF 5 i optagerapparatet, som er vist i fig. 3. For at
demodulere signalet Yg, bliver det tilfert til synkron-detektoren
20 sammen med det differensfrekvens-signal, som har en frekvens pd
4 MHz. Det resulterende detekterede signal opnds ved udgangsklemmen
21 og er i det vesentlige det samme som signalet Y, i fig. 4A.

Det modulerede videosignal Y ved udgangen af filteret 19 har en
bolgeform som vist i fig. 5B med en del Mﬁ svarende til synkronise-
ringssignalet. Denne del har en amplitude, som er sterre end enhver
anden del p& samme mdde som det modulerede videosignal Yp, som blev
tilvejebragt med den balancerede modulator 3 i fig. 3. Det modu-
lerede videosignal YF ved udgangen af filteret 19 bliver sluset 1
synkronsluseportkredslgbet 22 med et sluseportsignal, som afledes

fra indhylningsdetektoren 23 og synkroniseringsseparatoren 24,
Sluseportsignalet ved udgangen af synkroniseringsseparatoren 24 er
signalet PH vist i fig. 5D, og sluseportsignalet ved udgangen af port-
kredslebet 22, som svarer til signaldelen MH' og som har en frekvens
fB = 4 MHz, er vist i fig. 5C. Denne signaldel Mﬁ tilfores til fase-
sammenligneren 25 for at sammenlignes med signalet fra filteret 17,
som ogs& har frekvensen 4 MHz. ZEnhver forskel mellem fasen af sig-
nalet My og fasen af signalet fra filteret 17 bliver tilfert som en
fejlspending til styring af operationen af VFO 14 og derved styring
af udgangen fra frekvenskonverteren 16, Udgangssignalet fra VFO 14
er vist som et kontinuert bslgesignal Q i fig. 5E.

Eftersom oscillatorfrekvens og fase fra VFO 14 er styret, er udgangs-
signalet fra filteret 18 ogsd styret, s& der opnds rystelseskompen-
sation. Afhzngig af om det oprindelige videosignal YA vist i fig.

5A er anbragt over eller under linien g, som er et mellemniveau
mellem hvidt og sort niveau, og sdledes afhzngig af om videosignalet
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YA er anbragt i et interval TA eller i et interval TB (under antagel-
se .af, at videosignalet har savtakform), bliver det synkroniserede
berefrekvenssignal for synkrondetektion i kredslebet 20 og afledet
fra filteret 17 samtidigt synkront i fase med 4 MHz-signaldelen M.,
som fremkommer under synkroniseringsintervallet. Dette er rigtigt,
selv om det balancerede-modulerede signal YB og derfor det modulere-
de videosignal YF’ afledt fra filteret 19, er omvendt i fase. Et
forudbestemt videosignal, som er det samme som signalet YA’ afledt
fra filteret 2 i optagersystemet i fig. 3, bliver derfor opndet ved
udgangsklemmen 21.

Fig. 7 er et blokdiagram af et apparat til magnetisk optagelse af
farvevideosignaler. De sammensatte videosignaler bliver tilfert til
en indgangsklemme 31, hvorfra de passerer gennem et lavpasfilter

32 til en balanceret modulator 33. En VFO 34 og en oscillator 35
med relativ fast frekvens er forbundet til tilfersel af signaler til
en frekvenskonverter 36. To bandpasfiltre 37 og 38 er forbundet til
udgangen af frekvenskonverteren 36, Udgangen af filteret 37 er for-
bundet som barefrekvenssignal til den balancerede modulator 33.

Udgangssignalet fra modulatoren 33 bliver tilfert til et . VSBF 39, og
det resulterende asymmetriske sideb&ndssignal bliver tilfert til en
blander 40, Udgangsklemmen 31 er desuden forbundet gennem et bénd-
pasfilter 41 til blanderen 40.

Det kombinerede udgangssignal fra blanderen 40 er tilsluttet en anden
frekvenskonverter 42, som ogsd modtager udgangssignal fra filteret
38, Det frekvenskonverterede signal fra kredslgbet 42 pliver til-
fort til et lavpasfilter 43, og det resulterende filtrerede signal
bliver forsterket i en forsterker 44 og tilfert til en optager-
transducer 45.

Indgangsklemmen 31 er ogsd forbundet til en sync-separator 46, hvis
udgang er forbundet til en fasesammenligner L47. Frekvensen af udgangs-
signalet fra VFO 34 bliver delt i en frekvensdeler 48 og tilfert
frekvenssammenligneren 47 til frembringelse af et udgangssignal,

som bliver fort tilbage til styring af operationen af VFO 34.
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Udgangen af bandpasfilteret 41 bliver udover at vere tilsluttet
blanderen 40 desuden forbundet til en burst-port 49, Udgangen af
sync-separatoren 46 bliver tilfert et bslgeformende kredsleb 50,
som p& sin side tilferer et signal til burst-porten 49, Udgan-
gen fra burst-porten bliver tilfert til styring af frekvensen af
oscillatoren 35.

Virkemdden af kredslgbet i fig. 7 skal beskrives i forbindelse
med frekvensspektrene vist i fig. 8. Luminansdelen af farve-
signalet, som bliver tilfert indgangsklemmen 31, er i stand til
at passere gennem lavpasfilteret 32 og kommer frem som luminans-
signalet Y, vist i fig. 8A. Dets frekvensbind strakker sig fra
omtrent 0 til en frekvens fB p& 2,99 MHz., Dette signal bliver
tilfert som modulationssignal til den balancerede modulator 33.
VFO 34 frembringer et signal med en frekvens f; = 22%1 x fy, hvor
»fH er liniefrekvensen i videosystemet, og n er et positivt tal,
fieks. n = 37. I det tilfalde er Iy = 13 X £ = 0,59 MHz. Os-
cillatoren 35 frembringer et signal med en frekvens fs = 3,58
MHz. N&r signalerne fj og fq tilferes frekvenskonverteren 36,
bliver der frembragt et udgangssignal, som har en komponent med
differens-frekvensen fB = fs - fL = 2,99 MHz, og en anden kom-
ponent, som har sum-frekvensen fC = fS + fL = 4,17 MHz., Filteret
37 lader frekvensen fB = 2,99 MHz passere som barefrekvenssignal
til modulatoren 33, s& det bliver balanceret-moduleret med lu-
minanssignalet YA’ Det resulterende signal er signalet YB i fig.
8B. Signalerne YA og YB i fig. 8A og 8B har belgeformer svaren-
de til de i fig. 5A og 5B viste. Det modulerede luminanssignal
YB har en del Mﬁ, som svarer til synkroniseringssignalet SH

af luminanssignalet YA’ og har sdledes en amplitude, som er stor-
re end enhver anden del af signalet YB. Efter at det modulere-
de luminanssignal YB som vist i fig. 8B er fgrt gennem VSBF 39

i fig. 7, opnds et nedre sidebandskomponentsignal YC‘ VSBF 39
har en frekvenskarakteristik, s&ledes at amplituden af signalet
Y. ved frekvensen fB = 2,99 MHz er 6dB under det maksimale niveau.

C
Signalet YC er et af signalerne, som bliver tilfert til blande-~

ren 40.
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Bandpasfilteret 41 lader kun krominansdelen af det sammensatte
signal, som blev tilfert til indgangsterminalen 31, passere.
Dette krominanssignal CS, som er vist i fig. 8C, har en bzrefre-
kvens fS = 3,58 MHz og er det andet signal, som tilferes til
blanderen 40 for at blandes med det modulerede Juminanssignal
YC. Det resulterende blandede eller sammensatte signal, som har
komponenter YC og CS, bliver tilfert til frekvenskonverteren 32
for at frekvenskonverteres med signalet fra filteret 38. Det
sidstnsvnte signal har sumfrekvensen fC = 4,17 MHz., Som folge
heraf indeholder udgangssignalet fra frekvenskonverteren 42,

som vist i fig. 8D, luminanskomponenter Yb 0g YE symmetrisk an-
bragt i forhold til frekvensen fc og krominanskomponenter CL

og CH ligeledes symmetrisk anbragt i forhold til frekvensen fc.
Den imaginmre berefrekvens for komponenten YB har frekvensen f
nzr den nederste ende af bandet af signalet Yp og signalet

Yb bliver siledes som tidligere beskrevet anset for at vere et
gvre sidebdndssignal. Frekvensen fD er givet ved ligningen

fy = fp - £ = (fs + fL) - (fS - fL) = 2 f; = 1,18 Miz. Signalet
YE’ som m& anses for at vere et nedre sidebdndssignal, har en
berefrekvens fg bestemt ved ligningen fp = fo + fg = 2 fg =

7,16 MHz.

Det laveste frekvenskrominanssignal Cp har en barefrekvens f;
“givet ved ligningen fL = fC - fS = 0,59 MHz, mens det hgjeste
frekvenskrominanssignal CH har en bazrefrekvens f, givet ved
ligningen fH = fc + fS =2 fS + fL = 7,75 MHz. Hele det i fig.
8D viste signal tilferes lavpasfilteret 43, som kun lader fre-
kvenser under frekvensen fC passere. Udgangssignalet fra filte
ret 43 er vist i fig. 8E, som omfatter krominanssignalet CL’
som har bzrefrekvensen fL = 0,59 MHz, og den gverste sidebdnds-
komponent Yp af den modulerede luminans, som har bzrefrekvensen
fh = 1,18 MHz. Udgangssignalet fra filteret 43 tilfpres gennem
optagerforsterkeren 44 til den magnetiske transducer 45 for at

optages pd et passende magnetisk medium.

Sync-separatoren 46 modtager ogsa indgangsfarve-videosignalet fra
klemmen 31. Det separerede sync-signal bliver tilfert fasesam~
menligneren 47 for at sammenlignes med udgangen af frekvens-
deleren 48. Deleforholdet i denne deler er forholdet mellem
frekvensen fL og VFO 34 og liniefrekvensen fH. I dette eksempel
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er den 2/75, s&ledes at begge indgangssignaler til fasesammen-
ligneren 47 har liniefrekvensen fH' En fejl i fasen mellem
disse to signaler frembringer et fejlsignal, som tilferes til
VFO 34 til styring af dens frekvens.

Det separerede sync-signal bliver ogsd andret med bpglgeform-
ningskredslgbet 50 til dammelse af et passende sluseportsignal
til at sluse farve-bursten i krominanssignalet CS afledt fra
filteret 41. Disse burst-signaler styres ind i kredslegbet 49
og bliver tilfert til at styre frekvensen af oscillatoren 35,
som har samme frekvens pé 3,58 MHz som krominansburst-signalet.

Fig. 9 viser et egnet gengivelsesapparat til at gengive farve-
fjernsynssignaler optaget i det i fig. 7 viste apparat. Nogle af
komponenterne i fig. 9 svarer til de i fig. 6 viste og har samme
henvisningsbetegnelser. I fig. 9 er en gengivelsestransducer

51 forbundet gennem en forstzrker 52 til en frekvenskonverter
53%. En VFO 54 og en oscillator 55 er tilsluttet til at tilfere
signaler til en frekvenskonverter 56. Udgangen fra frekvenskon-
verteren 56 er forbundet til filtrene 57 og 38, hvoraf det sid-
ste er forbundet til frekvenskonverteren 53.

Udgangen fra frekvenskonverteren 53 er forbundet gennem et lav-
pasfilter til en synkrondetektor 60, som ogsd modtager udgangs-—
signalet fra filteret 57. Udgangen fra synkrondetektoren 60

er forbundet til en blander 61, som ogsd modtager udgangssigna-
ler fra frekvepskonverteren 53 ved hjelp af et bandpasfilter
62. Udgangen fra blanderen 61 er forbundet til en udgangsklem-
me 63.

Udgangen fra lavpasfilteret 59 er ligeledes forbundet til sluse-
portkredslgbet 22 og indhylningsdetektoren 23. Den sidste til-
forer signaler til sync-separatoren 24, som pd sin side er for-
bundet til sluseportsignalindgangsklemmen for portkredslgbet 22.
Udgangen fra portkredslebet 22 er forbundet til fasesammenlig-
neren 25, som ogsd modtager udgangssignalet fra filteret 57.

Ved beskrivelse af virkemdden af apparatet i fig. 9 skal der li-
geledes henvises til de i fig. 8 viste frekvensspektre. Det
gengivne signal ved udgangen af forsterkeren 52 indeholder lu-
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minanssignalet Y, og krominanssignalet C; som vist i fig. 8E.
Signalet CL har en bzrebglge ved frekvensen fL = 0,59 MHz, og
luminanssignalet YD har en bzrefrekvens fD pd 1,18 MHz. Begge
disse signaler bliver samtidig frekvenskonverteret i frekvenskon-
verteren 5%. Konverteringssignalet bliver frembragt ved kombi-
nering af udgangssignalet fra VFO 54, som har en frekvens fL =
0,59 MHz, og udgangssignalet fra oscillatoren 53, som har en
frekvens fS = 3,58 MHz, i frekvenskonverteren 56. Den sidstnzvn-
te frembringer et udgangssignal, som har en komponent med fre-
kvensen fB = fS + fL = 2,99 MHz, som er differensfrekvensen,

og en anden komponent med sumfrekvensen fC = fs + fL = 4,17 MHz.
Den sidste komponent passerer gennem filteret 58 og bliver feort
til frekvenskonverteren 53 til konvertering af frekvensen af

signalerne CL 08 YD.

Det resulterende udgangssignal fra frekvenskonverteren 53 er

vist i fig. 8F og indeholder et signal med frekvensen fC pa

4,17 MHz med konverterede krominanssignaler og luminanssignaler
symmetrisk i afstand over og under den frekvens. Krominanssigna-
lerne er CS og CI med den respektive bzrebelgefrekvens fS = fc -
f; = 3,58 MHz, og fr o= o + £, = 4,76 MHz. Luminanssignalerne er
endnu i moduleret form og udgeres af signalet YF med en barefre-
kvens fB pd 2,99 MHz, og signalet YG har en imaginzr bmrefrekvens
fG = fc + fD = 5,35 MHz. Lavpasfilteret 59 tillader kun, at

~ signalet Y, passerer til synkrondetektoren 60. Dette signal
er vist alene i fig. 8G. Béndpasfilteret 62 tillader kun, at
krominanssignalet CS i det oprindelige krominansfrekvensband
med den oprindelige krominansfrekvens fS = 3,58 MHz passerer
igennem. Dette signal krever ingen yderligere demodulation og
bliver derfor tilfsrt direkte til blanderen 61.

Luminanssignalet Yp m& detekteres i synkrondetektoren 60, og til
dette formdl bliver differens-frekvensen fB = fS - fL = 2,99 MHz
fra frekvenskonverteren 56 tilladt at passere gennem filteret 57
til detektoren 60. Det detekterede luminanssignal bliver s
tilfert til blanderen 61 til kombination med‘krominanssignalet
til gendannelse af et sammensat farvevideosignal ved udgangs-
klemmen 63.

Kredslgbene 22-25 virker pd samme m&de som i fig. 6 til styring
af operationen af VFO 54, .
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Den i fig. 10 viste udforelsesform svarer til den i fig. 9 viste
og indeholder et antal komponenter, som har tilsvarende forbin-
delser og derfor bzrer tilsvarende henvisningsbetegnelser.

Den eneste komponent i fig. 10, som ikke er vist i fig. 9, er et
forsinkelseskredslgb 101, som er forbundet mellem udgangen af
sync-separatoren 24 og portsignalindgangsklemmen for portkreds-
igbet 22, men nogle af de andre komponenter er forbundet ander-
ledes end i fig. 9. I fig. 10 opnds signalet, som skal ind-
sluses, fra udgangen af bandpasfilteret 62 i stedet for udgangen
af lavpasfilteret 59 som i fig. 9. I stedet for at forbinde
udgangen af filteret 57 til fasesammenligneren 25 er en udgang
fra oscillatoren 55 Forbundet til fasesammenligneren. ’ .

Virkemdden af kredslgbet i fig. 10 afviger fra virkemdden i fig.
9 ved, at det frekvensomdannede krominanssignal CS’ som har
berefrekvens fS = 3,58 MHz, fra udgangen af b&ndpasfilteret 62
sluses ind i portkredslgbet 22. For at opnd et sluseportsignal
til den rigtige tid til slusning af bursten, bliver sync-impul-
serne fra sync-separatoren 24 forsinket en smule i forsinkelses-
kredslgbet 101, s& de fremkommer ved tidspunktet for burst pd
bagrecessen af slukkesignalet, som danner den del af krominans-
signalet CS.' S8ledes bestdr udgangen fra sluseportkredslebet 22
af burst-svingninger ved frekvensen fS = 3,58 MHz, Disse sammen-
lignes i fasesammenligneren 25 med 3,58 MHz udgangssignalet fra
oscillatoren 55, og enhver fejl frembringer et signal, som
tilferes til styring af operationen af VFO 54 og sé&ledes opera-
tionen af frekvenskonverteren 56. Det vil erindres, at sumsig-
nalet, som har frekvensen fC = fS = fL, som passerer gennem
filteret 58 fra frekvenskonverteren 56, er det i frekvenskonver-
teren 53 anvendte signal. Styring af operationen af VFO 54 ved
fasesammenligning af det gendannede burst-signal med udgangs-
signalet fra oscillatoren 55 styrer sdledes frekvensomdannel-
sen gennem hele systemet.

Fig. 11 er et andet eksempel pd gengivelsesapparatet. Det inde-
holder et antal komponenter, som er omtalt i forbindelse med de
andre udfgrelsesformer. S&danne komponenter har samme henvis-
ningsbetegnelser i fig. 11 som i de ovrige udferelsesformer.

I fig. 11 er transduceren 51 forbundet gennem forsterkeren 52
til et hejpasfilter6s. Udgangen fra filteret 64 er forbundet til
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en af indgangsklemmerne for en frekvenskonverter 65 og er lige-
ledes forbundet til et begransningskredsleb 66. Udgangen fra
begrensningskredslgbet er forbundet til en oscillator 67, som
tilferer et udgangssignal til en frekvenskonverter 68. En os-
cillator 69 er ligeledes forbundet til frekvenskonverteren 68,
og udgangen fra frekvenskonverteren 68 er forbundet gennem et
filter 70 til en anden indgangsklemme fra frekvenskonverteren
65. Udgangen fra frekvenskonverteren 65 er forbundet gennem et
lavpasfilter 71 til synkrondetektoren 60.

Udgangssignalet fra forsterkeren 52 er ligeledes forbundet til
et lavpasfilter 72 til en frekvenskonverter 73. En frekvensde-
ler 74 er forbundet til et udgangskredsleb for oscillatoren 67
og har pd sin side udgangskredsleb forbundet til en frekvenskon-
verter 75. Sidstnmvnte modtager udgangssignalet fra oscillatoren
69, og udgangssignalet fra frekvenskonverteren 75 er forbundet
gennem et filter 76 til frekvenskonverteren 73. Udgangen fra
frekvenskonverteren 73 passerer igennem et bandpasfilter 77

+il blandingskredslgbet 61, som ogsd er forbundet til udgangen
af synkrondetektoren 60. Udgangsklemmen 6371 systemet er for-
bundet til blandingskredslegbet 61.

Virkem&den af det i fig. 11 viste apparat skal forklares ved hj=lp
af de grafiske afbildninger af frekvensspektre i fig. 12. I fig.
11 svarer det modulerede luminanssignal YD og krominanssignalet
o’ Som begge er vist i fig. 12A og gengivet af transduceren

51 og forstmrkeren 52, til signalerne, som er vist i fig. 8E,

og bliver frekvenskonverteret af signaler med differensfrekven-
ser. Luminanssignalet YD passerer gennem hgjpasfilteret 64,
hvorved det adskilles fra krominanssisgnalet som vist i fig.
12B. Eftersom lokaliseringen af bmrefrekvensen fD er ner ved
den nederste kant af det med signalet Y optagede band, betegnes
dette signal som et gvre sidebdndssignal. Som tidligere anfort
er frekvensen fD 1,18 MHz.

Signalet YD bliver tilfert til frekvenskonverteren 65, og for at
aflede et konverteringssignal, bliver signalet Y ogsé tilfert
gennem begraenseren 66 til synkronisering af oscillatoren 67,

som virker ved frekvensen p& 1,18 MHz., Signalet fra oscilla-
toren feores til frekvenskonverteren 68 sammen med signalet fra
oscillatoren 69. Sidstnmvnte signal virker ved krominans-under-
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berefrekvensen fs, som er 3,58 MHz, og udgangssignalet fra fre-
kvenskonverteren 68 indeholder en komponent fr, hvor fI = fD +

fg = 4,76 MHz. Udgangssignalet fra frekvenskonverteren 68
bliver filtreret med filteret 70 til udtrekning alene af signalet
med frekvensen fI, som tilferes til frekvenskonverteren 65.

Som felge heraf indeholder udgangssignalet fra frekvenskonver-
teren 65 en komponent Y, vist 1 fig. 12C med bzrefrekvensen fg pé
3,58 MHz. Dette signal feres gennem filteret 71 til fjernelse af
alle andre komponenter, og signalet YC bliver tilfert til syn-
krondetektoren 60 for at demoduleres. Eftersom bazrefrekvensen
fS fra signalet YC er pad 3,58 MHz, kan udgangssignalet fra oscil-
latoren 69 benyttes direkte i synkrondetektoren 60 til at demo-
dulere signalet YC og til at genskabe signalet YA’ som er vist i
fig. 122D, "ved udgangen af detektoren 60.

De kombinerede signaler CL og Y, som er vist i fig. 124, bliver
desuden tilfprt til lavpasfilteret 12, som kun lader signalet

CL passere til frekvenskonverteren 73. Signalet C; har en bzre-
frekvens f; pd 0,59 MHz, og denne frekvens md omdannes til 3,58
MHz. For at opnd dette bliver udgangssignalet fra oscillatoren
67 med frekvensen 1,18 MHz frekvensdelt med to i frekvensdeleren
74 til en verdi p& 0,59 MHz. Dette signal bliver tilfert til
frekvenskonverteren 75 sammen med signalet fra oscillatoren

69 med frekvensen fs pd 3,58 MHz., Som fglge heraf har en af ud-
gangskomponenterne fra frekvenskonverteren 75 en frekvens fC = fL
+ fS = 4,17 MHz. Denne komponent er i stand til at gd igennem
filteret 76 til frekvenskonverteren 73 for at omdanne frekvensen
af signalet CL‘ Udgangssignalet fra frekvenskonverteren 73 in-
deholder det konverterede krominanssignal CS, som er vist i fig.
12F, og har den rigtige under-bzre-frekvens fS p& 3,58 MHz.
Dette signal er i stand til at passere gennem béndpasfilteret

77 til blanderkredslgbet 61, for at kombineres der med luminans-
signalet Y, vist i fig. 12D til ved udgangsklemmen 63 at danne
det kombinerede signal, som er vist i fig. 12G.

I de hidtil beskrevne udfgrelsesformer har sort og hvidt video-
signal eller luminanskomponenten af farvevideosignalet varet
balanceret moduleret. Imidlertid kan normal amplitudemodulation
anvendes i stedet for balanceret modulation. I det tilfmlde for-
bliver bazrefrekvenssignalet, som ville blive fjernet ved balance-
ret modulation, i det modulerede signal. Desuden kan vinkel-
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modulation, f.eks. fasemodulation, ogsé benyttes. I dette til-
felde kan det ogsd vsre muligt ved fasemodulation at have et sig-
nal, som i det vesentlige bestér af det nedre sidebdnd, i hvil=-
ket berefrekvensen er nzr ved den pverste del af det af signalet
optagede bdnd. Dette nederste sidebéndssignal kan s& frekvenskon-
verteres til dannelse af et moduleret signal, som i det vesent-
lige bestdr af det gverste sidebdnd med en lav bzrefrekvens go&t
inden for bandet under kurven c¢ i fig. 1B.

Fig. 13 viser et gengivelsesapparat til gengivelse af et farve-
videosignal, i hvilket luminansdelen er blevet fasemoduleret og
har en bmrefrekvens fy pd 1,18 MHz. Krominanssignalet er i

det lave frekvensomrdde og svarer for eksempel til signalet

Cy i fig. 12A. Det har en bezrefrekvens f; pd 0,59 MHz.

Kredslgbet i fig. 13 anvender et antal komponenter, som er ble-
vet beskrevet i tidligere udferelsesformer, og som derfor har
samme henvisningsbetegnelser. Tranduceren 51 er forbundét gen-—
nem -forsterkeren 52 til en indgangsklemme for frekvenskonverte-
ren 53. VFO 54 og oscillatoren 55, som er forbundet til frekvens-
konverteren 56, frembringer et signal, som, nér det er filtre-~

ret af filteret 58 og tilfert til frekvenskonverteren 53, har

den eonskede frekvens til omdanneiée af det indkommende signal

fra forstsrkeren 52. Udgangssignalet fra frekvenskonverteren

5% pliver tilfert til lavpasfilteret 59 og, gennem béndpasfil-
teret 62 til blanderen 61.

Filteret 59 er forbundet gennem en begranser 78 til en fasedemo-
dulator 79, som har sin-udgangsklemme forbundet til en anden
indgangsklemme af blanderen 61. Udgangen fra filteret 62 er
udover at vere forbundet til blanderen 61 ogsd forbundet til en
burst-port 80. Udgangsklemmen fra fasedemodulatoren 79 er for-
bundet til en sync-separator 81, som p& sin side er forbundet
4il et bolgedannende kredsleb 82, Udgangen af det bolgedannende
kredsleb 82 er forbundet tilAslqseportsignalindgangsklemmen—

for burst—porten 80,0g udgangen af burst-porten 80 er forbundet
til en fasesammenligner 83. Udgangen fra oscillatoren 55 er og-
s8 forbundet til fasesammenligneren 83, og‘udgangen af fasesam-
menligneren er forbundet til VFO 54.
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I operationen for kredslgbet i fig. 13 har bdde det fase-modu~
lerede luminanssignal og det frekvens-konverterede krominanssig-
nal veret frekvens-konverteret i frekvens-konverteren 53.

VFO 54 har et udgangssignal med en frekvens fj p& 0,59 MHz,

og dette signal bliver i frekvens-konverteren 56 kombineret med
indgangssignalet fra oscillatoren 55 med en frekvens fS = 3,58
MHz til frembringelse af et udgangssignal fC, som er summen af
frekvenserne f; og fg og derfor har en frekvens pé& 4,17 MHz.
Dette signal ledes gennem filteret 58 og tilfgres til frekvens-
konverteren 53, hvor det konverterer bamrefrekvensen fD pd 1,18
MHz for det fasemodulerede luminassignal til en frekvens pé
2,99 MHz og konverterer bzrefrekvensen fL p& 0,59 MHz for kro-
minanssignalet CL til en frekvens fs pd 3,58 MHz. Krominanssig-
nalet CL er selv konverteret til det oprindelige krominansbénd,
sdledes at det igen er signalet Cg. Luminanssignalet er pd den
anden side stadig et fasemoduleret signal og skal demoduleres.
Til dette formdl ledes det gennem begraznseren 78 til fasedemo-
dulatoren 79, hvorfra det fremkommer som et demoduleret lumi-
nanssignal til at blandes i blanderen 61‘med det gendannede
krominanssignal, s& det er tilgmngeligt som et gendanmet far-
vevideosignal ved udgangsklemmen 63.

Udgangssignalet fra fasedemodulatoren 79 er et luminanssignal,
som indeholder synkroniseringsimpulser, og disse bliver separe-
ret i separatoren 71 og tilfert til det bolgedannende kredsleb
82, som i det vasentlige forsinker dem og ger dem egnede til at
indsluse burst-signaler fra krominanssignalet CS ved udgangen

af bandpasfilteret 62. De tilferte burst-signaler fra burst-
porten 80 bliver tilfert til fasesammenligneren 83 for at sammen-
lignes med signalerne fra oscillatoren 55 til frembringelse af

et signal, som styrer operationen af VFO 54 til at opretholde dens
korrekte frekvens til at frembringe det rigtige frekvenskonver-
teringssignal for frekvenskonverteren 53.

Fig. 14 viser et kredslegb, som kan indgd for en del af kredslgbet
i fig. 7. De komponenter i fig. 14, som svarer til komponenterne
i fig. 7, har tilsvarende henvisningsbetegnelser.

N&r et sammensat farvevideosignal i fig. 7 skal optages, bliver
det nedre sidebandssignal Y,, som er afledt fra VSBF 39, og kro-
minanssignalet CS, som er afledt fra bandpasfilteret 41, kombine-
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ret i blanderen 40 til frembringelse af det sammensatte signal
YC + Cs, som dernzst frekvenskonverteres i den almindelige fre-
kvenskonverter 42. I den sndrede udfgrelsesform i fig. 14 bli-
ver krominanssignalet CS og det modulerede gvre sidebdndssignal
YD separat frekvenskonverteret.

Fig. 14 indeholder indgangsklemmen 31 forbundet til lavpasfil-
teret 32 og til bandpasfilteret 41. Udgangen af 1avpasfi1teret
32 er forbundet til den balancerede modulator 33 sammen med et
berefrekvenssignal fra béndpasfilteret 47. Skent det ikke er
vist i fig. 14, er bandpasfilteret 47 forbundet til at modtage
et signal fra frekvenskonverteren 36, som vist i fig. 7. Ud-
gangen fra modulatoren 33 er forbundet til VSBF 39, som er for-
bundet direkte til frekvenskonverteren 42 i modsatning til det
i fig. 7 viste kredsleb. '

Udgangen fra frekvenskonverteren 42 er forbundet til lavpasfil-
teret 43.

En oscillator 84 er forbundet til at tilfere et signal til fre-
kvenskonverteren 85, som ogsd modtager et signal fra béndpasfil-
teret 41. Det resulterende frekvenskonverterede signal bliver
forbundet til et blandingskredslgb 86, som ogsd er forbundet til
at modtage udgangssignalet fra lavpasfilteret 43, Udgangen fra
blanderen 86 er gennem forsterkeren 44 forbundet til transduce-
ren 45.

Krominanssignalet CS’ som er afledt fra bandpasfilteret 41 og

fort til frekvenskonverteren 85, har en bazrefrekvens fS = 3,58
MHz. Oscillatoren 84 har en frekvens fC = 4,17 MHz, og differens-
signalet CLved udgangen af frekvenskonverteren 85 har en bzre-
frekvens f; = 0,59 MHz. Dette signal kan filtreres og tilfores
til en af indgangsklemmerne for blandingskredslebet 86.

Luminanssignalet fra lavpasfilteret 32 bliver tilfert den balan-
cerede modulator 33 sammen med et bzrefrekvenssignal fra bandpas-
filteret 37. Dette bzrefrekvenssignal har en frekvens fB =

2,99 MHz, sdledes at udgangssignalet fra den balancerede modula-
tor 33 er signalet Yj vist i fig. 8B. VSBF 39 fjerner det meste
af det gvre sidebd&nd af dette signal, idet det efterlader et
asymmetrisk sidebéndssignal YC vist i fig. 8C. Dette signal
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bliver frekvenskonverteret i frekvenskonverteren 42 ved at blive
kombineret med signalet fra bandpasfilteret 38. Sidstnzvnte sig-
nal har en frekvens f, = 4,17 MHz, séledes at det nedre sidebands-
modulerede luminanssignal YC bliver et gvre sidebdndsmoduleret
luminanssignal YD med en bzrefrekvens pd fh = 1,18 MHz, Sig-

nalet bliver filtreret i lavpasfilteret 43 og kombineret med det
frekvenskonverterede krominanssignal C; 1 blanderen 86 til dan-
nelse af et udgangssignal svarende til det i fig. 8E viste.

Dette udgangssignal bliver forsterket med forstzrkeren 44 og

fort til transduceren 45 for at optages pd et passende reglstre-

rlngsmedlum

Nir et farvevideosignal optages, kan bzrefrekvensen, 1 stedet
for dens amplitude eller fase, moduleres. Fig. 15
viser et kredsleb til opndelse af frekvensmodulerede optagel-

sessignaler.

I fig. 15 bliver videosignalerne, eller luminanssignalerne 1
tilfaldéraf farvevideosignaler, tilfert til indgangsklemmen 1
og fort gennem lavpasfilteret 2. En vinkelmodulator 88 er for-
pundet til filteret 2, og udgangen af modulatoren er forbundet
til en bmrefrekvensgenerator 89. Udgangen af bzrefrekvensge-
neratoren er forbundet gennem en VSBF 91 til en frekvenskonver-
ter 92. En kilde 93 for et konverterende signal er 1ige1edes
forbundet til frekvenskonverteren, og udgangen fra konverteren
er forbundet gennem et lavpasfilter 94 og en forstmrker 96 til
en optagertransducer 97.

Ved operationen af kredslgbet i fig. 15 kan frekvensen af den
i generatoren 89 frembragte barebglge vere omkring 3,5 MHz
moduleret med videosignalet, s& den har et frekvenssving p& om-
kring bt 0,5 MHz. For eksempel kan spids-sync-signalet afvige
fra frekvensen tilen frekvens fl pé'omkring 3,0 MHz, og hvidt-
niveau-signalet til en frekvens f, p& omkring 4,0 MHz. Kun det
modulerede nedre sidebdndssignal under 4,0 MHz bliver frekvens-
konverteret i konverteren 92 med et signal, som har en frekvens
f3 pd omkring 5,0 MHz. Filteret 94 overforer sideb&ndssignalet
imellem den konverterede hvidt-niveau-frekvens pé f3 - fz =1
MHz og den kopverterede spids-sync-frekvens pé f3 - f1 = 2 MHz
til forsterkeren 96. Denne forsterker tilferer signalet til
transduceren 97 som et optagesignal.
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Krominanssignalet kan separat konverteres til et nedre frekvens-
band, sdledes at det ikke passerer gennem modulatoren 88 sammen
med luminassignalet p& en madde, som er lignende det i fig. 5
viste. Det optagede frekvens-modulerede signal kan gengives i
et afspilningssystem svarende til det i fig. 13 viste, hvis
demodulatoren 79 er en frekvensdemodulator.

N&r et farvevideosignal optages, kan bazrefrekvensen af det mo-
dulerede luminanssignal, som optages péd et registreringsmedium,
velges at vere adskillige gange s hgj som krominansbarefre-
kvensen, som er blevet konverteret til et lavere frekvensband
end luminanssignalet. Nér for eksempel krominanssignalet er ble-
vet konverteret, sdledes at dets bzrebglge har frekvensen

fl = 0,59 MHz, kan under-bare-bglgen af det modulerede lumi-
nanssignal velges at vere omtrent 1 MHz. Skent luminans-bsre-
belgen i den foregdende beskrivelse af udferelsesformer ifglge
_ opfindelsen er anfert som 1,18 MHz, som er den anden harmoniske
af bmrefrekvensen fL for det konverterede krominanssignal, er
det ikke negdvendigt, at der er et helt multiplum i forholdet
mellem disse to bzrefrekvenser. Det er tilstrazkkeligt, hvis
under-bzrebglgen i det modulerede luminanssignal er beliggende
i et lavt frekvensomrdde, s3ledes at spektret af det modulerede
luminanssignal og spektret af det til et endnu lavere frekvens-
band konverterede krominanssignal ikke overlapper hinanden. De
specifikt angivne frekvenser er szrligt egnede til brug, hvor
fjernsynssignaler frembringes i overensstemmelse med N.T.S.C.-
standard, men andre frekvenser kan ogsd der benyttes. Ved steder,
hvor fjernsynsstandard af anden art end N.T.S.C. benyttes, er
frekvenserne sandsynligvis forskellige fra de heri angivne.

Det er ikke nedvendigt, at de optagede signaler, som anvender
optagelsesapparater ifglge opfindelsen, er udfert pa& magnetbéand,
og at den optagede information er anbragt i skrd spor pd bandet.
Denne registrering kan foretages pd et magnetisk ark eller kort
eller skive. '
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Patentkrav:

1. Apparat til magnetisk optagelse af et videosignal, som indehol-
der frekvenskomponenter inden for et videobénd, hvilket apparat
omfatter en modulator, som modulerer en barefrekvens med video-
signalet til frembringelse af et moduleret signal, som filtreres
for i det vasentlige ikke at indeholde mere end et sidebdndssig-
nal, en frekvenskonverter, som modtager navnte sidebdndssignal

og et frekvenskonverterende signal og konverterer sidebandssig-
nalet til et s&dant frekvensomrdde, at det konverterede sidebands-
signals barefrekvens i det Vaéentlige befinder sig ved lavfrekvens-
enden af det konverterede sidebandssignal Bg har en lavere frekvehs
end i det mindste nogle af videosignalets frekvenskomponenter; og
" i det mindste en magnetisk transducer, som modtager det konverte-
rede sidebandssignal og optager samme ?é et magnetisk registre-
ringsmedium, k endetegnet ved, at modulatoren (3, 33)
amplitude— eller fasemodulerer barefrekvensen (f ) med videosig-
nalet (Y ), og at den magnetiske transducer (10, 45) optager det
konverterede sidebdndssignal (Y ) i parallelle tilstedende eller
overlappende spor (Tl, T2, T3) pé det magnetiske registrerings-
medium (M), idet barefrekvensen (d - fig. 2) af det konverterede
sidebandssignal, som optages i hvert af navnte spor, er i det va-
sentlige i fase med barefrekvensen af det konverterede sidebands-

signal, som er optaget i de tilstedende spor.

2. Apparat ifelge krav 1, i hvilket videosignalet er et farve-
videosignal, som omfatter en luminanskomponent og en krominans-
komponent, k end e t egnet ved, at filtre (32, 41) ad-
skiller luminanskomponenten (YA) og krominanskomponenten (CS)
fra farvevideosignalet, at kun den adskilte luminanskomponent
(Y ) tilferes til modulatoren (33) for at amplitude- eller fase-
modulere barefrekvensen (f ) med luminanskomponenten, og kromi-
nanskomponenten (CS) tllreres £il samme frekvenskonverter (42 -
fig. 7) som sidebandssignalet (YC) eller til en individuel fre-
kvenskonverter (85 - fig. 14), for at konvertere krominanskompo-
nenten (CS) til et frekvensomrade (CL), som er lavere -end fre-
kvensomrddet af det konverterede sidebdndssignal (YD - fig. 8E).
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3. Apparat ifelge krav 2, kendetegmne t ved, at en
blander (40) modtager sidebandssignalet (YC) fra modulatoren
(33) og krominanskomponenten (CS) fra det respektive filter
(41), og udgangen fra blanderen (40) er tilsluttet til frekvens-

konverteren (42 - fig. 7).

4. Apparat ifelge krav 2, k e n detegnet ved, at en
blander (86 - fig. 14) modtager det konverterede sidebandssignal
(Y ) fra den ene frekvenskonverter (42) og den konverterede kro-
mlnanskomponent (C ) fra den anden frekvenskonverter (85), og ud-
gangen fra blanderen (86) er forbundet til den magnetiske trans-—

ducer (45).

5. Apparat ifelge ethvert af kravene 2-4, i hvilket farvevideo-
signalets krominanskomponent (C ) indeholder en kromlnansbare-
belge (f s kendetegne t ved en oscillator (35), som
frembrlnger et forste signal med samme frekvens (f ) som kromi-
nansbzrebelgen, en oscillator (34), som frembringer et andet sig-
nal med en frekvens (f ), som er lavere end den laveste frekvens

i det konverterede 51deband551gna1 (Y ), et kredsleb (36, 37, 38),
som modtager det ferste og det andet 51gnal fra oscillatorerne
(35, 34) og deraf danner et tredje signal med en frekvens (fB),
som er lig med forskellen (fS—fL) imellem frekvenserne af det fer-
ste og det andet signal, og et fjerde signal med en frekvens (f ),
som er lig med summen (fS+f ) af frekvenserne af det ferste og det
andet signal, hvilket tredje signal (fB) tilfgres til modulatoren
(33) som barebglgen, som skal amplitude- eller fasemoduleres med
luminanskomponenten (YA), og det fjerde signal (fc) tilferes til
frekvenskonverteren (42), som modtager i det mindste sidebands-

signalet (Yc) som det frekvenskonverterende signal for sidstnavnte.

6. Apparat ifelge ethvert af kravene 2-5, kendetegnet
ved, at det konverterede sidebandssignal (YD) og den konverterede

krominanskomponent (CL) star i indbyrdes frekvensindskudt forhold.

7. Apparat ifelge ethvert af de foreg8ende krav, k e n d e -
t egnet ved, at modulatoren (33) er en balanceret modulator.
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8. Apparat med mindst én magnetisk transducer til at gengive et
pd et magnetisk registreringsmedium optaget videosignal efter
dettes modulering, filtrering af det modulerede signal, sd det
ikke indeholder vasentlig mere end ét sidebdndssignal, og kon-
vertering af dette sidebandssignal til et sddant frekvensom-
rade, at dets barefrekvens i det vasentlige er beliggende ved
sidebandets nedre frekvensende, k ende tegnet ved, at
videosignalet (YA) er amplitude- eller fasemoduleret fer op-
tagelsen, og at apparatet indeholder en frekvenskonverter (13),
som er forbundet til transduceren (11) for at frekvenskonvertere
det modulerede sidebdndssignal og dets barebslge (YD, fD), sa-
ledes at den konverterede barebslge (fB) ligger ved den gverste
ende af sidebandet (YF) og en detektor (20 eller 60) som er
forbundet til frekvenskonverteren (13) til at detektere det fre-

kvenskonverterede sidebandssignal.

9. Apparat ifelge krav 8, i hvilket detektoren er en synkron-
detektor (20 eller 60), k ende tegnet ved et kredsleb
(14-17, fig. 6; 54-57, fig. 9, 10) til at frembringe et refe-
rencebarefrekvenssignal (fB), som tilfores synkrondetektoren
(20 eller 60), og et synkroniseringsorgan (22-25), som synkro-
niserer referencebazrebelgesignalet (fB) med barebelgen, hvorpa

videosignalet er moduleret.

10. Apparat ifelge krav 9, k ende tegnet ved, at kreds-
lgbet til at frembringe referencebzrebelgesignalet (fB) omfatter
en i frekvens variabel oscillator (14), og at synkroniserings-
organet omfatter en signalsluseport (22), som sluser en valgt

del (MH) af det konverterede modulerede sidebdndssignal (YF) fra
frekvenskonverteren (13 eller 53), og en fasesammenligner (25),
som sammenligner faserne af den tilferte slusede signaldel (MH)
og referencebzreboslgesignalet (fB) og svarende dertil styrer den
i frekvens variable oscillator (14 eller 54).

11. Apparat ifelge krav 10, hvor det optagne videosignal omfatter
synkroniseringsimpulser (SH), kendetegnet ved, at syn-
kroniseringsorganerne desuden indeholder en indhylningsdetektor
(23), som modtager det konverterede modulerede sidebandssignal (YF)
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fra frekvenskonverteren (13 eller 53) for at frembringe impulssig-
naler svarende til synkroniseringsimpulserne (SH), og som tilfe-
res til signalsluseporten (22) for at styre slusningen af den

valgte signaldel (MH).

12. Apparat ifelge krav 10, hvor videosignalet er et farvevideo-
signal, som indeholder burstsignaler, k ende tegne t ved,
at synkroniseringsorganet desuden omfatter et sluseportsignal-
kredsleb (23, 24, 101 - fig. 10), som modtager det konverterede
modulerede sidebdndssignal (YF) fra frekvenskonverteren (53)

til frembringelse af portslusesignaler, som tilferes til signal-

sluseporten (22) for at sluse burstsignalerne.

13. Apparat ifelge krav 8, k e n detegnet ved, at de-
tektoren er en vinkelmodulator (79 - fig. 13).

14. Apparat ifelge ethvert af kravene 8-13, hvori frekvenskon-
verteren (13, 53) ved sin udgang ogsa frembringer en i det ve-
sentlige nedre sidebandskomponent (YG - fig. 4F, 8F) med en un-
dertrykt barefrekvens (fG), som er hejere end den konverterede
bzrefrekvens (fB), kendetegnet ved et lavpasfilter
(19, 59, 71), som er forbundet imellem frekvenskonverteren (13,
53) og navnte detektor (20, 60) til filtrering af den nedre side-

bandskomponent (YG) fra frekvenskonverterens udgang.

15. Apparat ifelge ethvert af kravene 8-14, kendetegnet
ved et kredsleb (14-16, 18, 22-25 - fig. 6; 22-25, 54-56, 58 -
fig. 9, 10; 54-56, 58, 80-83 - fig. 13), som frembringer et fre-
kvenskonverterende signal (fc), som tilferes til frekvenskonver-
teren (13, 53), og hvis fase er synkroniseret med fasen af bare-
frekvensen af det modulerede sidebédndssignal (YD).

16. Apparat ifelge krav 10-12 og 15, k endetegnet
ved, at kredslebet til frembringelse af det frekvenskonverterende

signal (fc) er fasestyret af den i frekvens variable oscillator
(14, 54).
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17. Apparat ifelge krav 8, hvori videosignalet er et farvevideo-
signal med et luminanssignal og et krominanssignal, hvor lumi-
nanssignalet (YA) optages som det modulerede sidebandssignal
(YD) med dets bzrefrekvens (fD) i det vaesentlige beliggende ved
lavfrekvensenden af sidebéandet (YD) og med krominanssignalet
(CL) optaget (fig. 8E og 12A) i et lavere frekvensomrdde end
barefrekvensen (fB) for navnte sideband (YD), kendeteg-~
n e t ved et bandpasfilter (62), som er forbundet til frekvens-
konverteren (53) til opndelse af en konverteret krominanssignal-
komponent (CS), og en blander (61) til at kombinere luminanssig-
nalet (YA) fra detektoren (60) med den konverterede krominans-

signalkomponent (CS) fra béndpasfiltexet (62).'

18. Apparat ifelge krav 8, hvori videosignalet er et farvevideo-
signal med et luminanssignal (YA) optaget som navnte modulerede
sidebandssignal (YD) med dets bzrefrekvens (fD) i det vasentlige
ved lavfrekvensenden af sidebandet (YD) og. et krominanssignal
(CL) optaget (fig. 8E og 124) i et frekvensomrade, som er lavere
end sidebandets (YD) berefrekvens (fD), kendetegnet
ved et heojpasfilter (64) forbundet mellem transduceren (51) og
frekvenskonverteren (65) til til sidstnzvnte kun at tilfere si-
debandet (YD) af det gengivne signal, et lavpasfilter (72) til

at adskille krominanssignalet (CL) fra det gengivne signal, en
anden frekvenskonverter (73) til at modtage krominanssignalet (CL)
fra lavpasfilteret (72) og frekvenskonvertere dette til et hejere
frekvensomrade end luminanssignalet (YA), éom detekteres med de-
tektoren (60), og en-blander til at kombinere det frekvenskon-

verterede krominanssignal (CS) med luminanssignalet (YA).

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 1412772

US patenter nr. 3230306
Hasler Mitteilungen, 22.Jahrgang Nr. 3, 1963, side 57-66.
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