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KIVONAT '
A taldlmany targya eljaras natrium-volframat eléallita- jellemzd, hogy 60—90 tomeg% natrium-hidroxidbol és
sara keményfém- és/vagy nehézfémhulladékok soolva- 10-40 t6meg% natrium-szulfatbol &ll6 sdolvadékot al-
dékban végzett oxidalo reagiltatisa Gtjan. Az eljarasra kalmaznak.

HU 220 255 B

A leirds terjedelme 4 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)
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A talalmény targya eljaras natrium-volframat eldallita-
sara keményfém- és/vagy nehézfémhulladékok séolva-
dékban végzett oxidalo reagaltatasa Gtjan.

Keményfém- (WC-Co, illetve WC-Co-TaC-TiC), il-
letve nehézfémhulladékok (W-Cu-Ni-Fe) feldolgozasa-
ra kidolgozott eljardsokat szamos szabadalmi leirés is-
mertet. Ismert egyebek kozott a keményfémhulladékok
magasabb hémérsékleten végzett oxidaldsa (US-A
3 887 680), folyékony horgannyal végzett kezelése
(US—A 3 595 484) vagy a kotGanyag anddos kiolddsa
(AT-A 380 495). Ezek az eljarasok vagy nagy berende-
zési felszereltséget igényelnek, vagy csupin egy-egy
hulladékfajta esetén alkalmazhatok.

Ipari mértékben inkabb a keményfémhulladék séol-
vadékban végzett reagiltatasa a jellemzd.

A 4603 043 szaml amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leiras W-tartalm(1 anyagok feldolgozasat irja
le NaNO, és NaOH keverékének 500—700 °C-os olvadé-
kaban. A reakci6 jobb ellendrzése érdekében elGszor a
natrium-hidroxidot és a W-tartalmii komponenst melegi-
tik 560—600 °C-ra, majd utdna 2-3 Ora alatt adagoljak
az oxidéaloszerként sziikkséges natrium-nitratot.

A DE-A 314 495 szerint a keményfémhulladékot
szintén alkalifém-hidroxid/alkalifém-nitrat olvadékban
dolgozzik fel. Az olvadék 40-80 tdmeg% alkalifém-
nitratot és 20—60 tomeg% alkélifém-hidroxidot tartal-
maz. Az olvadéaspont csokkentése érdekében 5 tomeg%
natrium-kloridot is adagolnak. Az olvadaspont 550 °C.
Az olvadékot vizbe ontik.

A DD-A 207 932 szerint a keményfémhulladékot
tiszta natrium-nitrat-, illetve natrium-nitrit-olvadékban
dolgozzik fel. Az alkalifém-komponens sztochiomet-
riai feleslege 10—15 tomeg%, az olvadék hdmérséklete
900 °C. Az elreagilt olvadékot szobahdmérsékletre hii-
tik, utédna vizben oldjak.

Az IN-A 157 146 szerint alkalifém-hidroxidot, el6-
nydsen kalium-hidroxidot vagy néatrium-hidroxidot, va-
lamint oxidaloszerként alkalifém-nitratot, el6nyosen ka-
lium-nitratot vagy natrium-nitratot tartalmazé séolvadé-
kot hasznalnak keményfémhulladékok feldolgozasara.
Az olvadék hémérséklete 350—460 °C. Megallapitot-
tak, hogy 440—460 °C-on a volframathozam 99%-ra fo-
kozhat6. Ezen a h6fokon a reakcié mér nehezen kézben
tarthatd, és nitrogén-oxidok keletkeznek.

A nitratokban vagy nitritekben végzett reagaltatds
hatranya, hogy az er8sen exoterm reakcié nehezen kéz-
ben tarthatd, az egész reagéltatas biztonsigtechnikai
szempontbol rizikot jelent. Emellett nem ellendrizhetd
moédon nitrogén-oxidok keletkeznek. A natrium-volf-
ramat-oldat nitrat- és nitrit-maradékot tartalmaz, ami a
feldolgozast — kiilondsen, ha a kovetkezd 1épés oldosze-
res extrahalds — nagyon megneheziti.

A jelen talilmany feladata olyan eljaras kidolgo-
zésa volt keményfém- és nehézfémhulladék feldolgo-
zAsara, mely eljaras az ismert eljardsok hétranyaitol
mentes.

A fenti feladatot azzal oldottuk meg, hogy a kiilénbo-
z6 Osszetételd volfrémtartalmil hulladékokat nétrium-
hidroxidbdl és natrium-szulfatbol all6 séolvadékban oxi-
délva feldolgozzuk.
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A taladlmany targya tehat eljards natrium-volframat
el6allitasara keményfém- és/vagy nehézfémhulladék so-
olvadékban végzett oxidalo reagaltatasa tjan. Az eljé-
rasra jellemz8, hogy 60-90 tomeg% natrium-hidroxi-
dot és 10—40 tomeg% natrium-szulfatot tartalmazé so-
olvadékot alkalmazunk.

A reagaltatast el6nydsen mozgatott olvadékban, kii-
16nésen elényodsen szakaszosan iizemeltetett, kozvetle-
niil fitott forgokemencében végezziik. A forgokemen-
ce koptatas elleni belsG bélése elénydsen valami tizallo
massza. Az oxidalas elényosen az olvadékba filjtatott
leveg6vel torténik. A reagdltatas h6mérséklete elényo-
sen 800 °C és 1100 °C kozotti. Kiilonosen jo feltarast
akkor ériink el, ha az alkalifém-komponensek 5-20 t5-
meg%-os feleslegben vannak jelen.

Az aldbbiakban a taldlmany szerinti eljarast részle-
tesebben ismertetjiik a korlatozds minden szédndéka
nélkiil.

Miutén az olvadék folyékonny4 valt, az energiakdz-
lést megsziintetjitk, és a kemencét forgatva, levegdt be-
fijva 4—8 6ran keresztiil folytatjuk a reagaltatast. A W-
tartalmt hulladék volframtartalma kozvetleniil atalakul
natrium-volframatta.

Tovabbi energiakozlésre nincs sziikség, a reakcio ki-
zarolag a befuvott levegdvel szabalyozhato. A reakci6
befejeztével az Na,O4-olvadékot kiilonleges tolcsére-
ken keresztiil kozvetleniil vizbe juttatjuk. A natrium-
volframat azonnal feloldodik, és a szokasos eljarasok
szerint dolgozhaté fel volframkarbidporra.

A kiindulasi anyag tovabbi komponensei, igy Co,
TiC, TaC, illetve Fe, Ni, Cu a maradékban maradnak,
és szintén ismert eljarasokkal nyerhetdk ki.

A talidlmany szerinti eljaras egyik el6nye, hogy az
NaOH/Na,S0,-olvadék reakcidja gyengén exoterm.
A levegd befuvasaval az egész reakcio6 jol szabélyoz-
hat6, azaz biztonsagtechnikai szempontbdl probléma-
mentes.

Tovabbi elény, hogy az alkalmazott alkalifém-
komponensek a kinyerni kivant értékes komponensek
tovabbi feldolgozasara negativ befolyast nem gyako-
rolnak.

Végiil a taldlmany szerinti reagéltatis soran nem
szabadulnak fel mérgez6 gazok.

Az alabbiakban a talalmany szerinti eljarast példak-
kal illusztraljuk, mely példék nem tekinthetSk korlato-
zasnak.

1. példa

1000 kg darabos keményfémhulladékot, amelynek
dsszetétele 84% WC, 9% Co, 4% TaC, 3% TiC, 400 kg
natrium-hidroxiddal és 150 kg ntrium-szulfattal egytitt
tizallé masszaval bélelt, szakaszosan lizemeltetett for-
gékemencébe juttatunk, és a betétet koriilbelil 900 °C-
ra melegitjilk. Hatoérds reagdltatds utan az olvadékot
mintegy 5 m3 vizbe engedjiik és ott kiligozzuk. Sziirés
utdan a Co-, Ti-, Ta-komponensek a maradékban van-
nak, mig a volfram natrium-volframat alakjaban a sziir-
letbe ment at. A szfirletet ismert moédon amménium-
paravolframatta dolgozzuk fel.

A volfram feltarasi hozama 86,3%.
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2. példa

Az 1. példa szerint jarunk el azzal a kiilonbséggel,
hogy a hatorés olvadékreakcio alatt 6ranként 60 m3 le-
veglt favatunk az olvadékon keresztiil. A feldolgozas
az 1. példa szerint torténik.

A feltaras hozama 89,5%.

3. példa

1000 kg darabos keményfémhulladékot 400 kg nat-
rium-hidroxiddal és 250 kg natrium-szulféttal egyiitt az
1. példaban leirtak szerint olvasztjuk és feldolgozzuk.

A volfram feltarasi hozama 91,5%.

4. példa

100 kg darabos keményfémhulladékot 400 kg nat-
rium-hidroxiddal és 150 kg natrium-szulféttal egyiitt az
1. példa szerint dolgozunk fel azzal az eltéréssel, hogy
az olvadékot nem mozgatjuk.

A volfram feltarasi hozama 75,1%.

A megvalasztott olvadékparamétereket, valamint a
feltaras hozamét az Na,SO,-tartalom fiiggvényében az
1. abra szemlélteti.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras natrium-volframat eléallitdsara kemény-
fém- és/vagy nehézfémhulladék soolvadékban vég-
zett oxidalo reagaltatasa atjan, azzal jellemezve, hogy
60—-90 tomeg% natrium-hidroxidbol és 10-40 to-
meg% natrium-szulfatbol 4llo sbéolvadékot alkalma-
zunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a reagéltatast mozgatott olvadékban végezzik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a reagaltatast szakaszosan lizemeltetett,
kozvetleniil fiitott forgdbkemencében végezziik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljé-
rés, azzal jellemezve, hogy levegét fivatunk az olva-
dékba.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a reagaltatast 800 °C és 1100 °C
kozotti h6mérsékleten végezziik.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az alkalifém-komponenseket
5-20 tomeg%e-os feleslegben alkalmazzuk.



Feltiras hozama %-ban
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A feltaris hozama az Na:SO.-tartalom fiiggvényében
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