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에만,  티.

미  95014 캘리포니아주 쿠 티  니트 루
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나 , 

미  95014 캘리포니아주 쿠 티  엠/에  35-1
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(뒷 에 계 )

(74) 리

상, , 만

체 청   :   18   심사  :    변

(54)  칭   안 나

(57)  약

 시계  같   는  측벽들과 같   들  갖는 우징  가질  다.  우징

안 나   안 나 지    다.  안 나   안 나 공진 는,  에  

 층, 치  층,  근거리 통신 안 나 층과 같  량 결 (capacitively coupled) 컴포 트 층들

택    다.  가  안 나가  주변 에지  안 나 지  라  어지는 주변 공진

   다.  후  안 나는 무  주  안 나 공진  무   신  사 여

  거나, 는   컴포 트들에  라 틱 지지체 상   안 나 트 들  

 다.
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청

청  1 

 ,

안 나   안 나 지  어도  는  우징 벽  갖는 우징;

 커  층;

상   커  층에   첩 고  상  안 나   안 나  공진   는  량  결

(capacitively coupled)  컴포 트 층들  택 - 상  량 결   컴포 트 층들  택  상  안

나 공진  도  상  안 나  무  주 들(radio frequencies)에  동 시킬  연결 는 가

 컴포 트 층과  층  포  - ; 

상  량 결   컴포 트 층들  택에 결  양극 안 나  단  갖고 상  안 나 지에 결

 지 안 나  단  갖는, 상  안 나   안 나  포 는,  .

청  2 

삭

청  3 

1 에 어 , 상  가  컴포 트 층  상   층과 상   커  층 사 에 개재

는 치  층  포 는,  .

청  4 

3 에 어 , 상  량 결   컴포 트 층들  택  근거리 통신 안 나 층  포 는,  

.

청  5 

4 에 어 , 상   층  상  근거리 통신 안 나 층과 상  치  층 사 에 개재 는 

 다 드  층  포 는,  .

청  6 

5 에 어 , 상  근거리 통신 안 나 층에 결  근거리 통신  가  포 는,  .

청  7 

6 에 어 , 상  근거리 통신 안 나 층   트 들  루 들  포 고, 상  근거리 통신 

는 쇄 , 상   트 들  루 들에 결 는 상  쇄  상  근거리 통신 신 ,  상

근거리 통신 신  첩 는  차폐 캔(metal shielding can)  포 는,  .

청  8 

7 에 어 , 상  양극 안 나  단 는 상   차폐 캔에 결 는,  .

청  9 

8 에 어 ,

가  쇄 ; 

상  근거리 통신  내  상  쇄  상  가  쇄  사 에 결  가  쇄  - 상

가  쇄 는 상  안 나 공진  상  지에 결 시 는 도  경  능  -  가  포

는,  .
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청  10 

9 에 어 , 상  가  쇄  상  근거리 통신 안 나 층 사  리  가  포 는, 

.

청  11 

10 에 어 , 상  안 나  사 여 960 ㎒ 과  주 에  안 나 신    신 도  

는, 상  안 나에 결  무  주 (radio-frequency) 신   가  포 는,  .

청  12 

1 에 어 , 상  안 나  사 여 룰러  신    신 도  는, 상  안 나에 결

 무  주  신   가  포 는,  .

청  13 

삭

청  14 

1 에 어 , 상  우징에 결  트랩  가  포 는,  .

청  15 

 ,

안 나   안 나 지  는 체;

; 

 컴포 트 층 - 상   상   컴포 트 층  상  안 나   안 나 공진  

도  무  주 들(radio frequencies)에  연결  - ; 

상  에 결  양극 안 나  단  갖고 상  안 나 지에 결  지 안 나  단

갖는, 상  안 나   안 나 

 포 는,  .

청  16 

15 에 어 ,

상   첩 는  커  층; 

상  에 량 결 고 상  안 나 공진   는 치  가  포 는, 

 .

청  17 

16 에 어 , 상  치 에 량 결 고 상  안 나 공진   는 근거리 통신 층

가  포 는,  .

청  18 

17 에 어 , 차폐 캔  갖는 근거리 통신  가  포 , 상  양극 안 나 는 상  차폐

캔  통  상  에 결 는,  .

청  19 

18 에 어 ,  링 거(metal spring finger)들  가  포 , 상  차폐 캔  상   

링 거들에 결 는  갖는,  .
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청  20 

 ,

안 나   안 나 지  어도  는  측벽들  갖는 우징;

상  우징 내  ;

상   첩 는  커  층;

상   상   커  층 사 에 개재 는 치  - 어도 상  치   상  

는 량 결 고 상  안 나  무  주 들(radio frequencies)에  동 시킬  상  안 나  

안 나 공진   -; 

상  안 나  사 여 안 나 신    신 도   룰러  신   포 는, 

 .

 

   야

본 원  2016  8월 11  원  미  특허 원 15/234,907 에  우  주 , 는 체[0001]

 본 에 참고  포 다.

 경  

본 원   에  것 , 보다 상 게는, 무 (wireless) 통신  비   [0002]

  안 나에  것 다.

 에는  무  통신 능  공 다.   폼 (form factor)  무  에  비[0003]

  만 시  , 는 트  체  사 는 안 나 컴포 트  같  무  통신 

  지  고 다.  동시에,   많  통신 역들  커 는 무  에 

 가 다.

안 나들   그리고 무   내  컴포 트들과 간  가능   문에, 안 나들   [0004]

에 통   주 야 다.  욱 ,  내  안 나들  무  가 동  주  에 걸쳐

만 러운 능  나타낼  도  보  여 주 야 다.

라 , 무     개  무  통신  공   는 것  람직  것 다.[0005]

 내

 시계  같   는  측벽들과 같   들  갖는 우징  가질  다.  [0006]

가   상에 착   다.   다 드들  검 들과 같    컴포 트들  

 후  상에 착   다.

우징  안 나 지    다.  안 나 지  안 나 공진 는  에  안 나[0007]

는  사   다.  안 나 공진 는  에  량 결 (capacitively coupled)

컴포 트 층들  택    다.  컴포 트 층들  택   층, 치  층,  근

거리 통신 안 나 층  포   다.

주변 안 나가  주변 에지  안 나 지  라  어지는 주변 공진    다.[0008]

주변 안 나는 무  컬 역 트워  신  처리 는  사   다.

후  안 나는 룰러  신 에  무  주 (radio-frequency) 안 나 공진  무   신[0009]

 사    거나,   컴포 트들에  라 틱 지지체 상   안 나 트

들    다.

룰러  신 는   후 에  안 나들  사 여   신   다.  960 ㎒ 과  주[0010]

에  신 는  안 나  사 여 처리   거나, 700 내지 960 ㎒에  신 는 후  안 나  사
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여 처리   거나, 는  안 나들  다  주 에  신  처리 는  사   다.

도  간단  

도 1   실시 에  시     사시도 다.[0011]

도 2는  실시 에  시    개략도 다.

도 3   실시 에  시  폴 안 나  개략도 다.

도 4는  실시 에  시    측단 도 다.

도 5는  실시 에  시   에  량 결  컴포 트들  시  층들  후  사시

도 다.

도 6   실시 에 ,   안 나  는  사   는 컴포 트들  측단 도 다.

도 7   실시 에 , 도 6  컴포 트들에 안 나  단  결 시 는  사   는  갖는

시  차폐 캔(shielding can)  사시도 다.

도 8   실시 에 , 도 7  차폐 캔에 양극 안 나  단  결 시 는  사   는 링 

거(spring finger)들  시  트  사시도 다.

도  9는   실시 에   안 나    는  체들  갖는    후  

측단 도 다.

도 10   실시 에  룰러  안 나  사   는  시  무    개략도

다.

도 11   실시 에  룰러  안 나  사 는 무    갖는    시

 무   사시도 다.

도 12는  실시 에    안 나   안 나 캐리어  사   는  시  지

지 체  사시도 다.

도 13   실시 에   주변 에지  라  어지는 주변 안 나  갖는 시   

 평 도 다.

도 14는  실시 에 , 도 13  안 나   시  안 나 공진  사시도 다.

도 15는  실시 에  무  주  신  에 결 , 도 14에 도시   안 나 공진  갖

는 시  안 나  사시도 다.

도 16   실시 에 , 도 15  안 나에  시  동  드들  도시 는 다.

 실시   체  내

도 1   (10)  같   에는 무  가 공  다.  무  는 안 나들  포[0012]

  다.  룰러  안 나  무  컬 역 트워    내비게  시  안 나  같  안

나들 , , 치 , 근거리 통신 안 나, 무   , 주변 안 나 공진 ,  

우징 체  같   컴포 트들    다.

 (10)는, 랩톱 컴퓨  같  컴퓨  , 드 컴퓨  포 는 컴퓨  니 , 태블[0013]

릿 컴퓨 , 룰러 , 미 어 어, 는 다  드헬드 는   ,   ,

컨  시계 , 트(pendant) , 헤드폰 는 어 (earpiece) , 안경 는

사  리에 착 는 다  비에 드  , 는 다  착  는  , 비 ,

드 컴퓨  포 지 않는 컴퓨  , 게  , 내비게  ,  

비   비가 (kiosk) 는 동차 내에 착 어 는 시 과 같  드 시 , 러  

들   상  들  능  는 비, 는 다   비   다.  도 1  시

에 , (10)는 시계  같   다.  원 는 경우, (10)   다  

들  사   다.  도 1  는 단지 시  것 다.
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도 1  에 , (10)는 (14)  같   포 다.  (14)는 우징(12)[0014]

과 같  우징 내에 착 어 다.    는  지칭   는 우징(12)  라 틱,

리, 라믹,  복 재, ( 컨 , 리강, 알루미늄 등), 다   재료들, 는 들 재료 

  상     다.  우징(12) , 우징(12)   는 가 단  체

계가공 거나 는 체   사 여   거나, 는 다  체들  사 여 

 다( 컨 , 내   체,  우징 들  는 나 상  체 등).  우징(12)

 측벽들, 는 다  재료들   측벽들  가질  다.

(14)는, 도  량  치  극(conductive capacitive touch sensor electrode)들  층 [0015]

는 다  치  컴포 트들( 컨 ,  치  컴포 트, 청각  치  컴포 트,   치

 컴포 트,   치  컴포 트 등)  통 는 치 린   거나, 는 치

감  아닌   다.  량  치 린 극들  듐 주  산 물 드들  어  는

다   도  체들    다.

(14)는 액  (LCD) 컴포 트들    들  어 ,  동 [0016]

 들  어 , 라 마  들  어 ,   다 드  들  어 ,

습   들  어 , 는 다   들에   들  포  

다.

(14)는  커  층  사  보   다.   커  층   재료, 컨  [0017]

리, 라 틱, 사 어 는 다  결 질 체 재료들, 라믹, 는 다   재료들    다.

(10)는, 원 는 경우, 트랩(16)과 같  트랩에 결   다.  트랩(16)  ( ) 사[0018]

에  (10)  지 는  사   다.  트랩  포 지 않는 도 (10)에 사

  다.

(10)에 사   는 시  컴포 트들  도시 는 개략도가 도 2에 도시 다.  도 2에 도시  [0019]

 같 , (10)는   처리 (28)  같  어  포   다.    처리 (28)

는  드   드라 브 ,  비  리( 컨 ,  래시 리,  는 리드 트 드라 브

(solid  state  drive)  도   다   그램가능  독   리),  

리( 컨 ,  는 동  랜  액  리) 등과 같   포   다.    처리 

(28) 내  처리 는 (10)  동  어 는  사   다.  러  처리 는 나 상

마 , 마 어 , 지  신  ,  주문  집   등에   다.

  처리 (28)는  브라우징 애 리 , VOIP(voice-over-internet-protocol)  통  애[0020]

리 ,  애 리 , 미 어 재생 애 리 , 운  체  능들 등과 같  트웨어  

(10) 상에  실 는  사   다.   비  상  지원  ,   처리 (2

8)는 통신  는  사   다.    처리 (28)  사 여   는 통신

들   ,  무  컬 역 트워  ( 컨 ,   ®라고 지칭 는

IEEE 802.11 ), 블루 ® 과 같  다  단거리 무  통신 링   , 룰러 

 , MIMO , 안 나 다 시티  등  포 다.

 (44)는  들(32)  포   다.   들(32)  가 (1[0021]

0)에 공 게  , 그리고 가 (10)   들  공 게   사

 다.   들(32)  사   ,  포트 ,  다   컴포

트들  포   다.   들어,  들(32)  치 린, 치  능  없는 

, 튼,  , 치 드,  드, 보드, 마 폰, 카 라, 튼, 커, 상태 시 , 원, 

 잭  타  포트 컴포 트, 지   포트 ,  ,  다 드,  (가

도계), 량 , 근  ,  ,  ( 컨 , 에 가 진 압  검  

에 결   ) 등  포   다.

 (44)는 무  (34)  포   다.  무  (34)는 무   어  무  [0022]

  신   무   신 (48)  (50)  포   다.  무  통신  지원  ,

무  (34)는 나 상  집    무  주 (RF) 신  ,  폭  , 

 폭 , 동 RF 컴포 트, 안 나들(40)과 같  나 상  안 나,  라 ,  RF 무  신  처리
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  다   포   다.  무  신 는   여( 컨 ,  통신  여) 

  다.

무  (34)는 다양  무  주  통신 역  처리   무  주  신  (90)  포  [0023]

다.   들어, (34)는 신  (36, 38, 42, 46)  포   다.  신  (36)는 

®(IEEE 802.11) 통신   2.4 ㎓  5 ㎓ 역  처리   고 2.4 ㎓ 블루 ® 통신 역  처리

 는 무  컬 역 트워  신    다.  (34)는, ( ) 700 내지 960 ㎒  낮  통

신 역, 1400 ㎒ 는 1500 ㎒ 내지 2170 ㎒  간 역(  들어, 1700 ㎒에   갖는 간 역), 

2170 는 2300 내지 2700 ㎒   역(  들어, 2400 ㎒에   갖는  역) 는 700 ㎒  2700

㎒ 사  다  통신 역들과 같  주  들, 는 다   주 들에  무  통신  처리  

 룰러  신  (38)  사   다.  (38)는    비   처리  

다.   무  통신 (34)는,  원 는 경우, 다  단거리  거리 무  링 들    포  

다.    들어,  무  통신 (34)는 60  ㎓ 신  ,  비   무  신 들  신  

,  시  신 , 근거리 통신(NFC) 신  (46)(  들어, 13.56 ㎒ 는 다   주

에  동 는 NFC  신 ) 등  포   다.  무  (34)는 1575  ㎒   치  시

(global positioning system, GPS) 신  신 거나 는 다   치   처리   GPS

신  (42)  같   내비게  시   포   다.  ®  블루 ® 링  

다  단거리 무  링 에 , 무  신 는  십 는  트에 걸쳐  달 는  

다.  룰러  링   타 거리 링 에 , 무  신 는  천 트 는 마 에 걸쳐 

 달 는  다.

무  (34)는 안 나들(40)  포   다.  안 나들(40)    안 나 들  여 [0024]

  다.    들어,  안 나들(40)  루  안 나 체,  치 안 나(patch  antenna)  체,  역-

F(inverted-F)  안 나  체,  슬  안 나  체,  평  역-F  안 나  체,  헬리컬  안 나(helical

antenna) 체, 폴 안 나, 다 폴, 러  들  체 등   공진 들  갖는 안 나

들  포   다.  상   안 나들  상  역들  역들  에 사   다.   들

, 나   안 나는 컬 무  링  안 나  는  사   고,  다   안 나는

원격 무  링  안 나  는  사   다.   들에 , 상  안 나들  룰러  

신  (38)   상  역들  처리 는  사   다.   들어, 1 안 나는 신  

(38)에  700 내지 960 ㎒  낮  역  처리   고, 2 안 나는 신  (38)에   내

비게  시  주   960 ㎒ 과  주 에  룰러  통신  처리   다.

컴 트   에 , 공간  보 가 들다.  라 , 다  식 는 안 나들  사 지 않[0025]

것 고 가   능들  지원 는  컴포 트들  들  사 여 (10)에  안 나

는 것  람직   다.   들어, (14)  같  컴포 트들에 안 나  도 여,

(10) 내에 가  안 나 체들  통   없  (14) / 는 다   컴포 트

들(  들어, 치 , 근거리 통신 루  안 나 등)  룰러 주  / 는 다  주 에  안 나

 능   게 는 것  람직   다.  다  , (  룰러  주  700 ㎒ 단

미만  ㎑-㎒  주 에 ) 무   신  신 는 (50)과 같  컴포 트는 , (  들어,

700 내지 960 ㎒ 는 다   주 에 ) 룰러   처리 는  사   다.  우징(12)

 주변  라  어지는 안 나 공진  같  주변 도  체들   안 나들(40)  는

(  들어, 무  컬 역 트워  안 나   ) 사   다.

도 3 , 우징(12)   공동 내에  (10)   안 나가 어떻게   는지  도[0026]

시 는, (10)  간략  측단 도 다.  도 3  안 나(40F)는 (100)  같  안 나 에

결  공진 (102)  같  안 나 공진  가질  다.  (100)는 양극 안 나  단 (104)

 같  양극 안 나  단 ,   지 안 나  단 (106)  같  지 안 나  단  가질 

다.  양극 안 나  단 (104)는 안 나 공진 (102)에 결   다.  지 안 나  단 (106)

는 지에(  들어, 우징(12)   측벽 들,  도 3  에  안 나 공동    쇄 

 체들과 같 , (102) 주  다  도  체들에) 결   다.  (100)는 동  블

과 같   라  는 가  쇄   라 에  신  (90)에 결   다.  공진 

(102)는  폴  안 나  공진  ( 컨 ,  안 나(40F)는  후 -공동 (cavity-backed)  폴  안 나  

) 는 다   안 나 공진   다.
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도 3  시  에 도시   같 , 안 나 공진 (102)  (110)과 같  안 나 공진 (102)[0027]

 도  경 (108)(  들어, 가  쇄  상   트 들   경 , 는 다  

 신  경 )에  지(  들어, 우징(12))에 결   다.  안 나(40F)는 룰러  역들

 다  역들(  들어, 700 ㎒ 과  역들, 960 ㎒ 과  역들 등) 는 다   주  역들

에  무  주  신    신 는  사   다.   주  역들 / 는 다  주  역들

 처리   가  안 나들   (10)에 공   다.  도 3  안 나(40F)에  

단지 시  것 다.

도 4는 도 1  (10)  같  시    측단 도 다.  도 4  시  에 , 안[0028]

나(40F)  안 나 공진 (102)는 (14)   커  층(120) 아래  량 결   컴포

트들  택  었다.  (10)는 안 나(40F)   안 나 지  능 는 우징(1

2)과 같  우징(  들어,  측벽들 / 는 다   들  갖는 우징)  가질  다.  안 나

(40F)   안 나 공진 (102)  는  사 는  커  층(120) 아래  컴포 트들  평

 상들(  들어, 평  직사각  상, 평  원  상 등)  가질  고,  / 는 안 나 

 달 는 다  도  재료  는 도  체들  가질  다.   컴포 트들  얇  평

상들  도 4  층    컴포 트들   량 결 시킴 , 들  무  주 에  께 동

여 안 나 공진 (102)  도    다.

안 나 공진 (102)  는 컴포 트들   들어, 치 (122),  (124)(  [0029]

,  층, 는  어  지칭 ),  근거리 통신 안 나(126)  같  평  컴포 트들

포   고, 근거리 통신 (128)  포   다.  치 (122)는 량  치   고, 

 량  치  극들(  들어, 듐 주  산 물 극들)  갖는 폴리 미드  는 다  가

체 층    다.   (124)    다 드  층 는 다  

 층   다.  근거리 통신 안 나(126)는,  차폐 재료(  들어, 라 트 층 는 다

 차폐 층)  포 고 근거리 통신 루 들(140)과 같   트 들  루 들  포 는 가  층

   다.  안 나(40F)는 안 나 (100)  여   다.  (100)는 안 나

공진 (102)에(  들어, 근거리 통신 통신 (128) 는 도 4  층  컴포 트들  다  에) 결

는 단 (104)  같  양극 단  가질  다.  (100)는 (10) 내  안 나 지(  들어,

 우징(12))에 결 는 단 (106)  같  지 단  가질  다.

근거리 통신 (128)는 쇄 (150)  같  쇄  , 근거리 통신 신  (46)  쇄 [0030]

(150)에 착  다   컴포 트들(컴포 트들(152)),  컴포 트들(152)과 첩 고 들  차폐 는 

차폐 캔(154)  포   다.

도  경 (108)는 근거리 통신 (128)  쇄 (130) 사 에  연 는  트 들  갖는 가[0031]

 쇄     다.   경 (108)   단 에 ,  경 (108)는  (  들어,   삽 (zero-

insertion-force) 커  는 다  결  커니  사 여) 근거리 통신 (128)  쇄 (132)에 결

  다.  경 (108)   단 에 , 경 (108)는 쇄 (132)  쇄 (132) 상  시 - -

지 (134)(  들어, 도 2  (28) / 는 (44) 참 )에 결   다.  경 (108)는 도 3과

여   같  안 나(40F)   능   고,  쇄 (132) 상  시 - -

지 (134)  다  ,  커  층(120) 아래  컴포 트들(  들어, 치  층(122), 

 층(124),  근거리 통신 안 나 층(126))  택  근거리 통신 (128) 사 에    어

신  달   다.

 (160)  같  도  체들  쇄 (132) 내  신  트 들  지에 결 시 는 ([0032]

 들어, 경 (108)가 우징(12)에 결   도 ) 사   다.  진동 (156)(  들어, 어 

(28)가 사 에게 경보  공 도  어   는  액 에 )  리(158)(  들어, 무  

 신 (48)  (50)  사  무  는 리)  같  컴포 트들  (12)  후

(도 4  시  열에  우징(12)  도시 )  컴포 트들(122, 124, 126)과 같  컴포 트들 사 에 개

재   다.

 커  층(120) 아래에 층   고 안 나(40F)  안 나 공진 (104)    는 시[0033]

  컴포 트들  후  사시도가 도 5에 도시 다.  도 5에 도시   같 , 컴포 트 택(168)  

치  층(122),  층(124)  근거리 통신 안 나 층(126)  포   다.  층(122), 층(124) 
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층(126)   여 층 고, 라   량 결 다.  는 층들(122, 124, 126)  무  주 (

컨 , 룰러  주 )에  안 나 공진  께 동   게 다.  층(122), 층(124)  층

(126)  커 들(162)  사 여 (10) 내  다  컴포 트들과 상 연결   다.  커 들(162)

 층(126)  측 상에, 층(122)  (tail)(122T) 상에, 층(124)  (124T) 상에, 그리고/ 는 다

 체들 상에 착   다.  근거리 통신 (128),  치  처리 (164)  

드라  (166)  같  가  가, ( ) 근거리 통신 안 나 층(126)  측 상에 착   

다.  원 는 경우, 다   컴포 트들  택(168)에 착   다.   들어,   층  택

(168)에 포   다.  다  ,  층들   상  층들  능들  통   다.   들어,

량  치   량  치  극들    다 드  층(124) 상   트

들    고, 별도  치  층(122)  생략   다.  근거리 통신 안 나 층(126)  

(  들어, 근거리 통신 가 없는 (10)  에 , 그리고/ 는 근거리 통신 안 나가 우징(1

2)  상  에 치 는 (10)  에 ) 생략   다.  도 5   컴포 트 택(168)

시 다.

도 6  근거리 통신 안 나 층(126)  연  근거리 통신 (128)   측단 도 다.  도 6에 도시[0034]

  같 , 근거리 통신 (128)는, 트 들(140)과 같  근거리 통신 안 나 루 들에 결 는 

(170)(  들어, 도 2  근거리 통신 신  (46) 참 )  같   포   다.  (10)

 근거리 통신 안 나 내에   개  루 - 상  트 들(140)    다(  들어, 2

내지 40개 루 , 5개 과  루 , 30개보다  루  등).  신  경 들(172)(  들어, 층들(126, 150) 내

  트 들)  (170)  트 들(140)에 결 시 고 차폐 캔(154)   지  는  사

  다.  (170),  들(174)과 같  가  들  차폐 캔(154) 아래에 우징   다.

가  쇄 (108)는 커 (108C)  사 여 쇄 (132)에 결   다.

차폐 캔(154)     , 안 나  단 (104)  능 는 (154C)과 같 , 탭, 립[0035]

는 다  돌  가질  다.  캔(154)  (154C)  립(176) 내   (prong)들(176P)과 같

가  링 거들 사 에   다.  립(176)  가  쇄   라  상  양극 신  경

는 신  (90)에 결  다   신  경 에 결 어, 안 나 신 가 립(176)  통  차폐 캔

(154)에 공 도    다.

(154C)   트립(  들어, 캔(154)   / 는 차폐 캔(154)에 결 는 가   트[0036]

립)   시  에  차폐 캔(154)  후  사시도.  (154C)  (178)(  들어, , 니

 는 다  들)과 같   가 , (154C)    들(176P) 사 에   

(154C)과 립(176)  들(176P) 사  양    게   다.

립(176)  들(180)과 같  체결 들  사 여 고 는 시  에  립(176)  사시도가[0037]

도 8에 도시 다.  립(176)  우징(12) 상  라 틱 지지체 는 다   지지 체들 상에 착

 다.  가  쇄 (182)  같  가  쇄  내   트 들  양극 안 나  신

립(176)  라우   다.  원 는 경우,     다  가 쇄 (182) 상에 착

  다.

안 나(40F)는 (10)   통  동 는  과   , 라   (10)  [0038]

  안 나  는 것  지칭   다.  원 는 경우, 주변 도  재가 (10)  

안 나  는  사   고/ 거나 후  안 나가 (10)   안 나  는  사

 다.

, 도 9  (10)  후  측 도  고 다.  도 9에 도시   에 , 후  우징 벽[0039]

(12R)  라 틱, 리, 는 다  체  같  재료    , 후  벽(12R)  우징(12)  다

 들(  들어,  측벽들과 같   우징 들 등) 내에   게 는 원  상 는

다  상  가질  다.  (50)  도  어  루 들, 쇄  상   트 들  루 들,

는 도  신  경 들  다  루 들    다.  후  우징 벽(12R)  (10)가 사 에

 착   사  신체(  들어, (180))에 쳐지는 만곡    가질  다.  원 는

경우, 후  벽(12R)  창(184)과 같  나 상   창  갖는 개  가질  다.    컴포 트

들(182)  창(184)과 같  창들과 어 착   다.  컴포 트들(182)   다 드들(  들어,

  다 드, 가시   다 드 등)  포   ,  검 들(  들어,  다 드
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들에  , (180)  사  후   검   검 들)  포   다.  들과

같     컴포 트들(182)  사  생리  라미 들(심 , 액 산   등)  니 링

는  사   게 다.

(50), / 는 컴포 트들(182) 는 (10) 내  다  체들과 연  라 틱 캐리어 상  [0040]

 안 나 트 들과 같  후  벽(12R)에  다   체들 내  신  경 들  (10)

 후  안 나(안 나(40R))  는  사   다. 동  동안, 안 나(40R)는 후 (12R)  

(180)  들에 직    갖는 무  주  신   / 는 신   다.  러

신 는 는 리  (creeping wave)  지칭   , (180)  재 는 경우에도 안 나(40R)가

 동 게   다.

도 10 , 무  주  신  (90)가 무  주 (  들어, 룰러  주 )에  후  안 나(40[0041]

R)  (48)  사   게 는, (10)에  사   는 시   도 다.  무

 신  , (50)  무   어  는 다  무     , 무  

  신  신   다.  무   신 (48)는, 신   무   신  여 

(10)   직   생 는   가질  다.   (190)는 무  주  신  

(90)  (50)에 결 시 는  사   다.  무  주  신  (90)는 700 ㎒ 내지 960 ㎒  주

(  들어, 낮  룰러  통신 역)에  는 다   주 (  들어, 700 ㎒ 과  주

등)에  동   다.  들 주 에 , 결  커 시 들(192)  단락 들  여,  무  주

 신 가 (50) 내  도  재료에 가   고, (50)에  신 는 무  주  신 가 무

주  신 (90)에 달   다.  700 ㎒ 과  주 에 , (50) 내  도  경 들  치 는

폴 안 나  같  안 나    다(  들어, (50)  들 주 에   동 지

않는다).  무   신과 연   낮  주 에 (  들어, 1 ㎑ 내지 100 ㎒  주  는 다

 주 에 ), 커 시 들(192)  개  들  고, (50)  루 들 주 에   도

는 무   신 가 신   게 다.

도 11  (50)  그리고 (50)  신  라우 는  사   는 시  체들  사시도[0042]

다.  도 11  에 , (50)   트 들  루 들  갖는 링- 상  가  쇄  사 여

었다.  가  쇄  블(194)(  "  (coil flex)"  지칭 )과 같  신  경 는

쇄 (202)  (50)에 결 시 는  사   다.  쇄 (202) 상  (200)는 무   

신 (48)  무  신  (90)  포   다.  신 (90)가 역 룰러  안 나  

(50)  사 고  , (50)   단 (196)  같  양극 안 나  단   지 안 나  단

(198)  같  지 안 나  단  갖는 안 나  사 여   다.  지 안 나  단

(198)는 ( ) 우징(12)   과 같  안 나 지에 결   다.  무   (50)에

 신 고  , (50)  신 는 가  쇄 (194) 내   트 들  통  

(200) 내  무   신 (48)  라우   다.

원 는  경우,   라  갖는  가  쇄  (  들어,  쇄  (194)  참 )  같  안 나  신[0043]

경 는, 신  (90) , 라 틱 지지 체 는 후  우징(12R)에  다  체 체 상

 트 들에 결 시 는  사   다.  러   에 , 라 틱 지지 체 상  

트 들  후  안 나(40R)   안 나 공진  능   다.

도 12에 도시  나  시  ,  다 드들(182E)   검 들(182D)과 같    컴포[0044]

트들(182)  트 , 는 도 12  지지 재(206)  같  다  지지 체 내에 착   다.  재

(206)는  라 틱과 같  체 재료    다.   다 드들(182E)   검 들(182D)

사 에 개재 는 지지 재(206)  들   다 드들(182E)   내  미 (stray light)  

검 들(182D)에 도달 는 것  지 는 것  도울  다.  재(206)는,   컴포 트들(184)  창

(184)(도 9)과 같  각각   창들과 도 , 후  우징 체(12R)(도 9)에 게 착   

다.

라 틱 재(206)   상   트 들(204)  안 나(40R)   안 나 공진 (  들어, [0045]

폴 안 나 공진 , 역-F 안 나 공진 , 치 안 나 공진  등)  는  사   다.

 트 들(204)  우징 벽 체(12R)에  재(206)    상에   거나, 재

(206)  다  들 상에   다.  (  들어, 층(204)  폴 안 나 공진  동 고 

등록특허 10-1974730

- 11 -



 )  감 시킬  는 람직 지 않   루 들  감 시  , 층(204)  들 내에(

들어,  다 드들(182E) 사  간극에  층(204)  들 내에) 간극들    다.  후

안 나(40R)가 지지 재(20) 상   트 들(204)  는 들에 , (50)  무   신

신   독  사   다.  트 들(204)  생략 는 들에 , (50)  무   신

 신 는  사   고, 도 10과 여   같  안 나(40R)  는  사  

다.

 안 나(40F)  후  안 나(40R)에 가 여, (10)는 도 13  주변 안 나(40P)  같  나 [0046]

상  주변 안 나  가질  다.  주변 안 나(40P)는 주변 안 나 공진 (220)  같  주변 안 나 공진

 가질  다.  안 나 공진 (220)는 (10)  나, , 는  상  에지  라  어

질  다.  안 나 공진 (220)는 폴 공진   거나, 는 원 는 경우, 양극 안 나  단

(222)  지 안 나  단 (224)  는 안 나  병  (220)  지에 단락시 는 경

(226)  같  복귀 경  갖는 역-F 안 나 공진   다.  원 는 경우, (220)는 연   

고/ 거나, 시  가  공진  도  재료(228)  나타낸  같  가  공진 들  우징(1

2)  주변  라   다.  원 는 경우, 들(230)과 같  나 상  가 안 나 공진 

체들과 지 사 에 결   다(  들어, 동 가능 , 커 시 , , / 는 다  안 나 

).

안 나(40P)  안 나 공진 (220)   시   도 14에 도시 다.  도 14에 도시   같 ,[0047]

공진 (220)는  라 틱 안 나 캐리어(232)에 드  시트  재(시트  트립)  같

도  재    다.  캐리어(232)는  커  층(120)(도 4)  측  주변  내에 

  거나, (10)  다  주변 들에 착   다.  (220)  들  단 들(A, B)  

  다.  단 (A)는 (220)  단 (244)에 치   고, 단 (B)는 (220)  단 (244)

어  (220)   라 거리(D)에 치   다.  가  쇄 (236)는 양극 안 나  단

(222)에 결  양극 신  도체  지 안 나  단 (224)에 결  지 신  도체  갖는  라

(238)과 같   라  가질  다.   단 (224)는 우징(12) 는 다   연결  내  체

결 는 (240)  같   체결  사 여 (  들어,  우징(12) 는 (10) 내  다

 지 체에) 지   다.  칭 (242)는 단 들(A, B)  가  쇄 (236)  상

들에 택  결 시킴 , 안 나(40P)가 상  동  드들( 컨 , 안 나 닝 등  )에 

치 도  는  사   다.

도 15는 칭 (242)가 가능  상 천 (adjustable phase shifter)(244)  같  동 가능 컴포[0048]

트들  어떻게 포   는지  도시 는 개략도 다.  원 는 경우, (242)는 다  동 가능 컴포 트들

(  들어, 동 가능 , 동 가능 커 시  등)  가질  다.  칭 (242)는, (246)에  

어 (28)  신  어 신 에    다.  신  (90)(  들어, 도 2  신

(36) / 는 주변 안 나(40P)  사 여 안 나 신   / 는 신 는 다  무  주  신

 )는 (242)에 결 는 단 들(X, Y)  가질  다.  지 단 (C)(  들어, 안 나 지  

능 는 우징(12)   들에 결   는, 도 14  (240) 참 )는  (242)에 결  

다.

도 16  안 나(40P)에  시  동  드들  도시 는 다.  안 나(40P)는 도 16  드들(M1, M2,[0049]

M3)과 같  상  동  드들 / 는 가  동  드들에  동 도    다.  도 16  는 단

지 시  것 다.

도 16  시   드(M1)에 , 단 (X)는 단 (A)에 결   고 단 (Y)는 단 (B)에 결   [0050]

다.   드에 , 안 나(40P)는 역-F 안 나  동   다.

드(M2)에 , 칭 (242)는 단 (Y)  단 (A)에 결 시 고 단 (X)  단 (B)에 결 시 도  [0051]

 다.  드(M2)에  안 나(40P)는 역-F 안 나   다.  안 나(40P)  복귀 경  치는 드들

(M1, M2) 사 에    다.

드(M3)에 , 칭 (242)는 단 (B)  개  에 결 시 고, 단 (X)  단 (C)( 지)에 결 시 고,[0052]

단 (Y)  단 (A)에 결 시 도    다.   우징 지 드  지칭   는  드에 ,

안 나(40P)는 ( ) 폴 안 나  동   다.
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무  (34)는 안 나들(40F, 40R, 40P), (50)  근거리 통신 안 나(126)  사   다.  근거리[0053]

통신 신  (46)는 (  들어, 13.56 ㎒ 는 다   주 에 ) 근거리 통신 신    

신   안 나(126)  사   다.  (50)  (  들어, 100 ㎒ 미만, 10 ㎒ 미만, 1 ㎒ 미만, 1

㎑ 과, 는 다   주 에 ) 무   신   무   신 (48)에  사   

다.  IEEE 802.11 통신, 블루 ® / 는 다  무  컬 역 트워  통신   2.4 ㎓ / 는 5 ㎓에

 신  같  700 ㎒ 과  무  주  신 는 ( ) 주변 안 나(40P)에  처리   다.  

역 룰러  신 (  들어, 700 ㎒ 내지 960 ㎒  주 에  룰러  통신)는 안 나(40R)에 

처리   다.  간 역, 고 역,  960 내지 2700 ㎒에  룰러   GPS 신 들과 같  960 ㎒ 

과  다  역들 내  룰러  신   GPS 신 는 안 나(40F)에  처리   다.  원 는 경우, 안

나(40P)는 생략   고, 안 나(40F)는 IEEE 802.11 통신, 블루 ®, / 는 다  무  컬 역 트

워  통신   2.4 ㎓ / 는 5 ㎓에  무  주  신  처리 는  사   다.  안 나(40F)

/ 는 (10) 내  다  안 나들  , 원 는 경우, 역 신 (  들어, 700 내지 960 ㎒  신

)  처리 는  사   다.

 실시 에 , 안 나   안 나 지  어도  는  우징 벽  갖는 우징, [0054]

 커  층,  커  층에  첩 고 안 나   안 나 공진  는 량 결

  컴포 트 층들  택,   컴포 트 층들  택에 결  양극 안 나  단  갖고 안 나

지에 결  지 안 나  단  갖는 안 나   안 나  포 는,  가 공

다.

다  실시 에 , 량 결   컴포 트 층들  택   층  포 다.[0055]

다  실시 에 , 량 결   컴포 트 층들  택   층과  커  층 사 에[0056]

개재 는 치  층  포 다.

다  실시 에 , 량 결   컴포 트 층들  택  근거리 통신 안 나 층  포 다.[0057]

다  실시 에 ,  층  근거리 통신 안 나 층과 치  층 사 에 개재 는   다[0058]

드  층  포 다.

다  실시 에 ,  는 근거리 통신 안 나 층에 결  근거리 통신  포 다.[0059]

다  실시 에 , 근거리 통신 안 나 층   트 들  루 들  포 고, 근거리 통신 는 [0060]

쇄 ,  트 들  루 들에 결 는 쇄  상  근거리 통신 신 ,  근거리 통신 신

 첩 는  차폐 캔  포 다.

다  실시 에 , 양극 안 나  단 는  차폐 캔에 결 다.[0061]

다  실시 에 ,  는 가  쇄 ,  근거리 통신  내  쇄  가  쇄[0062]

 사 에 결 , 안 나 공진  지에 결 시 는 도  경  능 는 가  쇄  포

다.

다  실시 에 ,  는 가  쇄  근거리 통신 안 나 층 사  리  포 다.[0063]

다  실시 에 ,  는, 안 나  사 여 960 ㎒ 과  주 에  안 나 신   [0064]

신 도  는, 안 나에 결  무  주  신   포 다.

다  실시 에 ,  는 안 나  사 여 룰러  신    신 도  는,[0065]

안 나에 결  무  주  신   포 다.

다  실시 에 , 량 결  컴포 트 층들  택   층  포 다.[0066]

다  실시 에 ,  는 우징에 결  트랩  포 다.[0067]

 실시 에 , 안 나   안 나 지  는 체, 안 나   안 나 공진  어도[0068]

 는 ,  에 결  양극 안 나  단  갖고 안 나 지에 결  

지 안 나  단  갖는 안 나   안 나  포 는  가 공 다.

다  실시 에 ,  는 그  첩 는  커  층,  에 량[0069]

결 고 안 나 공진   는 치  포 다.
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다  실시 에 ,  는, 치 에 량 결 고 안 나 공진   는 근거[0070]

리 통신 층  포 다.

다  실시 에 ,  는 차폐 캔  갖는 근거리 통신  포 , 양극 안 나 는[0071]

차폐 캔  통  에 결 다.

다  실시 에 ,  는  링 거들  포 , 차폐 캔   링 거들에 결[0072]

는  갖는다.

 실시 에 , 안 나   안 나 지  어도  는  측벽들  갖는 우징, 우징[0073]

내  ,  첩 는  커  층,   커  층 사 에 개재

는 치  - 어도 치   는 량 결 어 안 나   안 나 공진   -,

 안 나  사 여 안 나 신    신 도   룰러  신   포 는 

가 공 다.

상  내  단지 시  것 ,  실시 들에  다양  들  루어질  다.   실시[0074]

들  개별  는     다.

도

도 1
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도 3
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도 4

도 5
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도 7
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도 8

도 9

등록특허 10-1974730

- 18 -



도 10

도 11
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도 12

도 13
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도 14
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도 15
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도 16
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