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Laite sdhkd- ja/tai optisen kaapelin tdyttdmiseksi -
Anordning f&r fyllning av en elkabel och/eller optisk kabel

{(57)Tiivistelms

Tiyttblaitteen (10) tdyttdkammion (12) eteen on kytketty tyhjd-
841118 (20), joka on muodostettu sekd tdytettdvidn kaapelin
ytimen (8) ettd mybs uuden ja uudelleen tdyttdprosessiin pa-

lautetun tdytemassan kaasunpoistoa varten.

(57) Sammandrag

Framfbr en fyllanordnings (10) fyllkammare (12) har kopplats
en vacuumbehdllare (20), som anordnats f8r gasavldgsning ur
sdvil kabelns kdrna (8) som ur den nya samt den till fyllpro-
cessen tillbakafirda fyllmassan.
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Laite sihk&é- ja/tai optisen kaapelin téyttdmiseksi

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukai-
nen laite sihké- ja/tai optisen kaapelin, etenkin viestintd-

kaapelin t&dytt&miseksi tiivistdvdlla tiytemassalla.

Tunnetusti kaapelin ytimet tdytet&ddn vettd hylkivdlld tdyte-
massalla jotta mahdollisesti kaapelin ytimeen tunkeutunut
vuotovesi ei pddse levidmddn kaapelin ytimessi olevia kanavia
(vdlitiloja) pitkin. T&td varten kdytetdsn tdyttdlaitteita,
jotka muodostuvat kammiosta ja sybttd- ja poistotiivistysput-
kista (DE-27 26 404). Tdssi tdyttbkammiossa tdytemassa puris-
tetaan paineessa kaapelin ytimeen, jotta se pddsee myds suh-
teellisen ahtaisiin v&dlitiloihin kaapelin ytimen sisdosassa.
Tiytettdesss on pidettdvd huolta siitd, ettd tdytemassa on
kaasuton, koska mahdollisesti tdytemassassa oleva kaasu voi
erottua kaapelissa ja muodostaa télldin kanavia, joita pitkin

myShemmin vuotovesi voisi levitd.

Kaapelin ytimen ja tdytemassan saattamiseksi mahdollisimman
kaasuvapaiksi tunnetaan hakemusjulkaisusta DE-2 224 399 laite,
jossa ennen tdyttdkammiota on sijoitettu tyhjéssi oleva sdilid.

Ei-toivottujen ilmasulkeutumien ongelma muodostuu etenkin erit-
t4iin viskooseilla tiytemassoilla, joissa varsinainen vettd hyl-
kivi, vahamainen tidytemassa (petrolaatti) sisiltii lisdaineita,
esim. elastisten onttojen kappaleiden muodossa, jotka vdhdisen
termisen stabiliteetin johdosta eivédt salli tdytemassan sula-

mista, tai tiytemassoilla, jotka lémpdtilan korotuksen johdos-

ta eivit koe riittivdi viskositeetin alenemista.

Kaapelintdytemassat, jotka ovat ilman tdyteaineita, sulatetaan
ensin. T4118in massaan sulkeutunut ilma tai vast. muut kaasu-
osat voivat haihtua helposti nestemiisestd massasta. Tdmdn
jdlkeen tdytemassa puristetaan joko nestemiisessd tilassa,

so. kuumana, tai jdihtymisen jilkeen kaapelin ytimeen. Tayt-
t8prosessissa muodostuva ylimd&drdmassa vapautetaan samoin

jdlleen kaasuista sulattamalla.
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Lisdaineita sisdltdvien tdytemassojen kaasuttoman tdyttdmisen
ongelma ei ole vield ratkaistu ilman suurempaa laitepanosta,
etenkin muodostaa t&118in muodostuvan ylimd&r&massan vapautta-
minen kaasusta online-prosessissa huomattavia vaikeuksia.
Tdlldin nimittdin ylimd&drdmassan johdosta tulee mukana huo-
mattava osa ei-toivottua ilmaa kaapelin ytimeen. Kaasuosuuden

arvoksi on mitattu jopa 10 tilavuusprosenttia.

Keksinndn tehtdvd&nid on esittdd tdyttbSlaite, jossa sekd kaape-
lin ytimen ettd myds uuden ja jdlleen kdytettdvdn tdytemassan
kaasunpoisto saadaan aikaan ilman suurta ylimd&rdistd laitepa-
nosta. Tédmdn tehtdvdn ratkaisemiseksi ehdotetaan keksinndn mu-
kaisesti, ettd tdyttOkammion eteen on jérjestetty tyhjosidilis,
joka on muodostettu sekd tdytettdvédn kaapelin ytimen ettd

my8s uuden ja uudestaan tdyttdprosessiin palautetun tdytemas-

san kaasunpoistoa varten.

Tdlld tavalla kédytetddn yhtd ainoaa evakuointilaitetta, joka

on jdrjestetty ja muodostettu niin, ettd se tdyttdd samanaikai-
sesti kolme tehté&avii:

1. kaapelin ytimen kaasunpoisto

2. tuoreen massan kaasunpoisto ja

3. Jjédlleen kdytettdvdn ylimddrdmassan kaasunpoisto.

Jos kdytetddn erittdin viskooseja komprimoitavia tdytemassoja,
niin ylimd&rdmassan ongelma on erittdin merkittdvd. Esim.
tdytemassa, joka koostuu 40 tilavuusprosentista petrolaattia
ja 60 tilavuusprosentista erittdin pienid onttoja kappaleita,
joissa on elastiset seindmdt, on komprimoitavissa noin 15 baa-
rin tdyttdpaineessa n. 50 %:1la. Jopa tiiviisti sovitettujen
tiivistysputkien yhteydessd jd4 ainoastaan n. 60 % tdytemas-
sasta kaapelin ytimeen, kun taas loput 40 % pursuvat ulos ja

ne on kaavittava pois.

Keksinndn sovellutuksessa jdrjestetddn tyhjosdilidodn paine-
eron muodostava kuljetuslaite, jotta varmistetaan tdmdn kul-

jetuslaitteen integroinnilla, ettd paine-ero tyhj®6sdilidn ja
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ilmakehdn vdlilld on voitettavissa vaikeuksitta. Tdlléin
vaikuttaa kuljetettava massa itse tiivistysaineena erilaisen

paineen omaavien alueiden v&dlilld.

Tayttdlaitteen poistosivulla poistotiivistysputken aukon ja tdmdn
jilkeen kytketyn kalibrointinipin alueella on suositeltavaa
jdrjestda koontisdilid, jotta joka tapauksessa voidaan koota
molemmissa kohdissa ulostuleva ylimddrdmassa. Kuten jo edelld
olevassa kappaleessa mainittiin, on tdmd tirkeidi etenkin
kdytettdessd erittdin viskooseja komprimoitavia massoja.

Oon edelleen suositeltavaa jdrjestdd myos koontisdiliodn pai-
ne-eron muodostava kuljetuslaite ylimddrdmassan palautuksen

helpottamiseksi ndin huomattavasti.

Erds erittdin edullinen sovellutusmuoto saadaan, kun mainitut
paineen muodostavat kuljetuslaitteet muodostetaan kammio- tai
kaksoiskierukkakuljettimiksi. Tédytemassan johtaminen tyhj&séi-
1i66n tapahtuu mieluummin massanjakajan kautta, joka muodoste-
taan mieluummin sihtilevyn muodossa, koska siten voidaan saa-

da aikaan kaasusta vapautettavan massan erittdin suuri pinta.

Lopuksi voidaan uutta laitetta tdydentdd edullisesti siten,
etti tuoreen massan tuloputki tai vast. lisdaineilla varus-
tetun tdytemassan komponenttien tuloputket pddtyvat koonti~-
s3i1id6n. Niin muodostettu laitteisto soveltuu erittdin hy-
vin alhaisen eristeluvun omaaville tdytemassoille, jotka koos-
tuvat yleensi komprimoitavien onttojen kappaleiden ja petro-

laatin seoksesta.

Keksintdid selitetddn yksityiskohtaisesti piirustuksessa esite-

tyn ja seuraavassa l&hemmin selitetyn suoritusesimerkin avulla.

Ainoassa kuviossa on esitetty keksinndn mukainen t&dyttdlaite

lohkokaavion muodossa.

Kaapelin ydin 8, jonka kuljetussuunta on merkitty nuolella 9,
tdytetddn tdyttdlaitteessa 10 tiivistysmassalla, joka estad

vuotoveden levidmisen kaapelin ydintd pitkin. Tdyttdlaite
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muodostuu kaapelin ytimen sy&ttdnd toimivasta tiivistysputkes-
ta 11, varsinaisesta tdyttdkammiosta 12 ja poistotiivistysput-
kesta 13. Syo6ttotiivistysputki on yhdistetty tyhjotiiviisti
tyhjosdiliddn 20. Molemmat tiivistysputket on sovitettu yti-
men ldpimittaan ja ne on muodostettu py®driviksi, kuten on esi-
tetty hakemuksessa DE-P 33 07 213.2. Kaapelin ytimen sydttd
tyhj6sdilidon 20 tapahtuu samoin tiivistdvan sydttdputken 23
kautta.

Poistotiivistysputken 13 taakse on jdrjestetty ldmmitett&dvi
kalibrointinippi 15. Poistotiivistysputken 13 poistoaukon 14
ja kalibrointinipin 15 alapuolella on kaukalomainen koontisdi-
1i6 30, johon pdadtyvidt myds tdytemassan komponenttien sydttd-
putket 33 ja 34. Tyhjo- ja koontisdiliddn on integroitu kulje-
tuslaitteet kaksoiskierukkakuljettimien 21 tai vast. 31 muo-
dossa, jotka on muodostettu niin, ettd ne sallivat paine-eron
muodostumisen. Kaksoiskierukkakuljettimen 21 yl&dpuolelle on
jdrjestetty sihtilevy 22 massanjakajaksi. Massanjakaja on yh-
distetty putken 24 ja itsetiivistédvdn kuljetuspumpun 25 yldpuo-
lella koontis&diliodn 30 yhdistettyyn kaksoiskierukkakuljetti-

meen 31 v&dlissd olevan homogenointilaitteen 32 kautta.

Tyhjosdiliddn 20 jdrjestetty kaksoiskierukkakuljetin 21 on yh-
distetty itsetiivistdvdn, paineen muodostavan kuljetuspumpun 26
ja putken 27 kautta tdyttSkammioon 12.

Tuore massa kuljetetaan sihtilevyn 22 kautta tyhj6sdiliddn

ja siitd poistetaan tdssd kaasu. Tyhjokammiossa yll&dpidet&dé&n
noin 0,1 baarin painetta. Poistojdrjestelmdnd toimiva kaksois-
kierukkakuljetin 21 tapaa noin 0,9 baarin paineenkorotuksen,
niin ettd kaasusta vapautettu tuore massa saapuu suunnilleen
atmosfddrinpaineella varsinaiseen tdyttSpumppuun 26. Tdssd tdy-
temassa tiivistetdd@n ja se puristetaan 10-15 baarin paineella
tdyttokammioon 12. Koko kuljetusjédrjestelmd on muodostettu pai-
netiiviiksi, jotta kaasusta vapautettu massa ei voi ottaa mis-
sddn kohdassa vastaan kaasua.
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Patenttivaatimukset

1. Laite sahko- ja/tai optisen kaapelin, etenkin vies-—
tintdkaapelin tayttamieeksi kaapelin pitkittain veden suhteen
tiivietavalla taytemassalla, jolloin tayttolaite muodostuu
tayttokammiosta ja kahdesta kammion syottona ja poistona toi-
mivasta tiivistysputkesta seka eteen kytketystda, tyhjossa
olevasta sailidsta, tunnettu siits, etta tayttokammion (12)
eteen on kytketty tyhjosailio (20), joka on muodostettu seka
taytettavan kaapelin ytimen (8) etta myos uuden ja uudelleen

tayttéprosessiin palautetun taytemassan kaasunpoistoa varten,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu seii-
ta, etta tyhjokammioon (20) on jdrjestetty paine-eron muodoas-—

tava kul jetuslaite (21).

3. Patenttivaatimukeen 1 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta tdyttdlaitteen (10) poistosivulle poistotiivistys-
putken (13) aukon (14) ja kalibrointinipin (15) alueelle on
jarjestetty koontigdailio (30), johon on jarjestetty paine-

eron muodostava kul jetuslaite (31).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, tunnettu
giita, etta kuljetuslaitteet on muodostettu kammio- tai kak-

soiskierukkakul jettimikei (21, 31).

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, ettd kuljetuslaitteen (21) ylapuolelle on jarjestetty
massansyottoputkeen (24) yhdistetty massan jakaja (22),

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu sii-

ta, etta massanjakaja on muodostettu sihtilevyksi (22).

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, ettd koontisailioon (30) paattyvat tuoreen massan kompo-

nenttien tuloputket (33, 34).
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Patentkrav
1. Anordning for fyllning av en elektrisk och/eller op-

tisk kabel, i synnerhet en kommunikationskabel, med en kabeln
i langsriktningen tdtande fyllmasea, varvid fyllningsanord-
ningen bestAr av en fyllningskammare och tvad tatningerdr,
vilka tjdnar som in- och utging, samt av en framfor anordnad
behallare i vakuum, kdannetecknad av att det fore fyllnings-
kammaren (12) kopplats in en vakuumbehéallare (20), som bil-
date for gasavlagsning saval ur kabelkarnan (8) eom skall
fyllas, som ur den nya och den pa nytt i fyllprocessen ater-

forda fyllmassan.

2. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av en
en tryckskillnad uppbyggande transportanordning (21) anordnad
i vakuumbehadallaren (20).

3. Anordning enligt patentkravet 1, kdénnetecknad av

en pA fyllningsanordningens (10) utgAdngssida i omraddet for
utloppstdatningsrorete (13) oppning (14) och for en kalibre-
ringsnippel (15) anordnad uppsamlingsbehadllare (30), vid vil-
ken en en tryckskillnad uppbyggande transportanordning (31)

anordnats.

4, Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, kanneteck-
nad av att transportanordningen utformats sdsom en kammar-

eller dubbelskruvtransportor (21, 31).

5. Anordning enligt patentkravet 2, kéannetecknad av att
en med massans inmatningsror (24) foérbunden massafordelare

(22) anordnats ovanfor transportanordningen (21).

6. Anordning enligt patentkravet 5, kannetecknad av att

massafordelaren utformats sdsom en silskiva (22).

7. Anordning enligt patentkravet 3, kdnnetecknad av att
matningsroren (33, 34) for farskmassans komponenter mynnar i

uppsamlingsbehallaren (30).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer -
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