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ES 3024 610 T3

DESCRIPCION
Equipos ICT
INCORPORACION POR REFERENCIA

Esta solicitud se basa en y reivindica el beneficio de la prioridad de la solicitud de patente japonesa N.°© 2012-
046673, presentada el 2 de marzo de 2012.

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a equipos ICT (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién) como un
dispositivo servidor que tiene un ventilador de refrigeracién, un dispositivo de control del mismo, un método de
control de la temperatura del mismo y un programa.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Tradicionalmente, los equipos ICT, como un dispositivo servidor, se instalan en una sala de maquinas equipada
con aire acondicionado y funcionan en un entorno con una temperatura casi constante en la mayoria de los
casos. Sin embargo, para reducir los costes de inversién y de funcionamiento de una sala de méaquinas, la
atencién se centra en una sala de maquinas donde se toma aire del exterior, que se utiliza para enfriar el interior
de los equipos ICT. La temperatura ambiente de una sala de maquinas que utiliza aire del exterior varia,
ampliamente, en comparacién con la de una sala de maquinas equipada con aire acondicionado. Por ello, se
desea que el equipo ICT también tenga una funcién de control de la temperatura interna por si mismo.

Como equipo ICT que tiene una funcién de control de la temperatura interna, se ha conocido, por ejemplo, uno
descrito en el documento JP 2011-151131 A (Documento 1 de Patente). El dispositivo servidor (equipo ICT)
descrito en el Documento 1 de Patente incluye un ventilador de refrigeracidn, un sensor de temperatura del aire
de admisién que detecta la temperatura del aire de admisidén, un sensor de temperatura del componente que
detecta la temperatura de un componente electrénico dispuesto dentro del dispositivo y un controlador que
controla el nUmero de rotaciones del ventilador de refrigeracién. El controlador controla el nimero de rotaciones
del ventilador en funcién del resultado de deteccién del sensor de temperatura del aire de admisién y del
resultado de deteccién del sensor de temperatura del componente. Més especificamente, el controlador
controla el nUmero de rotaciones del ventilador de refrigeracién de tal manera que el nimero de rotaciones del
ventilador de refrigeracién se vuelva mas alto a medida que la temperatura del aire de admisién sea mas alta
en funcién del resultado de deteccidén del sensor de temperatura del aire de admisién, hasta que los resultados
de deteccién de todos los sensores de temperatura del componente alcancen un primer umbral o un valor
inferior. Cuando los resultados de deteccién de todos los sensores de temperatura del componente alcancen
el primer umbral o un valor inferior, el controlador controla el nimero de rotaciones del ventilador de
refrigeraciéon de tal manera que el niumero de rotaciones del ventilador de refrigeracién se vuelva més alto a
medida que los resultados de deteccién de los sensores de temperatura del componente sean mayores en
funcién de los resultados de deteccion de los sensores de temperatura del componente, hasta que los
resultados de deteccidén de todos los sensores de temperatura del componente alcancen un segundo umbral
(primer umbral < segundo umbral).

Documento 1 de Patente: JP 2011-151131 A

Segun la tecnologia descrita en el Documento 1 de Patente, la temperatura interna de los equipos ICT puede
controlarse sin depender del aire acondicionado. Sin embargo, con la tecnologia descrita en el Documento 1
de Patente, existe la posibilidad de que se produzcan dafios o un mal funcionamiento de los componentes
electrénicos si la temperatura del aire de admisién desciende bruscamente. Por ello, con la tecnologia descrita
en el Documento 1 de Patente, si la temperatura del aire de admisién desciende bruscamente, existe la
posibilidad de que se produzca condensacidn en la pared interior de la carcasa de la unidad de disco duro, lo
que puede inducir a la oxidacién, de modo que puedan producirse dafios o un mal funcionamiento de la unidad
de disco duro. En general, como la carcasa de una unidad de disco duro tiene cierta hermeticidad, incluso si la
temperatura del aire de admisién desciende bruscamente, la temperatura interna de la carcasa de la unidad de
disco duro no descendera bruscamente. Por ello, se produce una gran diferencia de temperatura entre la
temperatura interna de la carcasa de la unidad de disco duro y la temperatura de la pared interior de la carcasa,
lo que puede provocar condensacién. Cabe sefialar que, si la temperatura cambia bruscamente, también existe
la posibilidad de que se genere 6xido debido a la condensacién en otros componentes electrénicos, de modo
que pueden producirse dafios o un mal funcionamiento de los componentes electrénicos. Otros documentos
de la técnica anterior que describen métodos de gestidén térmica para equipos ICT se conocen a partir de los
documentos US 2005/030171 A1y US 6 134 667 A.

COMPENDIO
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En vista de lo anterior, un objeto ejemplar de la presente invencién es proporcionar un equipo ICT capaz de
resolver el problema de que pueden producirse dafios o un mal funcionamiento en los componentes
electrénicos cuando la temperatura del aire de admisién desciende bruscamente.

La invencién se define en la reivindicacidén independiente 1. Las realizaciones preferidas se definen en las
reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién ejemplar de un equipo ICT 1
segln una primera realizacién ejemplar de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama que muestra el flujo de aire en el equipo ICT 1.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién ejemplar de una seccién 17 de
gestion.

La Figura 4 es una ilustracién que muestra la relacién entre un rango recomendado de temperatura del
aire de admisién, un rango recomendado de temperatura del componente y un rango de temperatura de
funcionamiento garantizado.

La Figura 5 es una tabla que muestra una configuracién ejemplar de una seccién 185 de
almacenamiento de resultados de deteccién.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que muestra el procesamiento ejemplar de un medio 172 de control
en la seccién 17 de gestion.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de un método de calculo de un valor del
indice de declinacién.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que muestra otro método de calculo de un valor del indice de
declinacion.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que muestra otro método mas de calculo de un valor del indice de
declinacion.

La Figura 10 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién ejemplar de un equipo ICT 100
segln una segunda realizacién ejemplar de la presente invencién.

REALIZACIONES EJEMPLARES

A continuacién, se describirdn en detalle realizaciones ejemplares de la presente invencién con referencia a
los dibujos.

PRIMERA REALIZACION EJEMPLAR

Con referencia a la Figura 1, el equipo ICT 1 esté configurado de manera que una pluralidad de unidades 11
de disco duro (HDD) y un sensor 21 de temperatura, que detecta la temperatura del aire de admision, estan
dispuestos en el lado frontal de la carcasa, y una pluralidad de ventiladores 12 de refrigeracién estan dispuestos
detras de ellos. Detras de los ventiladores 12 de refrigeracién, estan dispuestas una pluralidad de CPUs 13 que
tienen altos valores de calentamiento, y sensores 22 y 23 de temperatura que detectan las temperaturas de los
componentes de las CPUs 13. Detras de ellos, estdn dispuestas una memoria 14, una fuente 15 de
alimentacion, una seccidén 16 de entrada/salida (seccién de I/O) para tarjetas de red o similares, una seccién
17 de gestién que esta realizada por un BMC (Controlador de Gestién de Base) y funciona como un controlador,
y un sensor 24 de temperatura que detecta la temperatura de los componentes de la seccién 16 de I/O.

La seccién 17 de gestién tiene la funcién de controlar el nimero de rotaciones de los ventiladores 12 de
refrigeracién, en funcién de los resultados de deteccién de los sensores 21 a 24 de temperatura. Al girar los
ventiladores 12 de refrigeracién, se toma aire del exterior de la superficie de entrada de aire (no mostrada)
provista en el lado frontal de la carcasa, y el aire se descarga desde la superficie de descarga (no mostrada)
provista en el lado posterior de la carcasa, a través de un area A de disposicion de unidades de disco duro >
un area B de disposiciéon de ventiladores de refrigeracion = un area C de disposicién de componentes de
calefaccidén, como se muestra en la Figura 2.

Haciendo referencia a la Figura 3, la seccién 17 de gestién incluye un medio (unidad) 171 de escritura, un
medio (unidad) 172 de control, un medio (unidad) 173 de célculo del valor del indice de declinacién, una seccién
174 de accionamiento del ventilador y una unidad 18 de almacenamiento como una unidad de disco.

La unidad 18 de almacenamiento incluye una seccién 181 de almacenamiento del rango recomendado de
temperatura del aire de admisién, una seccién 182 de almacenamiento del rango recomendado de temperatura
del componente, una seccién 183 de almacenamiento del rango de temperatura de funcionamiento garantizado,
una seccion 184 de almacenamiento de umbrales y una seccién 185 de almacenamiento de resultados de
deteccion.
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En la seccién 181 de almacenamiento del rango recomendado de temperatura del aire de admisién, se
almacena un rango de temperatura del aire de admisién en el que el equipo ICT 1 puede funcionar de forma
estable (rango recomendado de temperatura del aire de admisién). Cuando la temperatura del aire de admisién
esta fuera del rango recomendado de temperatura del aire de admisién, la tasa de fallos de los componentes
operativos empeora.

En la seccién 182 de almacenamiento del rango recomendado de temperatura del componente, se almacena
un rango de temperatura del componente en el que el equipo ICT 1 puede funcionar de forma estable (rango
recomendado de temperatura del componente). En general, la temperatura de componente se vuelve més alta
que la temperatura del aire de admisidén porque los componentes electrénicos (como una CPU) que constituyen
el equipo ICT 1 son elementos de calentamiento. Cuando la temperatura de componente se sale del rango
recomendado de temperatura del componente, la tasa de fallos de los componentes electrénicos empeora.

En la seccién 183 de almacenamiento del rango de temperatura de funcionamiento garantizado se almacena
un rango de temperatura en el que el equipo ICT 1 es operable (rango de temperatura de funcionamiento
garantizado).

La Figura 4 muestra ejemplos de un rango recomendado de temperatura del aire de admisién, de un rango
recomendado de temperatura del componente y de un rango de temperatura de funcionamiento garantizado.
Como se muestra en la Figura 4, el valor limite inferior del rango de temperatura de funcionamiento garantizado
es inferior a los valores limite inferiores del rango recomendado de temperatura del aire de admisién y del rango
recomendado de temperatura del componente, y el valor limite superior del rango de temperatura de
funcionamiento garantizado es superior a los valores limite superiores del rango recomendado de temperatura
del aire de admisién y del rango recomendado de temperatura del componente. Cabe sefialar que los valores
mostrados en la Figura 4 son solo ejemplos, y que la relacién de temperatura puede ser diferente dependiendo
del equipo ICT.

En la seccién 184 de almacenamiento de umbrales se almacena un umbral Th con respecto a un valor de indice
que indica el grado de declinacién (valor del indice de declinacién) de la temperatura de componente del equipo
1CT 1. El umbral Th puede ser un valor correspondiente al entorno de instalaciéon del equipo ICT 1, que puede
ser 5°C/hora, por ejemplo.

En la seccién 185 de almacenamiento de resultados de deteccién, se almacenan los resultados de deteccién
de los sensores 21 a 24 de temperatura durante un determinado periodo de tiempo pasado (una hora en la
presente realizacién). Con referencia a la Figura 5, la seccién 185 de almacenamiento de resultados de
deteccion tiene 60 fragmentos de regiones #1 a #60 de registro para cada uno de los sensores 22 a 24 de
temperatura.

El medio 171 de escritura en el equipo ICT 1 tiene la funcién de escribir las temperaturas de componente
detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura en la seccién 185 de almacenamiento de resultados de
deteccion, de acuerdo con instrucciones de escritura que son dadas periédicamente (cada minuto en la
presente realizacién) por el medio 172 de control, y la funcién de proporcionar al medio 172 de control la
temperatura del aire de admisién detectada por el sensor 21 de temperatura y las temperaturas de componente
detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura. Més especificamente, el medio 171 de escritura utiliza,
de forma ciclica, las regiones #1 a #60 de registro, asignadas a cada uno de los sensores 22 a 24 de
temperatura, para escribir las temperaturas de componente detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura
para almacenar de ese modo las temperaturas de componente durante la Ultima hora en la seccién 185 de
almacenamiento de resultados de deteccién.

El medio 173 de célculo del valor del indice de declinacién tiene la funcién de calcular, para cada uno de los
sensores 22 a 24 de temperatura, un valor del indice de declinacién que indica el grado de declinacién de la
temperatura de componente detectada por cada sensor de temperatura, de acuerdo con una instruccién de
célculo del valor del indice de declinacién dada por el medio 172 de control. Como valor del indice de
declinacién pueden utilizarse, por ejemplo, los siguientes valores (1) a (3).

(1) La cantidad de declinacién de la temperatura de componente del equipo ICT de 1 por unidad de
tiempo.

(2) Un valor promedio de las tasas de declinacién de la temperatura de componente del equipo ICT 1
en una pluralidad de periodos de medicién. La tasa de declinacién de la temperatura de componente es
un valor calculado dividiendo una diferencia At, entre una temperatura t1 de componente detectada en
el momento en el que comienza un periodo de medicién y una temperatura t2 de componente detectada
en el momento en el que termina el periodo de medicién, por el periodo de medicién.

(3) La diferencia entre el valor mas alto de la temperatura de componente del equipo ICT 1 en un
determinado periodo de tiempo pasado y la temperatura de componente actual.
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El medio 172 de control tiene la funcién de enviar una instruccién de escritura al medio 171 de escritura, y la
funcién de enviar una instruccién de célculo del valor del indice de declinacion al medio 173 de célculo del valor
del indice de declinacién. El medio 172 de control también tiene la funcién de determinar cual de R1 (baja
velocidad), R2 (velocidad intermedia) y R3 (alta velocidad) debe ser el nimero de rotaciones de los ventiladores
12 de refrigeracién, en funcién de los resultados de detecciéon de los sensores 21 a 24 de temperatura
proporcionados por el medio 171 de escritura, de los contenidos almacenados en las secciones 181 a 184 de
almacenamiento respectivas, y del valor del indice de declinacién calculado por el medio 173 de célculo del
valor del indice de declinacién, y la funcién de notificar a la secciéon 174 de accionamiento del ventilador el
ndmero determinado de rotaciones. Cabe sefialar que el nimero de rotaciones tiene una relacién de 0 < R1 <
R2 < R3.

La seccidén 174 de accionamiento del ventilador hace girar los ventiladores 12 de refrigeraciéon en el nimero de
rotaciones notificado por el medio 172 de control.

Cabe sefialar que la seccién 17 de gestién puede ser realizada por la CPU (unidad central de procesamiento),
y en ese caso, la secciéon 17 de gestién puede ser realizada de la siguiente manera. Es decir, se prepara un
disco, una memoria semiconductora, u otro medio de grabacién que almacena un programa para hacer que la
CPU funcione como el medio 171 de escritura, el medio 172 de control y el medio 173 de céalculo del valor del
indice de declinacién, y se hace que la CPU lea el programa. La CPU controla el funcionamiento propio de
acuerdo con el programa de lectura para realizar de ese modo el medio 171 de escritura, el medio 172 de
control y el medio 173 de calculo del valor del indice de declinacién en la propia CPU.

Funcionamiento de la primera realizacién ejemplar

A continuacién, se describird el funcionamiento de la presente realizacién con referencia al diagrama de flujo
de la Figura 6.

Cuando se activa el equipo ICT 1, el medio 172 de control en la seccidén 17 de gestién envia una instruccién de
escritura al medio 171 de escritura (paso S61). De ese modo, el medio 171 de escritura escribe cada una de
las temperaturas de componente detectadas por los respectivos sensores 22 a 24 de temperatura en una de
las regiones #1 a #60 de registro (por ejemplo, en la regién #1 de registro) para los respectivos sensores 22 a
24 de temperatura, proporcionadas en la seccién 185 de almacenamiento de resultados de deteccién, y
proporciona al medio 172 de control los resultados de deteccidn de los sensores 21 a 24 de temperatura.

Tras la recepcidn de los resultados de deteccidén de los sensores 21 a 24 de temperatura, el medio 172 de
control determina primero si la temperatura del aire de admisién detectada por el sensor 21 de temperatura
esta o no dentro del rango recomendado de temperatura del aire de admisién almacenado en la seccién 181
de almacenamiento del rango recomendado de temperatura del aire de admisién (paso S62). A continuacién,
si la temperatura esta dentro del rango recomendado de temperatura del aire de admisién (Si en el paso S62),
el medio 172 de control determina que el nUmero de rotaciones de los ventiladores 12 de refrigeracién sea "R2
(normal) ", y notifica a la seccién 174 de accionamiento del ventilador el niUmero determinado de rotaciones
(paso S66). A continuacién, el medio 172 de control espera hasta que transcurra un cierto periodo (1 minuto
en la presente realizacién) (paso S72), y luego vuelve al procesamiento del paso S61. Por el contrario, si el
medio 172 de control determina que la temperatura del aire de admisién esta fuera del rango recomendado de
temperatura del aire de admisién (No en el paso S62), el medio 172 de control determina si todas las
temperaturas de componente detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura estdn dentro del rango
recomendado de temperatura del componente almacenado en la seccién 182 de almacenamiento del rango
recomendado de temperatura del componente (paso S63).

Si todas las temperaturas de componente detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura estan dentro
del rango recomendado de temperatura del componente (Si en el paso S63), el medio 172 de control determina
que el numero de rotaciones del ventilador sea"R2", y notifica a la seccidén 174 de accionamiento del ventilador
el nimero determinado de rotaciones "R2" (paso S66). Por el contrario, si incluso una de las temperaturas de
componente detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura esta fuera del rango recomendado de
temperatura del componente (No en el paso S63), el medio 172 de control realiza el procesamiento del paso
S64.

En el paso S64, la secciéon 172 de control determina si alguna de las temperaturas de componente detectadas
por los sensores 22 a 24 de temperatura es inferior o no al valor limite inferior del rango de temperatura de
funcionamiento garantizado almacenado en la seccién 183 de almacenamiento del rango de temperatura de
funcionamiento garantizado. Si hay una temperatura de componente inferior al valor limite inferior (Si en el
paso S64), el medio 172 de control indica a la seccién 174 de accionamiento del ventilador que detenga los
ventiladores 12 de refrigeracién (Paso S67). De este modo, los ventiladores 12 de refrigeraciéon se detienen y
las temperaturas de componente aumentan debido al calentamiento de los componentes electrénicos, como
las CPUs 13 y las unidades 11 de disco duro. Por el contrario, si todas las temperaturas de componente
detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura no son inferiores al rango de temperatura de
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funcionamiento garantizado (No en el paso S64), el medio 172 de control realiza el procesamiento del paso
S65.

En el paso S65, el medio 172 de control determina si alguna de las temperaturas de componente detectadas
por los sensores 22 a 24 de temperatura excede o no el valor limite superior del rango de temperatura de
funcionamiento garantizado. Si hay una temperatura de componente que exceda el valor limite superior (Si en
el paso S65), el medio 172 de control determina que el niUmero de rotaciones de los ventiladores sea "R3 (alta
velocidad) ", y proporciona a la secciéon 174 de accionamiento del ventilador el nimero determinado de
rotaciones de los ventiladores "R3" (paso S68). Por el contrario, si todas las temperaturas de componente
detectadas por los sensores 22 a 24 de temperatura no exceden el valor limite superior del rango de
temperatura de funcionamiento garantizado (No en el paso S65), el medio 172 de control envia una instruccién
de calculo del valor del indice de declinacién al medio 173 de calculo del valor del indice de declinacién (paso
S69).

De este modo, el medio 173 de célculo del valor del indice de declinaciéon calcula un valor del indice de
declinacién que indica el grado de declinacién de la temperatura de componente y devuelve el valor del indice
de declinacién calculado al medio 172 de control.

Aqui, se describird un método de calculo de un valor del indice de declinacién. Cuando se introduce una
instruccion de calculo del valor del indice de declinacién desde el medio 172 de control, el medio 173 de calculo
del valor del indice de declinacién calcula, para cada uno de los sensores 22 a 24 de temperatura, una
diferencia "To-Tn" entre una temperatura To de componente, que es la temperatura mas antigua almacenada
en la seccion 185 de almacenamiento de resultados de deteccién y una temperatura Tn de componente, que
es la temperatura més reciente almacenada en la seccién 185 de almacenamiento de resultados de deteccién,
como se muestra en el diagrama de flujo de la Figura 7 (paso S71). A continuacién, el medio 173 de célculo
del valor del indice de declinacién devuelve la diferencia calculada para cada uno de los sensores 22 a 24 de
temperatura al medio 172 de control, como un valor del indice de declinacién calculado en funcién del resultado
de deteccién de cada uno de los sensores 22 a 24 de temperatura (paso S72). En la presente realizacién, como
los resultados de deteccién de los sensores 22 a 24 de temperatura se registran cada minuto utilizando, de
forma ciclica, las 60 piezas de regiones de registro proporcionadas para cada uno de los sensores 22 a 24 de
temperatura, el valor del indice de declinacién calculado como se describié anteriormente es la cantidad de
declinacién de la temperatura de componente por unidad de tiempo (por 1 hora).

Un método de célculo de un valor de indice de declinacién no se limita al descrito anteriormente. También es
posible adoptar un método mostrado en el diagrama de flujo de la Figura 8. Con referencia a la Figura 8, cuando
se introduce una instrucciéon de calculo del valor del indice de declinaciéon, el medio 173 de calculo del valor del
indice de declinacién calcula, para cada uno de los sensores 22 a 24 de temperatura, la diferencia entre las
temperaturas de componente almacenadas en regiones de registro adyacentes, para obtener de ese modo la
diferencia entre la temperatura de componente mas antigua y la segunda temperatura de componente mas
antigua, la diferencia entre la segunda temperatura de componente més antigua y la tercera temperatura de
componente més antigua, ... y la diferencia entre la quincuagésima novena temperatura de componente mas
antigua y la ultima temperatura de componente (paso S81).

A continuacién, el medio 173 de calculo del valor del indice de declinacién divide la diferencia obtenida por el
intervalo de deteccién (1 minuto en la presente realizacién) de la temperatura de componente para calcular la
tasa de declinacion de la temperatura (paso S82). A continuacidn, para cada uno de los sensores 22 a 24 de
temperatura, el medio 173 de célculo del valor del indice de declinacién obtiene un valor promedio de las tasas
de declinacién de la temperatura calculadas (paso S83), y devuelve el valor promedio obtenido al medio 172
de control como un valor del indice de declinacién obtenido a partir del resultado de deteccién de cada uno de
los sensores 22 a 24 de temperatura (paso S84).

Ademas, también es posible adoptar un método de calculo de un valor del indice de declinacién como se
muestra en el diagrama de flujo de la Figura 9. Con referencia a la Figura 9, cuando se introduce una instruccién
de calculo del valor del indice de declinaciéon desde el medio 172 de control, el medio 173 de calculo del valor
del indice de declinacién calcula, para cada uno de los sensores 22 a 24 de temperatura, la diferencia entre la
temperatura de componente més alta y la Ultima temperatura de componente (paso S91). A continuacién, el
medio 173 de célculo del valor del indice de declinacién devuelve la diferencia calculada para cada uno de los
sensores 22 a 24 de temperatura al medio 172 de control como un valor del indice de declinacién calculado en
funcién del resultado de deteccién de cada uno de los sensores 22 a 24 de temperatura (paso S92).

Cabe sefialar que un método de célculo de un valor del indice de declinacién no se limita a los descritos
anteriormente.

Cuando el medio 172 de control recibe valores del indice de declinacién de los respectivos sensores 22 a 24
de temperatura del medio 173 de calculo del valor del indice de declinacién, el medio 172 de control los compara
con el umbral Th almacenado en la seccién 184 de almacenamiento de umbrales (paso S70). A continuacién,
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si, al menos, uno de los valores del indice de declinacién de los respectivos sensores 22 a 24 de temperatura
no es inferior al umbral Th (Si en el paso S70), la seccién 172 de control determina que la temperatura de
componente se reduce bruscamente de modo que puede producirse condensacién. Por ello, el medio 172 de
control indica a la seccién 174 de accionamiento del ventilador que detenga la rotacién de los ventiladores 12
de refrigeracidén (paso S67). De ese modo, los ventiladores 12 de refrigeraciéon se detienen y puede evitarse
una caida brusca en las temperaturas de los componentes electrénicos, como las carcasas de las unidades 11
de disco duro, de modo que puede evitarse la aparicién de condensacidén en las paredes interiores de las
carcasas. Por el contrario, si el medio 172 de control determina que todos los valores del indice de declinacién
de los sensores 22 a 24 de temperatura son inferiores al umbral Th (No en el paso S70), el medio 172 de control
indica a la seccién 174 de accionamiento del ventilador que controle el nimero de rotaciones de los ventiladores
para que sea "R1 (baja velocidad)" (paso S71), luego espera hasta que transcurra un cierto periodo (1 minuto)
y vuelve al procesamiento del paso S61.

Cabe sefialar que, si bien la presente realizacién estd configurada de manera que los ventiladores 12 de
refrigeraciéon se detienen si, al menos, uno de los valores del indice de declinacién de los sensores 22 a 24 de
temperatura no es inferior al umbral, es posible controlar el niUmero de rotaciones de los ventiladores 12 de
refrigeraciéon para que sea menor a medida que el valor del indice de declinacién sea mayor (a medida que el
grado de declinacién de la temperatura de componente indicado por el valor del indice de declinacién sea
mayor).

Efectos de la primera realizacién ejemplar

Segun la presente realizacion, es posible lograr un efecto ventajoso ya que, que incluso si la temperatura del
aire de admisién cae bruscamente, pueden prevenirse dafios o un mal funcionamiento de los componentes
electrénicos. Esto se debe a que los valores del indice de declinacién que indican el grado de declinacién de
las temperaturas de componente se calculan en funcidén de los resultados de deteccién de los sensores 22 a
24 de temperatura, que detectan las temperaturas de componente, y en funcién de los valores del indice de
declinacién calculados, se controla el nUmero de rotaciones de los ventiladores 12 de refrigeracion. Al realizar
dicho control del nimero de rotaciones de los ventiladores en funcién de los valores del indice de declinacion,
incluso si la temperatura del aire de admisién cae bruscamente, la diferencia de temperatura entre la
temperatura del aire interno dentro de la carcasa de la unidad de disco duro y la temperatura de la pared interior
de la carcasa, por ejemplo, no se vuelve grande. Por ello, es posible prevenir la generacién de éxido debido a
la condensacién, de modo que pueden prevenirse dafios 0 un mal funcionamiento de las unidades de disco
duro.

OTRAS IMPLEMENTACIONES
A continuacién, se describiran un equipo ICT.

Haciendo referencia a la Figura 10, el equipo ICT 100 incluye un ventilador 101 de refrigeracién, un sensor 102
de temperatura, un medio (unidad) 103 de célculo del valor del indice de declinacién y un medio (unidad) 104
de control.

El sensor 102 de temperatura detecta las temperaturas de componente de la unidad de disco duro, de la CPU
y similares, instalados en el equipo ICT 100.

El medio 103 de célculo del valor del indice de declinacién calcula un valor del indice de declinacidén que indica
el grado de declinaciéon de cada temperatura de componente en funcién del resultado de deteccién del sensor
102 de temperatura. Como valor del indice de declinacién, puede utilizarse la cantidad de declinacién de la
temperatura de componente por unidad de tiempo, la diferencia entre la temperatura de componente més alta
en un determinado periodo de tiempo pasado y la temperatura de componente actual, o similar.

El medio 104 de control controla el nimero de rotaciones del ventilador 101 de refrigeracién segun el valor del
indice de declinacién calculado por el medio 103 de calculo del valor del indice de declinacién. Més
especificamente, el medio 104 de control controla el nimero de rotaciones del ventilador para que sea menor
a medida que el grado de declinacién de la temperatura de componente, indicado por el valor del indice de
declinacién calculado por el medio 103 de calculo del valor del indice de declinacién, sea mayor.

Cabe sefialar que el medio 103 de célculo del valor del indice de declinacién y el medio 104 de control pueden
ser realizados por la CPU. En ese caso, se realizan de la siguiente manera. Se prepara un disco, una memoria
semiconductora, u otro medio de grabacién que almacena un programa para hacer que la CPU funcione como
el medio 173 de calculo del valor del indice de declinacién y el medio 104 de control, y se hace que la CPU lea
el programa. La CPU controla el funcionamiento propio segln el programa de lectura, y realiza el medio 103
de célculo del valor del indice de declinacién y el medio 104 de control en la propia CPU.
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Es posible lograr un efecto ventajoso ya que, incluso si la temperatura del aire de admisién cae bruscamente,
pueden prevenirse dafios o un mal funcionamiento de los componentes electrénicos. Esto se debe a que los
valores del indice de declinacién que indican el grado de declinacién de las temperaturas de componente del
equipo ICT se calculan en funcién de los resultados de deteccidén del sensor 102 de temperatura, que detecta
las temperaturas de componente y, en funcidén de los valores del indice de declinacién calculados, se controla
el numero de rotaciones del ventilador 101 de refrigeracion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de control que comprende:

un medio (173; 103) de célculo de valores de indice configurado para calcular valores de indice que
indican la cantidad de declinacién por unidad de tiempo de la temperatura de componente de un
componente electrdnico (13) incluido en un equipo ICT (1), en funcién de los resultados de deteccién de
una pluralidad de sensores (22~24) de temperatura que detectan la temperatura de componente del
componente electrénico (13); y

una secciéon (184) de almacenamiento de umbrales configurada para almacenar un umbral (Th);

un medio (172; 104) de control configurado para controlar el nUmero de rotaciones de un ventilador (12)
de refrigeracién de acuerdo con los valores de indice calculados por el medio (173; 103) de calculo de
valores de indice y con una temperatura del aire de admisién detectada por un sensor (21) de
temperatura del aire de admisién, en donde

el medio (172; 104) de control esta configurado para comparar cada valor de indice con el umbral (Th)
almacenado en la seccién (184) de almacenamiento de umbrales; y

el medio (172; 104) de control esta configurado para detener la rotacién del ventilador de refrigeracién
si, al menos, uno de los valores de indice es superior al umbral (Th) y esta configurado para controlar el
namero de rotaciones del ventilador (12) de refrigeracién para que sea una primera velocidad (R1) si
todos los valores de indice de los sensores (22~24) de temperatura son inferiores al umbral (Th).

2. Un equipo ICT (1) que comprende:

un ventilador (12) de refrigeracién;

un sensor (21) de temperatura del aire de admisién configurado para detectar la temperatura del aire de
admision;

una pluralidad de sensores (22~24) de temperatura cada uno configurado para detectar la temperatura
de componente de un componente electrénico (13) incluido en el equipo ICT (1), y

el dispositivo de control segun la reivindicacién 1.

3. Un método de control de la temperatura que comprende:

mediante el medio (173; 103) de calculo de valores de indice, calcular los valores de indice que indican
la cantidad de declinacidén por unidad de tiempo de la temperatura de componente de un componente
electrénico (13) incluido en un equipo ICT (1), en funcién de los resultados de deteccién de una
pluralidad de sensores (21~24) de temperatura que detectan la temperatura de componente del
componente electrénico (13); y

mediante el medio (172; 104) de control, controlar el nimero de rotaciones de un ventilador (12) de
refrigeracion de acuerdo con los valores de indice calculados por el medio (173; 103) de calculo de
valores de indice y con una temperatura del aire de admisién detectada por un sensor (21) de
temperatura del aire de admisién, comparar cada valor de indice con un umbral almacenado en una
seccidn (184) de almacenamiento de umbrales, y detener la rotacién del ventilador (12) de refrigeracién
si, al menos, uno de los valores de indice es superior al umbral (Th) y controlar el nimero de rotaciones
del ventilador (12) de refrigeracién para que sea una primera velocidad (R1) si todos los valores de
indice de los sensores (22~24) de temperatura son inferiores al umbral (Th).

4. Un programa legible por ordenador no transitorio que comprende instrucciones para hacer que un ordenador
funcione como:

el medio (173; 103) de calculo de valores de indice para calcular valores de indice que indican la
cantidad de declinacién por unidad de tiempo de la temperatura de componente de un componente
electrénico (13) incluido en un equipo ICT (1), en funcién de los resultados de deteccién de una
pluralidad de sensores (21~24) de temperatura que detectan la temperatura de componente del
componente electrénico (13); y

el medio (172; 104) de control para controlar el nimero de rotaciones de un ventilador (12) de
refrigeraciéon de acuerdo con el valor de indice calculado por el medio (173; 103) de calculo de valores
de indice y con una temperatura del aire de admisién detectada por un sensor (21) de temperatura del
aire de admisién, comparar cada valor de indice con un umbral almacenado en una seccidn (184) de
almacenamiento de umbrales, y para detener la rotacién del ventilador (12) de refrigeracién si, al menos,
uno de los valores de indice es superior al umbral (Th) y controlar el niUmero de rotaciones del ventilador
(12) de refrigeraciéon para que sea una primera velocidad (R1) si todos los valores de indice de los
sensores (22~24) de temperatura son inferiores al umbral (Th).
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