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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dodatek mineralny do pasz, przygotowywany ze szkieletu ryb,
0 podwyzszonej zawarto$ci wapnia, majgcy postaé proszku. Przedmiot wynalazku stanowi réwniez spo-
séb jego otrzymywania.

Sktadniki mineralne odgrywajg bardzo wazng role w procesie wzrostu, przemianach metabolicz-
nych, jak réwniez utrzymaniu homeostazy organizmu. Zapotrzebowanie na te substancje zalezne jest
od fazy wzrostu oraz kierunku uzytkowania zwierzat. Zwiekszone zapotrzebowanie na wapn i fosfor
obserwowane jest w okresie intensywnego rozwoju uktadu kostnego u mtodych zwierzat. Celowe jest
réwniez wprowadzenie do mieszanek wiekszej ilosci wapnia w przypadku samic w okresie niesnosci,
co wptywa na prawidtowy proces wyksztatcenia skorupy jaja.

W zywieniu zwierzat stosuje sie zaréwno formy organiczne, jak i nieorganiczne niezbednych pier-
wiastkow. Najczesciej stosowane sg ich nieorganiczne formy uzyskiwane z r6znego rodzaju kopalin.
Skfadniki nieorganiczne wykazujg jednakze niskg przyswajalno$é z przewodu pokarmowego zwierzat.
Jest to wynikiem tgczenia sie ich w kompleksy z widknem zawartym w paszy, fitynianami lub innymi
adsorbentami. Niska bioretencja sktadnikéw mineralnych stanowi problem zwigzany ze zwiekszeniem
ich wydalania do $rodowiska. W przypadku fosforu prowadzi¢ to moze do eutrofizacji wod. Najwiekszg
zaletg tego typu zwigzkow jest cena, w poréwnaniu do drozszych form organicznych.

Formy organiczne wykazujg natomiast wyzszg przyswajalnos$¢ (biodostepnosé) w organizmie
zwierzat. Dzieki pofgczeniu z aminokwasami sg tatwiej wchtaniane na drodze transportu aktywnego
przez komérki. Pozwala to ograniczyé ilo$¢ komponentéw mineralnych w mieszance lub premiksie, uzy-
skujgc podobng lub lepszg retencje danego pierwiastka w poréwnaniu z formg nieorganiczng. Popu-
larne sg réwniez chelaty pierwiastkow. Zwigzki te sg organiczng formg najczesciej mikro- i ultraelemen-
téw potgczonych z aminokwasem, co znaczgco podnosi ich biodostepno$sé w poréwnaniu z formami
nieorganicznymi. Atutem organicznych form sktadnikéw mineralnych jest fakt, ze jony metali zawarte
w chelatach lub innych potgczeniach organicznych nie wchodzg w reakcje z wolnymi rodnikami, co
zwieksza stabilno$¢ witamin w premiksach. Skfadniki organiczne charakteryzujg sie jednak wyzszag
ceng. Najczesciej zalecany udziat form organicznych w diecie zwierzat wynosi 20-30% catkowitego
zapotrzebowania na sktadniki mineralne.

Wapn jest podstawowym sktadnikiem mineralnym organizmu, niezbednym do prawidtowego
wyksztatcenia uktadu kostnego zwierzat, stad makroelement ten jest suplementowany. Istotng role
petni réwniez potas. Skfadniki te nadajg kosciom twardo$é i wytrzymato$¢. Rezerwy odktadane sg
w kosciach, z ktérych organizm zwierzecy moze czerpaé w przypadku deficytéw w paszy. Aby or-
ganizm zwierzecia mogt prawidtiowo gospodarowaé tymi sktadnikami, nalezy dostarcza¢ mu go
w dostatecznej iloSci w paszach oraz zachowaé prawidtowy stosunek wapnia do fosforu, ktéry po-
winien wynosi¢ 2:1.

Innym aspektem jest, ze przetworstwo ryb stodkowodnych, a zwtaszcza karpi generuje znaczne
iloSci produktéw ubocznych, zwtaszcza kregostupdw i osci. Wedtug danych statystycznych w Polsce
rocznie produkuje sie ok. 21 tys. ton karpia. W karpiu handlowym o przecietnej masie 1,5 kg, kregostup
i 08ci boczne stanowig ok. 10% (150 g). Do przetwdrstwa kierowane jest okoto 50% hodowli karpia.
Rocznie w Polsce z przetwoérstwa karpia powstaje okoto 1000 ton pozostato$ci w postaci kregostupa
i 08ci, ktére mozna przetworzy¢ na dodatek paszowy.

Elementy te po oczyszczeniu z pozostatosci tkanki mieSniowej zgodnie np. ze zgtoszeniem pa-
tentowym P.434304 pt. ,Urzadzenie do odzyskiwania miesa ze szkieletéw ryb po ich odfiletowaniu oraz
sposdb odzyskiwania miesa” mogg by¢ wykorzystane do produkcji dodatku paszowego zawierajgcego
wapn i fosfor.

Znane sg rozwigzania, w ktérych stosuje sie dodatki ze zmielonych szkieletéw rybich. Szkielety
zwykle suszy sie, miele i ewentualnie przesiewa. Publikacje ujawniajgce dodatek to przyktadowo:
CN105231070A, CN105639153A, CN108323630A. Publikacje zgtoszen patentowych CN107568153A
i CN106417975A ujawniajg sposéb przygotowania sproszkowanego szkieletu rybiego, w ktérym szkielet
sie suszy i miele lub rozdrabnia na sicie.

Istotng wadg tych rozwigzan jest uzyskanie proszku, ktéry wykazuje duzg tendencje do zbrylania.
Niejednokrotnie zamiast formy proszku uzyskuje sie paste.

Celem wynalazku jest zatem zaproponowanie dodatku mineralnego do pasz, ktéry bedzie cecho-
wat sie dobrg przyswajalnoécig i podwyzszong zawartoscig wapnia i jednocze$nie bedzie wystepowat
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w postaci sypkiej, z wykluczeniem zbrylania, co znaczaco utatwi jego dozowanie i konfekcjonowanie.
Celem jest ponadto zaproponowanie sposobu otrzymywania dodatku o ww. cechach.

Cel ten realizuje spos6b otrzymywania dodatku mineralnego do pasz ze szkieletu ryb, o podwyz-
szonej zawarto$ci wapnia, majgcego postac proszku, ktérego istota polega na tym, ze szkielety kolejno:
poddaje sie obrébce wodno-termicznej w temp. 90—-100°C, z przynajmniej jednokrotng podmiang wody,
do oczyszczenia z resztek miesa i redukcji ilosci zawartego ttuszczu, odsacza i suszy niskotemperatu-
rowo w temperaturze 40-50°C do wilgotnosci koncowej 3—-5% i nastepnie rozdrabnia do postaci
proszku, w ktérym zawarto$¢ ttuszczu nie przekracza 12%.

Istotg dodatku mineralnego do pasz, przygotowywanego ze szkieletu ryb, majgcego podwyz-
szong zawarto$é wapnia i postaé proszku jest to, ze otrzymuje sie go sposobem wskazanym powyze;j,
i zawarto$¢ ttuszczu nie przekracza w nim 12%), zawartos¢ biatka wynosi 29,93+2,79%, zawarto$¢ wap-
nia wynosi 1921%, a zawartos¢ fosforu wynosi 6+0,6%.

Dodatek wedtug obecnego wynalazku charakteryzuje sie wyzszg niz dotychczas znane dodatki
zawartoscig wapnia. Znane dodatki stosowane w celu suplementaciji wapnia, np. z maczki kostnej za-
wierajg ok. 15% Ca, natomiast zawarto$é tego pierwiastka w mgczce z catych ryb wynosi zaledwie
2,8%. istotng role w uzyskaniu wiekszej zawartoSci wapnia petni etap przygotowania dodatku polega-
jacy na odtluszczaniu szkieletoéw ryb poprzez gotowanie w wodzie (obrébka wodno-termiczna), z przy-
najmniej jednokrotng podmiang wody. Ten etap pozwala ponadto uzyskac¢ dodatek w postaci sypkiej
i niezbrylajgce;j sie i tatwej do dozowania. Zbrylanie jest bowiem czestym problemem w przypadku prosz-
kéw uzyskanych ze szkieletéw nieodttuszczonych. Ponadto proces gotowania jest prowadzony bez do-
datku jakichkolwiek odczynnikéw chemicznych.

Przedmiot wynalazku zostat szczegdtowo przedstawiony ponizej, w przyktadowym wykona-
niu.

Surowcem wyj$ciowym s3 szkielety obejmujgce kregostupy i oSci karpi po odzyskaniu miesa
za pomocg separatora. Takie surowce poddaje sie procesowi obrobki termicznej, w tym przypadku
gotowaniu w wodzie przez okres 10-30 minut w temperaturze 100°C, stosujgc w miedzyczasie
trzykrotng wymiane wody w celu zredukowania ilosci tluszczu. Zbyt wysoka zawarto$¢ ttuszczu jest
niekorzystna w dalszym procesie przetwarzania, gdyz podczas rozdrabniania nie uzyskuje sie do-
datku w postaci proszku, a w postaci pasty. Nastepnie tak przygotowany surowiec odsgcza sie na
sitach i poddaje suszeniu w temperaturze 40-50°C do wilgotno$ci koncowej 3-5%. Czas suszenia
wynosi od 4 do 6 godzin. Po wysuszeniu szkielety poddawane sg rozdrabnianiu w mtynku udaro-
wym przez 6—8 min.

W wyniku obrébki w wodzie nastepuje usuniecie ttuszczu z resztek pozostatych po odseparowa-
niu w separatorze. W badanej partii, po odseparowaniu, znajdowato sie 0,174 g ttuszczu na 1 g suchej
masy. Natomiast po odttuszczeniu poprzez gotowanie zawarto$¢ tego ttuszczu wynosita 0,121 g tt. na
1 g suchej masy, zatem zawarto$¢ ttuszczu zostata obnizona, wskutek gotowania z podmiang wody
0 okoto 30,4%.

Otrzymany preparat charakteryzuje sie nastepujgcym skfadem chemicznym przedstawionym
w tabeli Tab. 1.

Tabela 1. Sktad chemiczny otrzymanego preparatu

Skfadnik Zawartos$¢ w 100g (;c +s/SD) [g]
Woda 3,1+0,2
Biatko 29,93+2,79

Ttuszcz 11,78+3,24

Zawarto$¢ makro i mikroelementéw oraz metali ciezkich przedstawia tabela Tab. 2.
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Tabela 2. Zawarto§¢ makro mikroelementéw i metali ciezkich w szkieletach karpi.

Pierwiastek Element Zawartos¢ ()_c +s/SD)

Makroelementy %

Ca 18,800+0,989

P 6,0£0,52

Makroelementy [mg kg!]

K 394,500+26,163
Na 2255,000+7,071
Mg 2650,000+141,421

Mikroelementy [mg kgl

Fe 27,150+1,626
Cu 7,945+0,346

Zn 103,500%0,707
Mn 17,100x0,566

Metale ciezkie [mg kg!]

Pb 0,240+0,009

Cd 0,006+0,001

Sredni wymiar czasteczki otrzymanego, rozdrobnionego dodatku wynosi 235 um. Rozkfad gra-
nulometryczny dla 11 powt6rzen, wykonanych na laserowym urzgdzeniu Malvern stosowanym do po-
miaru czgsteczek bardzo drobnych przedstawiono na Rys. Uzyskanie takiego rozktadu nie bytoby moz-
liwe, gdyby szkielety nie zostaly odttuszczone.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b otrzymywania dodatku mineralnego do pasz ze szkieletu ryb, o podwyzszonej zawar-
toSci wapnia, majgcego postaé proszku, znamienny tym, ze szkielety kolejno: poddaje sie
obrébce wodno-termicznej w temp. 90-100°C, z przynajmniej jednokrotng podmiang wody,
do oczyszczenia z resztek miesa i redukcji iloéci zawartego ttuszczu, odsgcza i suszy nisko-
temperaturowo w temperaturze 40-50°C do wilgotnosci koricowej 3—5% i nastepnie rozdrab-
nia do postaci proszku, w ktérym zawarto$¢ ttuszczu nie przekracza 12%.

2. Dodatek mineralny do pasz, przygotowywany ze szkieletu ryb, o podwyzszonej zawartosSci
wapnia, majacy postaé proszku, znamienny tym, ze jest otrzymany sposobem okre$lonym
w zastrz. 1 i zawarto$¢ ttuszczu nie przekracza w nim 12%, zawartoS¢ biatka wynosi
29,93+£12,79%, zawarto$¢ wapnia wynosi 19+1%, a zawarto$¢ fosforu wynosi 6+0,6%.



PL 245207 B1

Rysunek

%ﬂ!
w8
4
e
°
i
o R B VNV N TN S e 111 s 1 0 1 4 A B e e
g0 3} 108 0 10008 ol
eielknel cantsl i
e 11 Ry 05 ML 00-23 065348 o 21 Ry Ko 2001-00-23 109006 s 3 it Kl 2714223 100024
e 1) et i 2021-02-23 100042 e [}t Ko 2214223 160100 o {6 Rybie - 2021-00-21 10826
s 1] Rybie Kosc-001 002 100136 o ) A Rk L4203 100154 o 5 Ry Ko 20010023 100232
- |10 Rybie Kosc-2020-00-23 10231 o< TLI Seediia 2 Ryt Kofe01-00-23 03048

Rys. 1



