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(57) Abrégé : L'invention a pour objet un ensemble lumineux avant (24) de véhicule automobile, I'ensemble lumineux avant comprend
un projecteur supérieur (26) comprenant un boitier supérieur et présentant une surface avant (36); une direction longitudinale (40).
L'ensemble lumineux avant comprend en outre un module lumineux inférieur (28) s'é¢tendant en avant du projecteur supérieur et com-
prenant un boitier inférieur attenant au boitier supérieur; le module lumineux inférieur comprenant une surface arriere (50) en regard
de la surface avant de sorte a former une interface de basculement (60) avec un axe de basculement (42) par rapport au projecteur
supérieur; I'axe de basculement étant incliné par rapport a la direction longitudinale d'un premier angle compris entre 30° et 60° afin de
rabattre le module lumineux inférieur transversalement vers l'intérieur en cas de choc piéton contre le module lumineux inférieur.
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Description

Titre de I’invention : Ensemble lumineux de véhicule
automobile

La présente invention revendique la priorité de la demande frangaise 2304173 déposée le
25/04/2023, dont le contenu (texte, dessins et revendications) est ici incorporé par référence.
L’invention traite du choc piéton contre un ensemble lumineux de véhicule automobile.
L’invention concerne plus précisément un ensemble lumineux avant a double dispositif lu-
mineux de véhicule automobile. L’invention a également pour objet un véhicule automo-
bile.

Dans un véhicule automobile, il est nécessaire de prévoir en conception une architecture
permettant de protéger les piétons lors d’un choc. En particulier, il est impératif de réduire
d’éventuelles blessures infligées & une jambe, au niveau du fémur. Pour cela il convient de
garantir un certain enfoncement du véhicule afin d’absorber suffisamment d’énergie lors de
’intrusion de la jambe. 11 faut également garantir une forme enfoncée relativement recti-
ligne afin de ne pas casser la jambe avant que le pi¢ton ne vienne ensuite impacter le capot.
Le document CN104203647B présente un véhicule automobile comprenant un projecteur
et un dispositif de montage du projecteur sur des ¢léments de structure du véhicule. Le pro-
jecteur comprend un corps de boitier, le boitier loge au moins une source lumineuse et est
adapté a étre install¢ au moins partiellement le long d'un bord d'une aile de véhicule. Le
dispositif de montage comprend une pic¢ce de liaison du type biellette qui pivote autour
d'un axe de rotation fixe par rapport a un ¢lément structurel du véhicule constitué par la
face avant technique du véhicule supportant le groupe motopropulseur du véhicule. Un en-
semble de refroidissement dont I'axe de rotation est contenu dans un plan longitudinal du
véhicule et est positionné de telle sorte qu'une collision le long d'une ligne de contrainte
situ¢e d'un c6té de I'axe de rotation fait qu'un bord du phare s'¢léve au-dessus du bord adja-
cent de l'aile de 'autre c6té de 1'axe de rotation, et la forme du projecteur est définie par les
axes de rotation sont détermings et orientés pour que le projecteur pivote autour des axes
de rotation.

Il est également courant d’avoir des feux avant sur le pare-chocs avant du véhicule, situés
sous le projecteur, généralement ces feux avant sont relativement excentrés transversale-
ment vers 1’extérieur du véhicule de facon a ne pas étre dans la zone centrale concernée par
le choc jambe ; également appelée fenétre de choc piéton.

Toutefois, avec les évolutions style et la volonté d’avoir trois griffes lumineuses dans les
feux avant, ces derniers sont donc beaucoup plus larges. Ils s’étendent dans la fenétre de
choc pi¢ton. De tels feux avant forment des blocs rectangulaires ou en parallélogramme.
En cas de choc, leur enfoncement et leur basculement est contraint par le projecteur et les
poutres transversales attenantes et placées en arriére de la peau de pare-chocs.

D¢s lors, ces feux avant risquent de n’absorber que peu d’énergie cinétique. De plus en cas
de choc contre une jambe de piéton, lorsqu’un feu reste bloqué vers I’avant, un angle
risque de se former entre un feu avant et le projecteur agencé au-dessus. Un tel angle pro-

voque une inclinaison de la jambe susceptible d’en fracturer le fémur.



WO 2024/224005 2 PCT/FR2024/050371

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]
[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

L’invention a pour objectif de répondre & au moins un des problémes ou inconvénients ren-
contrés dans I’art antérieur. En particulier, ’'invention a pour objectif d’améliorer la sécu-
rité d’un véhicule automobile. L’invention a également pour objectif d’optimiser la compa-
cité, la masse, le contréle de la cinématique d’enfoncement d’un ensemble lumineux d’un
véhicule automobile.

Selon un premier aspect, I’invention propose un ensemble lumineux avant de véhicule
automobile, I’ensemble lumineux avant comprend un projecteur supérieur comprenant un
boitier supérieur et présentant une surface avant ; une direction longitudinale ; remar-
quable en ce que I’ensemble lumineux avant comprend en outre un module lumineux infé-
rieur 8’¢tendant en avant du projecteur supérieur et comprenant un boitier inférieur attenant
au boitier supérieur ; le module lumineux inférieur comprenant une surface arriére en re-
gard de la surface avant de sorte a former une interface de basculement avec un axe de bas-
culement par rapport au projecteur supérieur ; ’axe de basculement ¢tant incliné par rap-
port & la direction longitudinale d’un premier angle compris entre 30° et 60° afin de ra-
battre le module lumineux inférieur transversalement vers 1’intéricur en cas de choc piéton
contre le module lumineux inférieur.

L’invention prévoit une forme arri¢re du module lumineux inférieur, et une forme avant du
projecteur supérieure qui favorise une rotation selon un axe de biais. Ce travers facilite le
controle de la cinématique de basculement du module lumineux inférieur, et sa capacité a
¢viter des obstacles dans I’ensemble de pare-chocs. Ces formes créent des zones de con-
tacts entre le module lumineux inférieur et le projecteur supérieur permettant d’orienter
I’axe de rotation lors du choc qui soit le plus favorable. Cela permet un débattement com-
pact du feu avant sans interférence avec la structure du véhicule lors d’un choc piéton.
L’invention permet ainsi de satisfaire aux performances de protections en choc piéton mal-
gré un style contraignant.

Préférentiellement, la surface arriére comprend deux surfaces de butée décalées longitudi-
nalement ’une par rapport a 1’autre.

Préférenticllement, 1’axe de basculement est horizontal.

Préférentiellement, le boitier inférieur comprend au moins deux plots décalés transversale-
ment ’un par rapport a I’autre.

Préférentiellement, les au moins deux plots comprennent des extrémités formant la surface
arricre.

Préférenticllement, le boitier supérieur comprend un axe d’allongement principal incliné
par rapport a la direction longitudinale d’un deuxiéme angle compris entre 30° et 60°.
Préférentiellement, I’axe d’allongement principal est parall¢le a 1’axe de basculement.
Préférentiellement, le projecteur supérieur comprend un logement inférieur formant la sur-
face avant ; le boitier inférieur comprend un caisson arri¢re qui forme la surface arriére et
qui est logé dans le logement inféricur.

Préférenticllement, le module lumineux inférieur comprend au moins une bande lumineuse
verticale, préférentiellement au moins deux bandes lumineuses verticales qui sont décalées
transversalement.

Préférenticllement, le module lumineux inférieur s’étend transversalement sur au moins la
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moiti¢ du projecteur supérieur.

Préférenticllement, le boitier inférieur comprend une largeur supérieure ou égale a 10 cm.
Préférentiellement, le premier angle permet de rabattre le module lumineux inférieur trans-
versalement vers |’arriére en cas de choc piéton.

Préférenticllement, [’axe de basculement est incliné par rapport a la direction transversale
d’un angle compris entre 15° et 45°.

Préférenticllement, le module lumineux inférieur s’étendant sous le projecteur supérieur.
Préférentiellement, le module lumineux inférieur comprend au moins une bande lumi-
neuse.

Préférenticllement, le module lumineux inférieur est un dispositif lumineux avant.
Préférenticllement, les au moins deux bandes lumineuses sont parall¢les.
Préférenticllement, les au moins deux bandes lumineuses comprennent au moins trois
bandes lumineuses.

Préférenticllement, la surface arriére est formée par au moins deux plots longitudinaux ;
lesdits plots comprenant des extrémités arriere de butée.

Préférentiellement, les au moins deux plots sont décalés longitudinalement.
Préférenticllement, les deux surfaces de butée sont décalées transversalement.
Préférenticllement, la direction longitudinale est la direction principale d’émission du pro-
jecteur supérieur.

Pré¢férentiellement, le véhicule automobile comprend un ensemble de pare-chocs avant
avec une face avant inclinée par rapport a la direction transversale.

Préférenticllement, I’ensemble de pare-chocs avant présente une forme arquée sur la lar-
geur du véhicule automobile.

Selon un autre aspect, I’invention propose un ensemble lumineux avant de véhicule auto-
mobile, I’ensemble lumineux avant comprenant un premier module lumineux, tel un pro-
jecteur supérieur, avec un premier boitier et présentant une surface avant ; un axe longitu-
dinal ; remarquable en ce que I’ensemble lumineux avant comprend en outre un deu-
xi¢me module lumineux, tel un module lumineux inférieur, s’étendant depuis et en avant
du premier module lumineux, et comprenant un deuxi¢me boitier adjacent au premier boi-
tier ; le deuxiéme module comprenant une surface arricre face a la surface avant afin de
former une interface de basculement en cas de choc piéton ; I’interface de basculement
comprenant un axe de basculement incliné par rapport a une axe longitudinal d’un angle
compris entre 30° et 60° afin de permettre un basculement du deuxiéme module lumineux
transversalement vers I’intérieur du premier module lumineux en cas dudit choc piéton.
Cette paire de modules lumineux est aptes a se rétracter dans un espace étroit grace a un
axe de basculement spécifiquement orienté.

Selon un autre aspect, I’invention propose un véhicule automobile comprenant un en-
semble lumineux avant, remarquable en ce que I’ensemble lumineux avant est conforme
a ’invention ; et en ce que le véhicule automobile comprend en outre une traverse sous le
module lumineux inférieur, la longueur du module lumineux inférieur sous la surface ar-
ri¢re est inférieure a la distance entre la surface arriére et la traverse.

Préférenticllement, 1’interface de basculement comprend un premier jeu entre la surface
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arri¢re et la surface avant ; préférentiellement le premier jeu est un jeu minimal.
Préférenticllement, ’interface de basculement comprend un deuxiéme jeu qui est supérieur
au premier jeu, ledit deuxiéme jeu ¢tant un jeu transversalement interne et le premier jeu
est un jeu transversalement externe.

Selon un autre aspect, I’invention propose un véhicule automobile, I’ensemble lumineux
avant comprenant un module lumineux arriére, tel un projecteur supérieur, avec un boitier
supérieur et présentant une surface avant ; un axe longitudinal ; remarquable en ce que
I’ensemble lumineux avant comprend en outre un module lumineux avant, tel un module
lumineux inférieur, s’étendant en avant du module lumineux supérieur et comprenant un
boitier lumineux inférieur ; le module lumineux avant comprenant une surface arri¢re face
a la surface avant afin de former une interface de basculement en cas de choc piéton ; I'in-
terface de basculement comprenant un axe de basculement incliné par rapport a une axe
longitudinal d’un premier angle compris entre 30° et 60° afin de permettre un repli du mo-
dule lumineux avant transversalement vers I’intérieur du module lumineux arriére en cas
dudit choc piéton.

Chaque caractéristique introduite par 1’expression « préférentiellement » donnée en rela-
tion avec [’un des aspects de I’invention s’applique a tous les autres aspects de I'invention.
L’invention sera bien comprise et d’autres aspects et avantages apparaitront clairement a la
lecture de la description qui suit, donnée en référence aux figures annexées et énumérées
ci-dessous.

La figure 1 est une vue de face d’un véhicule automobile selon I’invention.

La figure 2 montre de face un projecteur supérieur d’un ensemble lumineux avant de véhi-
cule automobile selon I’invention.

La figure 3 montre de I’arri¢re et du dessous un module lumineux inférieur d’un ensemble
lumineux avant de v¢hicule automobile selon I’invention.

La figure 4 est une représentation de face d’un ensemble lumineux avant de véhicule auto-
mobile selon I’invention.

La figure 5 est une vue du dessous d’un ensemble lumineux avant de véhicule automobile
selon I’invention, en configuration de montage.

La figure 6 est une vue du dessous d’un ensemble lumineux avant de véhicule automobile
selon I’invention, en une premicre configuration intermédiaire de déformation lors d’un
choc piéton.

La figure 7 est une vue du dessous d’un ensemble lumineux avant de véhicule automobile
selon I’invention, en une deuxi¢me configuration intermédiaire de déformation lors d’un
choc piéton.

La figure 8 est une vue du dessous d’un ensemble lumineux avant de véhicule automobile
selon I’invention, en configuration déformée suite a un choc piéton.

Dans la description qui suit, le terme « comprendre » est synonyme de « inclure » et n’est
pas limitatif en ce qu’il autorise la présence d’autres ¢léments dans le v€hicule automobile
ou dans I’ensemble lumineux avant auquel il se rapporte. Il est entendu que le terme «
comprendre » inclut les termes « consister en ». Les termes « externe » et « interne » dési-
gneront respectivement ce qui est orienté vers 1’extérieur du véhicule et vers I’intérieur du
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véhicule.

Dans la présente description, le terme « longitudinal », le terme « longitudinalement », le
terme « transversal », et le terme « transversalement » sont employ¢s selon le référentiel du
véhicule, dans la configuration de montage. Le terme « longitudinal » correspond a la di-
rection principale de déplacement du véhicule. Le terme « transversal » correspond a une
direction perpendiculaire a la direction principale de déplacement du véhicule. Le terme «
avant » est en référence au sens principal de déplacement du véhicule. Le terme « arriére »
désigne I’opposé de I’avant du véhicule.

L’axe X représente la direction longitudinale, I’axe Y représente la direction transversale,
et ’axe Z représente la direction verticale du véhicule automobile. Ces trois axes définis-
sent un triedre direct dont ’orientation est conservée au travers des figures.

Dans la présente description, les plages de valeurs comprennent les bornes qui les délimi-
tent.

Dans la présente description, les caractéristiques techniques sont définies dans la configu-
ration de montage de 1I’ensemble lumineux avant, 8 moins que le contraire ne soit men-
tionn¢ explicitement.

Dans la présente description, le choc piéton est en référence a un pi¢ton adulte de taille
moyenne ; ¢’est-a-dire de taille d’environ 1.75 m.

Au travers de la description, les différentes figures utilisent les mémes signes de référence

pour désigner des entités identiques ou similaires.

La figure 1 représente un véhicule automobile 10 selon I'invention. Le véhicule automo-
bile 10 comprend des moyens de stockage d’énergie et au moins un moteur (non repré-
senté) adaptés pour entrainer ledit véhicule automobile 10.

Le v¢hicule automobile 10 comprend une structure 12. La structure 12 forme une caisse
extérieure, ou encore une ossature principale du véhicule automobile. La structure 12 relie
différentes parties du véhicule automobile 10 dont les ouvrants. La structure 12 forme un
support de montage pour le groupe motopropulseur, les systémes de suspension, le systéme
de direction, les systémes de freinage. La structure 12 forme partiellement la carrosserie 14
du véhicule au niveau du toit, des ailes avant, des piliers. La carrosserie 14 forme 1’enve-
loppe externe du véhicule automobile 10.

La carrosserie 14 comprend notamment un capot avant 16. Le capot avant 16 est un ou-
vrant donnant acces a un compartiment avant. Il est mobile entre une position fermée et
une position ouverte. En cas de collision avec un piéton 30, le capot avant 16 accueille le
piéton 30, notamment sa téte.

Le v¢hicule automobile 10 comprend en outre un ensemble de pare-chocs avant 18, tel un
ensemble de facade avant. L'ensemble de pare-chocs avant 18 comprend des éléments de
peau de pare-chocs, des grilles d’entrée d’aire, au moins une traverse 20. L’ensemble de
pare-chocs avant 18 présente une forme arquée sur la largeur du véhicule automobile, ce
qui améliore I’aérodynamisme. La traverse 20 est une poutre transversale et horizontale.
Elle contribue a absorber de I’énergie de collision contre des obstacles fixes. La traverse 20
est reliée a la structure 12 a I’aide de caisson 22 ; par exemple en extrémités de longerons
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avant (non représentés) de la structure 12. Les caissons 22 sont des dispositifs d’absorption
d’énergie, également désignés par 1’expression anglosaxonne « crashbox ». Ils sont confi-
gurés pour se déformer pour des collisions contre des obstacles fixes pour des vitesses su-
péricures a égales a 50 km/h.

L'ensemble de pare-chocs avant 18, en particulier chacun de ses éléments, est adapté pour
résister & des chocs a des vitesses jusqu’a 10 km/h, préférenticllement jusqu’a 15 km/s,
sans qu’il n’y ait besoin de remplacer de picces spécifiques du véhicule, et notamment tout
ou partie de la peau de pare-chocs. L’ensemble de pare-chocs avant 18 est également
adapté pour limiter I’importance des blessures dans 1’¢ventualit¢ d un choc piéton.

Le véhicule automobile 10 comprend en outre au moins un ensemble lumineux avant 24,
préférentiellement un ensemble lumineux avant 24 de chaque c6té du véhicule automobile
10. Chaque ensemble lumineux avant 24 comprend un projecteur supérieur 26 et un mo-
dule lumineux inféricur 28. Le projecteur supéricur 26 est un projecteur réglementaire, apte
a ¢clairer en avant du véhicule automobile 10. Il comprend des feux diurnes et des phares.
Il peut comprendre au moins une lentille et au moins une surface réfléchissante interne
courbe, définissant une focale avec I'une des sources lumineuses (non représentées). Le
projecteur supérieur 26 est généralement un premier dispositif lumineux, et/ou un dispositif
lumineux arricre. Il est sous le capot avant 16. Le module lumineux inférieur 28 est généra-
lement un deuxiéme dispositif lumineux, et/ou un dispositif lumineux avant.

Le module lumineux inférieur 28 est configuré pour émettre une intensité¢ lumineuse infé-
rieure a celle du projecteur supérieur 26. Il apporte notamment un éclairage de confort, no-
tamment a 1’arrét. Le module lumineux inféricur 28 s’étendant en avant du projecteur supé-
rieur 26. 11 est placé dessous. Leurs boitiers se chevauchent verticalement. Le module lumi-
neux inférieur 28 comprend au moins une bande lumineuse verticale 78, préférentiellement
au moins deux bandes lumineuses verticales 78 qui sont décalées transversalement. La tra-
verse 20 est sous le module lumineux inférieur 28, préférentiellement verticalement distant
du module lumineux inférieur 28. Les au moins deux bandes lumineuses verticales 78 sont
paralléles.

Dans la description, les caractéristiques décrites en relation avec un module lumineux infé-
rieur 28 s’appliquent & chaque module lumineux inférieur 28 ; et celles décrites en relation
avec I’un des projecteur supérieur 26 s’appliquent a chaque projecteur supérieur 26.

Un picton 30 est représenté devant le véhicule automobile 10. En particulier, I’'une de ses
jambes 32 est devant I’'un des ensembles lumineux avant 24. Cette jambe 32 est exposée au
module lumineux inférieur 28 en cas de collision.

Le v¢hicule automobile peut par exemple étre un véhicule automobile particulier ou un vé-
hicule automobile utilitaire.

La figure 2 présente un projecteur supérieur 26 d’ensemble lumineux avant de véhicule
automobile. Le véhicule automobile correspond a celui présenté en relation avec la figure
L.

Le projecteur supérieur 26 comprend un boitier supérieur 34, et présentant au moins une
surface avant 36 ; telle une zone d’interface avant. Le projecteur supérieur 26 est un pro-
jecteur principal. Le boitier supérieur 34 est fermé par une glace avant 38 transparente. Le
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boitier supérieur 34 loge au moins une source lumineuse telle une ou plusieurs diodes élec-
troluminescentes. Ces sources lumincuses sont associées a au moins une lentille, et/ou a
une surface réfléchissante interne permettant d’orienter les rayons lumineux vers I’avant.
Le boitier supérieur 34 comprend un axe optique (non représenté). L’axe optique corres-
pond a la direction principale ou moyenne d’émission de rayon lumineux.

L’ensemble lumineux avant présente une direction longitudinale 40. La direction longitudi-
nale 40 est horizontale. Elle est paralléle a I’axe X. La direction longitudinale est selon
I’axe optique. L’homme du métier comprend que la direction longitudinale 40 correspond a
la direction principale d’émission du projecteur supérieur 26.

La surface avant 36 comprend deux facettes avant 37 décalées transversalement et longitu-
dinalement. Elles contribuent a définir I’axe de basculement 42 en cas de contact avec la
surface arriére du module lumineux inféricur. Les facettes avant 37 définissent I’axe de
basculement 42. 1l passe au travers des facettes avant 37. La surface avant 36, et notam-
ment ses deux facettes avant 37 sont formées par le boitier supérieur 34. Lors du choc pié-
ton, et donc lors du basculement du module lumineux inféricur, I’axe de basculement 42
coulisse verticalement le long des facettes avant 37 ; et plus généralement de la surface
avant 36.

Le projecteur supérieur 26 comprend un logement inféricur 44 délimité par la surface
avant 36, et chacune de ses portions. Le logement inférieur 44 s’étend transversalement. Le
logement inférieur 44 est ouvert vers I’avant et vers le bas.

Le projecteur supérieur 26 comprend plusieurs pattes de fixation 46 s’¢tendant depuis le
boitier supérieur 34. Les pattes de fixation 46 comprennent des zones frangibles afin de
rompre en cas de collision avec un piéton. Les pattes de fixation 46 sont verticalement a
distance de la surface avant 36, afin de ne pas perturber la cinématique du module lumi-
neux inférieur en cas de choc piéton.

La figure 3 présente un module lumineux inféricur d’ensemble lumineux avant pour véhi-
cule automobile. Le v€hicule automobile correspond a celui présenté en relation avec 'une
des figures 1 a 2.

Le module lumineux inférieur 28 comprenant un boitier inférieur 48. Le module lumineux
inférieur 28 est creux. Il renferme des connexions ¢lectriques. Il comprend des sources lu-
mineuses, telles des diodes €lectroluminescentes. Les sources lumineuses peuvent étre
agencées en matrices. Il peut comprendre des guides de lumiéres.

Le module lumineux inférieur 28 comprend une surface arriére 50 destinée a étre en regard
de la surface avant du projecteur supérieur (non représentée) de sorte a former une inter-
face de basculement avec un axe de basculement 42 par rapport au projecteur supérieur.
L’axe de basculement 42 est incliné par rapport a la direction longitudinale 40 d’un pre-
mier angle 52 compris entre 30° et 60°.

Le boitier inférieur 48 comprend au moins deux plots 54 décalés selon la direction longitu-
dinale 40. Les plots 54 comprennent des extrémités 56 formant la surface arri¢re 50. Les
extrémités 56 sont des extrémités arriére. Ainsi, la surface arriére 50 forme deux surfaces
de butée 76 décalées transversalement et longitudinalement. Les extrémités 56 forment les
surfaces de butée 76. Les surfaces de butée 76 sont des butées longitudinales. Les plots 54
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forment des renforts permettant de matérialiser les surfaces de butée 76.

L’axe de basculement 42 est horizontal ; inclin¢ d’au plus 10°, préférentiellement au plus
5° par rapport a I’horizontale. L’axe de basculement 42 passe par les extrémités 56 et les
surfaces de butée 76. Plus précisément, 1’axe de basculement 42 est formé par les points
inférieurs des surfaces de butée 76 puisqu’elles forment des points venant physiquement en
contact de la surface avant en cas de choc piéton.

Le boitier inférieur 48 comprend une largeur supéricure ou égale & 10 cm ; préférentielle-
ment supérieure ou ¢gale a 20 cm. Le boitier inférieur 48 comprend un caisson arriére 58
qui forme la surface arriére 50 et qui est destiné a étre logé dans le logement inférieur du
projecteur supérieur. Les plots 54 sont en face arriére du caisson arriére. Le caisson arriére
58 forme un bloc supérieur s’¢tendant longitudinalement vers ’arricre.

La figure 4 présente un ensemble lumineux avant 24 de véhicule automobile, avant et aprés
un choc piéton. Le véhicule automobile correspond a celui présenté en relation avec 'une
des figures 1 a 3. La traverse 20 est agencée en dessous. Le module lumineux inférieur 28
est représenté en trait plein en position rabattue suite & un choc piéton, et en positions dans
la configuration de montage.

Le module lumineux inférieur 28 comprend une surface arri¢re en regard de la surface
avant 36 du projecteur supérieur 26. Ces surfaces sont configurées de sorte a former une
interface de basculement 60 avec un axe de basculement 42 par rapport au projecteur supé-
rieur 26. L’axe de basculement 42 est incliné par rapport a la direction longitudinale (non
représentée) et la direction transversale 62, ¢’est-a-dire par rapport a I’axe X et ’axe Y.
L’axe de basculement 42 est incliné par rapport a la direction longitudinale d’un premier
angle (non représent¢) compris entre 30° et 60°, afin de rabattre le module lumineux infé-
rieur 28 transversalement vers I’intérieur et le bas en cas de choc piéton. Tel qu’apparent
sur la présente illustration, dans la configuration rétractée, le module lumineux inféricur 28
converge vers le centre de 1I’ensemble de pare-chocs et vers le bas lorsqu’il est poussé vers
I’arriére. Ainsi, il dispose d’une course allongée, ce qui facilite ’absorption de I’énergie du
choc piéton.

Le module lumineux inférieur 28 s’étend transversalement sur au moins la moiti¢ du pro-
jecteur supérieur 26. Le projecteur supérieur 26 comprend un logement inférieur 44 for-
mant la surface avant 36. Le boitier inféricur 48 comprend un caisson arri¢re 58 qui forme
la surface arricre et qui est logé dans le logement inférieur 44. Le caisson arri¢re 58 et le
logement inférieur 44 présentent des jeux fonctionnels afin d’autoriser un déplacement re-
latif.

La longueur 64 du module lumineux inférieur 28 sous la surface arriére est inféricure a la
distance 66 entre la surface arri¢re et la traverse 20. Cette différence de mesures permet un
basculement du module lumineux inférieur 28 en contournant la traverse 20. La longueur
64 et ladite distance 66 peuvent étre mesurées depuis 1’extrémités inférieure de la surface
arriére, et/ou mesurées perpendiculairement a 1’axe de basculement 42. La longueur 64 est
une longueur maximale. La distance 66 est une distance minimale.

La figure 5 présente un ensemble lumineux avant 24 de v¢hicule automobile, en configura-
tion de montage et vu du dessous. Le véhicule automobile correspond a celui présenté en
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relation avec ['une des figures 1 a 4.

Dans cette configuration de montage, I’interface de basculement 60 est ouverte. Le long de
I’interface de basculement 60, le module lumineux inférieur 28 reste a distance du projec-
teur supérieur 26. Elle respecte un premier jeu 68. Le premier jeu 68 est mesuré selon la
direction longitudinale 40. Le premier jeu 68 entre la surface arriére 50 et la surface avant
36. Le premier jeu 68 est un jeu minimal, mesuré longitudinalement entre le module lumi-
neux inférieur 28 et le projecteur supérieur 26.

L’interface de basculement 60 comprend un deuxiéme jeu 70 qui est supérieur au premier
jeu 68. Le deuxieéme jeu 70 est un jeu transversalement interne et le premier jeu 68 est un
jeu transversalement externe. Cette différence de jeux permet un basculement autour de
’axe vertical en cas de choc piéton. En les décalant transversalement, cela permet d’orien-
ter le sens de basculement vers I’intérieur. Le deuxiéme jeu 70 et le premier jeu 68 sont
formés entre les plots 54 et les facettes avant 37 de la surface avant 36

Le boitier inférieur 48 est attenant au boitier supérieur 34. Le boitier inférieur 48 du mo-
dule lumineux inférieur 28 comprend un axe d’allongement principal 72 incliné par rapport
a la direction longitudinale 40 d’un deuxi¢me angle 74 compris entre 30° et 60°. Cet agen-
cement permet d’épouser la surface de I’ensemble de pare-chocs, et donc de respecter les
contraintes de d’aérodynamisme.

La figure 6 présente un ensemble lumineux avant 24 de véhicule automobile, dans une pre-
micre configuration intermédiaire de déformation lors d’un choc piéton contre le module
lumineux inférieur 28. Le véhicule automobile correspond a celui présenté en relation avec
I’une des figures 1 a 5.

En raison du choc, le module lumineux inférieur 28 recule par rapport au projecteur supé-
rieur 26. L’interface de basculement 60 devient plus étroite. Le premier jeu 68 se referme
jusqu’a ce que, a I’extérieur, le plot 54 atteigne la facette 37 associ¢e. Le deuxiéme jeu 70
diminue.

La figure 7 présente un ensemble lumineux avant 24 de véhicule automobile, dans une
deuxiéme configuration intermédiaire de déformation lors d’un choc piéton contre le mo-
dule lumineux inférieur 28. Ce dernier se rapproche encore du projecteur supérieur 26. Le
vehicule automobile correspond a celui présenté en relation avec 1'une des figures 1 a 6.
Le premier jeu 68 reste fermé, tandis le deuxi¢me jeu 70 se ferme a son tour. Les deux
plots 54 viennent en butées des facettes 37. La surface avant 36 rencontre la surface ar-
riére ; matérialisant 1’axe de basculement 42 de I’interface de basculement 60 qui s’est en-
core affinée.

L’axe d’allongement principal 72 du boitier inférieur 48 du module lumineux inférieur 28
est parallele a I’axe de basculement 42. L’axe de basculement 42 est incliné de 30° et 60°,
préférentiellement entre 40° et 50°, par rapport a la direction transversale 62. Cette incli-
naison permet ultéricurement un basculement transversalement vers I'intérieur.

La figure 8 présente un ensemble lumineux avant 24 de véhicule automobile, dans une
configuration de déformation en fin de choc piéton le module lumineux inférieur 28 qui se
rabat sous le projecteur supérieur 26 et transversalement vers I’intérieur. Le véhicule auto-
mobile correspond a celui présenté en relation avec 1'une des figures 1 4 7.
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L’axe de basculement 42 est incliné par rapport a la direction longitudinale 40 d’un pre-
mier angle 52 compris entre 30° et 60°, préférentiellement compris entre 35° et 55°, plus
préférentiellement compris entre 40° et 50°. Ces angles favorisent une configuration com-
pacte en fin de choc.

Grace au contact entre les plots 54 et les facettes 37, ou plus généralement entre la surface
arriére 50 et la surface avant 36, le module lumineux inférieur 28 pivote au niveau de 1’in-
terface de basculement 60. Le module lumineux inférieur 28 tourne sur lui-méme, et s’ef-
face sous le projecteur supérieur 26. Ses bandes lumineuses verticales 78 sont orientées
vers le bas. Ainsi, il adopte une position moins saillante. Il facilite ’entrée de la jambe
dans I’ensemble lumineux avant 24 ; et limite les risques de blessures pour un fémur.
Selon un mode de réalisation préféré, le boitier inférieur et le boitier supérieur sont réalisés
en un matériau plastique ou composite. Le matériau plastique peut comprendre un matériau
thermoplastique ou un matériau thermodurcissable. Selon un mode de réalisation préfére,
le matériau plastique est sélectionné dans le groupe comprenant les résines polypropylene,
polyamide, polyphtalamide, polyetherethercétone, polysulfure de phényléne, polyamide-
imide, polyetherimide, polyarylamide, polyépoxyde, polyester insaturés, vinylester ou po-
lyester-vinylester. Par exemple, le matériau composite comprend une matrice en un maté-
riau plastique tel que décrit ci-dessus avec un renfort. Par exemple, le renfort comprend des
fibres de verre ou de carbone. Ces matériaux apportent une résistance mécanique permet-
tant le mouvement de basculement du module lumineux inférieur 28 en venant en butée,
puis en prenant appui contre le projecteur supérieur 26 en cas de choc piéton.

L’invention apporte une dé¢formation en trois temps de I’ensemble lumineux avant 24. 11
suit d’abord une translation longitudinale, puis un pivotement selon I’axe vertical ; puis un
basculement autour de I’axe de basculement. Cette cinématique augmente la course de dé-
placement et donc le potentiel d’absorption d’énergie par le véhicule automobile. En outre,
cette succession de rotation évite au plus juste la traverse. Donc, le mouvement de 1’en-
semble lumineux avant 24 n’est pas entravé, et permet de garder la jambe droite ; d’ou un
gain de sécurité.

L’invention comprend la combinaison de tous les modes de réalisation présentés par toutes
les figures.

Les figures 2 4 8 sont des vues isométriques. Elles respectent chacune une échelle spéci-
fique.
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Revendications

[Revendication 1] Ensemble lumineux avant (24) de véhicule automobile (10), ’ensemble
lumineux avant (24) comprend un projecteur supérieur (26) comprenant un
boitier supérieur (34) et présentant une surface avant (36) ; une direction
longitudinale (40) ; caractérisé en ce que I’ensemble lumineux avant (24)
comprend en outre un module lumineux inférieur (28) s’¢tendant en avant du
projecteur supérieur (26) et comprenant un boitier inférieur (48) attenant au
boitier supéricur (34) ; le module lumineux inféricur (28) comprenant une
surface arriére (50) en regard de la surface avant (36) de sorte a former une
interface de basculement (60) avec un axe de basculement (42) par rapport au
projecteur supéricur (26) ; ’axe de basculement (42) étant incliné par rapport a la
direction longitudinale (40) d’un premier angle compris entre 30° et 60° afin de
rabattre le module lumineux inférieur (28) transversalement vers I'intéricur en
cas de choc piéton contre le module lumineux inférieur (28).

[Revendication 2] Ensemble lumineux avant (24) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
surface arriére (50) comprend deux surfaces de butée (76) décalées
longitudinalement I’une par rapport a 1’autre ; préférenticllement I’axe de
basculement (42) est horizontal.

[Revendication 3] Ensemble lumineux avant (24) selon ['une des revendications 1 a 2, caractérisé
en ce que le boitier inférieur (48) comprend au moins deux plots (54) décalés
transversalement ’un par rapport a ’autre, préférenticllement les au moins deux
plots (54) comprennent des extrémités (56) formant la surface arriere (50).

[Revendication 4] Ensemble lumineux avant (24) selon ['une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que le boitier supérieur (34) comprend un axe d’allongement principal (72)
incliné par rapport a la direction longitudinale (40) d’un deuxiéme angle (74)
compris entre 30° et 60°, préférenticllement I’axe d’allongement principal (72)
est parall¢le a 1’axe de basculement (42).

[Revendication 5] Ensemble lumineux avant (24) selon ['une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que le projecteur supérieur (26) comprend un logement inféricur (44)
formant la surface avant (36) ; le boitier inférieur (48) comprend un caisson
arriére (58) qui forme la surface arriére (50) et qui est logé dans le logement
inféricur (44).

[Revendication 6] Ensemble lumineux avant (24) selon ['une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que le module lumineux inférieur (28) comprend au moins une bande
lumineuse verticale (78), préférentiellement au moins deux bandes lumineuses
verticales (78) qui sont décalées transversalement.

[Revendication 7] Ensemble lumineux avant (24) selon ['une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que le module lumineux inférieur (28) s’étend transversalement sur au
moins la moiti¢ du projecteur supérieur (26) ; préférentiellement, le boitier
inférieur (48) comprend une largeur supérieure ou égale a 10 cm.
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[Revendication 8] V¢hicule automobile (10) comprenant un ensemble lumineux avant (24),
caractérisé en ce que I’ensemble lumineux avant (24) est conforme a 1’'une des
revendications 1 a 7 ; et en ce que le véhicule automobile (10) comprend en outre
une traverse (20) sous le module lumineux inférieur (28), la longueur (64) du
module lumineux inférieur (28) sous la surface arri¢re (50) est inférieure a la
distance (66) entre la surface arri¢re (50) et la traverse.

[Revendication 9] Véhicule automobile (10) selon la revendication 8, caractérisé en ce que
I’interface de basculement (60) comprend un premier jeu (68) entre la surface
arriére (50) et la surface avant (36) ; préférenticllement le premier jeu (68) est un

jeu minimal.

[Revendication 10] V¢hicule automobile (10) selon la revendication 9, caractéris¢€ en ce que
I’interface de basculement (60) comprend un deuxiéme jeu (70) qui est supérieur
au premier jeu (68), ledit deuxiéme jeu (70) étant un jeu transversalement interne
et le premier jeu (68) est un jeu transversalement externe.
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