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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20207083864 A1 |10} 000000 0 0 0 O

SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:
—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

WO 2020/083864

Stanzwerkzeug mit einem Werkzeugoberkérper und einem vom

Werkzeugoberkérper beabstandet angeordneten Werkzeugunterkérper

Die Erfindung betrifft ein Stanzwerkzeug und eine Bearbeitungsmaschine

zum Bearbeiten eines Werksticks mit einem solchen Stanzwerkzeug.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von unterschiedlich
ausgebildeten Stanzwerkzeugen bekannt. Die Stanzwerkzeuge weisen
eine Stanzeinheit auf, mittels der das zu stanzende WerkstGck gestanzt
wird. DarUber hinaus weisen Stanzwerkzeuge einen Werkzeugoberkdrper

und einen Werkzeugunterkdrper auf.

Beim Stanzvorgang muss eine prdzise FUhrung einer Bewegung des
Werkzeugoberkorpers relativ zu dem Werkzeugunterkdrper sichergestellt
werden, um hohe Stanzzeiten der Bearbeitungsmaschine zu ermoglichen.
Eine prdzise FGhrung kann oftmals jedoch nicht sichergestellt werden, was

zu geringen Stanzzeiten fOhrt.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein
Stanzwerkzeug anzugeben, mittels dem hohe Stanzzeiten redalisiert werden

kdbnnen.

Die  Aufgabe wird durch ein  Stanzwerkzeug mit  einem
Werkzeugoberkdrper, einem vom Werkzeugoberkorper beabstandet
angeordneten Werkzeugunterkdrper, wenigstens einer Stanzeinheit und
einer mittig angeordneten FUhrungsachse, die sich teilweise durch den
Werkzeugoberkdrper und den Werkzeugunterkdrper erstreckt, geldst,
wobei der Werkzeugoberkdrper relativ zu dem Werkzeugunterkdrper
bewegbar ist und die FUhrungsachse die Bewegung des

Werkzeugoberkorpers fuhrt.

Das erfindungsgemdaBe Stanzwerkzeug weist den Vorteil auf, dass durch
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die mittig angeordnete  FUhrungsachse eine  FOhrung  des
Werkzeugoberkdrpers mit hoher Prdzision realisiert werden kann. Somit
erhdht sich die Stanzzeit des Stanzwerkzeugs. AuBerdem ist es mit dem
erfindungsgemdBen  Stanzwerkzeug moglich, dass  beispielsweise
Werksticke, insbesondere KupferwerkstUcke, mit einer Dicke von 20mm

gestanzt werden ké&nnen.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann das Stanzwerkzeug wenigstens
zwei Bolzen aufweisen. Die Bolzen kdnnen auBermittig angeordnet sein
und/oder sich teilweise durch den Werkzeugoberkdrper und den
Werkzeugunterkorper erstrecken. Durch das Vorsehen der Bolzen kann auf
einfache Weise verhindert werden, dass sich der Werkzeugoberkdrper

relativ zu dem Werkzeugunterkdrper dreht.

Die Bolzen k&nnen radial angeordnet sein, wenn der Werkzeugoberkdrper
und/oder der Werkzeugunterkorper einen kreisfGrmigen
Achsnormalquerschnitt aufweisen. Insbesondere kdnnen die Bolzen von
einer Mittelachse des Stanzwerkzeugs radial beanstandet sein. Dies
bedeutet, dass die Bolzen jeweils in einem von der Mittelachse des
Stanzwerkzeugs radial beabstandeten Bereich angeordnet sein kd&nnen.
Zudem kénnen die Bolzen entlang des Umfangs des Werkzeugoberkdrpers
und/oder des  Werkzeugunterkdrpers  beabstandet  zueinander
angeordnet sind. Insbesondere kdnnen die Bolzen derart angeordnet sein,
dass die jeweiligen Mittelpunkte der Bolzen auf einer Kreislinie

beabstandet zueinander angeordnet sind.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann ein Ende des Bolzens mit einem
Nutenstein, insbesondere wieder |&sbar, fest verbunden ist. Insbesondere
kann das Ende des Bolzens mit dem Nutenstein verschraubt sein. Der
Nutenstein kann in einer Ausnehmung des Werkzeugunterkdrpers
angeordnet sein, wobei zwischen dem Nutenstein und einer die

Ausnehmung begrenzenden Wand ein Spiel besteht. Durch den
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Nutenstein und das Spiel zwischen dem Nutenstein kann ein Verklemmen
des Bolzens beim Zusammenbau des Stanzwerkzeugs auf einfache Weise
verhindert werden. Dies ist moglich, weil durch das Spiel ein Versatz
zwischen beispielsweise dem Gewinde des Nutensteins und einer Buchse
ausgeglichen werden kann. Die Buchse kann im Werkzeugoberkorper
angeordnet sein. Der Bolzen kann sich durch die Buchse hindurch
erstrecken, wobei sich die mit dem Bolzen fest verbundene Buchse relativ
zu dem Bolzen bewegen kann. Dadurch kann auf einfache Weise
sichergestellt werden, dass sich der Bolzen bei einem Stanzvorgang nicht
gemeinsam mit dem Werkzeugoberkorper bewegt, sondern ortsfest

verbleibt.

Ein Ende einer Feder kann sich an einem von dem Nutenstein entfernten
Ende des Bolzens abstUtzen. Dies bietet den Vorteil, dass beim RUckfUhren
des Werkzeugoberkérpers nach einem  Stanzvorgang in eine
Ausgangsstellung verhindert wird, dass ein Bolzenkopf durch das
Werkzeugurteil beschddigt wird. Die Feder kann sich an einem anderen

Ende an der Buchse abstUtzen.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann die FUhrungsachse fest mit dem
Werkzeugoberkdrper verbunden sein. Die feste Verbindung kann
beispielsweise durch eine Schraubverbindung realisiert werden. DarUber
hinaus kann die FUOhrungsachse relativ zu dem Werkzeugunterkdrper
bewegbar sein. Der Werkzeugunterkdrper kann eine Aufnahme
aufweisen, in der die FUhrungsachse angeordnet ist und in der sie sich

beim Stanzvorgang bewegen kann.

Der Werkzeugoberkdrper und der Werkzeugunterkdrper kdnnen koaxial
zueinander angeordnet sein. DarUber hinaus kann die FUhrungsachse
koaxial zu dem Werkzeugoberkdrper und dem Werkzeugunterkdrper
angeordnet sein. Dadurch wird ein besonders kompaktes Stanzwerkzeug

realisiert.
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Bei einer besonderen AusfUhrung kann der Werkzeugunterkdrper die
Stanzeinheit fUhren. Dadurch kann die Stanzeinheit auf einfache Weise

gefUhrt werden.

Die Stanzeinheit kann auBermittig angeordnet sein und/oder achsversetzt
zu der FUhrungsachse angeordnet sein. Insbesondere kann eine
L&dngsachse der Stanzeinheit parallel zu einer Mittelachse des
Stanzwerkzeugs, insbesondere zu einer LAdngsachse der FUhrungsachse,

verlaufen.

Das Stanzwerkzeug kann mehrere Stanzeinheiten, insbesondere genau
sechs Stanzeinheiten, aufweisen. Die Stanzeinheiten kdnnen in
Umfangsrichtung des Werkzeugoberkorpers und/oder des
Werkzeugunterkdrpers zueinander beanstandet angeordnet sein. Dabei
kdbnnen die Mittelpunkte der Stanzeinheiten entlang einer Kreislinie
zueinander beanstandet angeordnet sein. Bei dieser AusfUhrung sind die
Stanzeinheiten in einer Revolverbauweise angeordnet. Die FOhrungsachse

kann in dem durch die Kreislinie umschlossenen Raum angeordnet sein.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann die Stanzeinheit einen
Stanzstempel und einen vom Stanzstempel separat ausgebildeten
Stanzbolzen aufweisen. Bei einem Stanzvorgang kann der Stanzbolzen
eine Druckkraft auf den Stanzstempel austben. Infolge der Druckkraft
bewegt sich der Stanzstempel aus dem Werkzeugunterkdrper heraus,
sodass der Stanzvorgang durchgefUhrt werden kann. Der Stanzstempel

und der Stanzbolzen k&nnen koaxial zueinander angeordnet sein.

Ein Bewegen der Stanzeinheiten kann durch einen Aktuator der
Bearbeitungsmaschine bewirkt werden. Der Aktuator UObt eine
Verstellbewegung aus, die zu der Bewegung der Stanzeinheit fuhrt. Der

Aktuator kann beispielsweise einen Hydraulikzylinder aufweisen. Dabei
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kdnnen eine Stanzeinheit oder mehrere Stanzeinheiten betatigt werden.
Alternativ ist es mdglich, dass der Aktuator alle Stanzeinheiten gleichzeitig
betdtigt. In diesem Fall wird das WerkstUck durch alle Stanzeinheiten

gleichzeitig gestanzt.

Das Stanzwerkzeug kann eine andere Feder aufweisen. Die andere Feder
stUtzt sich an einem Ende an dem Stanzbolzen und an einem Ende mit
dem Werkzeugoberkdrper ab. Bei einem Stanzvorgang wird die andere
Feder gespannt. Dabei kann jeder Stanzeinheit des Stanzwerkzeugs jeweils
eine andere Feder zugeordnet sein. Bei einem Stanzvorgang, bei dem
beispielsweise nur eine Stanzeinheit das Werkstuck stanzt, dient die andere
Feder dazu, den Stanzbolzen der Stanzeinheit, die das WerkstUck nicht
stanzt, in Richtung zum Werkstick zu dricken. Dadurch kann auf einfache
Weise verhindert werden, dass das vom Stanzstempel entfernte Ende  aus

dem Werkzeugoberkdrper hervor steht.

Der Stanzstempel kann einen T-formig ausgebildeten  Stempelkopf
aufweist. Der T-formige Stempelkopf ist in einer Aufnahme des
Werkzeugoberkdrpers angeordnet. Bei einem Stanzvorgang Ubt der T-
formige Stempelkopf aufgrund der, insbesondere formschlussigen,
Verbindung mit dem Werkzeugoberkérper eine Kraft auf den

Werkzeugoberkdrper in Richtung zum WerkstUck aus.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann der Werkzeugunterkdrper eine
Bodenplatte aufweisen, die wenigstens einen, insbesondere mehrere,
Abstreifer aufnimmt. Der Abstreifer kann in einer Aufnahme der
Bodenplatte angeordnet sein. Der Abstreifer kann die Stanzeinheit fuhren.
DarUber hinaus verhindert der Abstreifer, dass nach einem Stanzvorgang
das WerkstUck sich gemeinsam mit der Stanzeinheit in RUckziehrichtung
der Stanzeinheit bewegt. DarUber hinaus kann der Abstreifer am

Stanzstempel nach dem Stanzvorgang befindliche Verunreinigungen
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entfernen, bevor der Stanzstempel in den Werkzeugunterkdrper und/oder

die Bodenplatte zurGckgezogen wird.

Der Abstreifer kann mit der Stanzeinheit drehfest verbunden sein. DarUber
hinaus kann der Abstreifer mit der Bodenplatte drehfest verbunden sein.
Dadurch wird auf einfache Weise erreicht, dass eine Verdrehung der
Stanzeinheit relativ zu dem Werkzeugoberkdrper und/oder zu dem
Werkzeugunterkdrper  verhindert  wird. Dies ist insbesondere bei
Stanzeinheiten von Vortell, die im Achsnormalquerschnitt eine eckige Form

aufweisen.

Von besonderem Vortell ist eine Bearbeitungsmaschine zum Bearbeiten
eines  Werksticks mit  einer Werkzeugaufnahme, in  der ein

erfindungsgemaBes Stanzwerkzeug angeordnet ist.

Das Stanzwerkzeug ist nicht mit der Werkzeugaufnahme verschraubt. Beim
Stanzvorgang wird das Stanzwerkzeug in Richtung zum Werkstick bewegt.

Dabei dient die Werkzeugaufnahme als FUhrung fir das Stanzwerkzeug.

In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt,
wobei gleiche oder gleichwirkende Elemente zumeist mit denselben

Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigt:

Figur 1 einen Seitenquerschnitt des erfindungsgemaBen
Stanzwerkzeugs,
Figur 2 eine perspektivische Ansicht des in Figur 1 gezeigten
Stanzwerkzeugs.
Figur 1 zeigt einen Seitenquerschnitt eines erfindungsgemdaBen

Stanzwerkzeugs 1 zum Stanzen eines in den Figuren nicht dargestellten

WerkstUcks. Das Stanzwerkzeug 1 weist einen Werkzeugoberkdrper 2,
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einen vom Werkzeugoberkdrper 2 beabstandet angeordneten
Werkzeugunterkdrper 3, mehrere Stanzeinheiten 4 und eine mittig
angeordnete FUhrungsachse 5 auf. Insbesondere verlGuft die
FOhrungsachse 5 koaxial zu einer Mittelachse M des Stanzwerkzeugs 1. Die
FUhrungsachse 5 erstreckt sich teilweise durch den Werkzeugoberkdrper 2
und den Werkzeugunterkdrper 3. Der Werkzeugoberkdrper 2 ist relativ zu
dem Werkzeugunterkdrper 3 bewegbar und die FGhrungsachse 5 fUhrt die
Bewegung des  Werkzeugoberkdrpers 2. Dabei  wird der
Werkzeugoberkdrper 2 bei einem Stanzvorgang in  Richtung zum

Werkzeugunterkdrper 3 bewegt.

Die FUhrungsachse 5 erstreckt sich in einem unbetdtigten Zustand des
Stanzwerkzeugs 1 ebenfalls durch einen zwischen dem
Werkzeugoberkdrper 2 und dem Werkzeugunterkdrper 3 befindlichen
Zwischenraum 19. Die FUhrungsachse 5 ist, insbesondere wieder I&sbar,
fest mit dem Werkzeugoberkdrper 2 verbunden. Die feste Verbindung wird
durch eine Schraubverbindung realisiert. Der Werkzeugunterkdrper 3 weist
eine Aufnahme 18 zum Aufnehmen der FGhrungsachse 5 auf. Bei einer
Bewegung des  Werkzeugoberkdrpers 2 in Richtung  zum
Werkzeugunterkorper 3 bewegt sich die FGhrungsachse 5 innerhalb der

Aufnahme 18.

Der Werkzeugoberkdrper 2 und der Werkzeugunterkdrper 3 sind koaxial
zueinander angeordnet. DarUber hinaus ist die FUhrungsachse 5 koaxial zu

dem Werkzeugoberkdrper 2 und Werkzeugunterkdrper 3 angeordnet.

Das Stanzwerkzeug 1 weist mehrere auBermittig angeordnete Bolzen 6
auf. Die Bolzen 6 sind achsversetzt zu der FUhrungsachse 5 angeordnet
und verlaufen parallel zu dieser. Ein Ende des Bolzens 6 ist mit einem
Nutenstein 7 fest verbunden. Die feste Verbindung wird durch eine
Schraubverbindung realisiert. Der Nutenstein 7 ist in einer Ausnehmung 8

des Werkzeugunterkdrpers 3 angeordnet. Die Ausnehmung 8 ist in einem
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radial vorstehenden Flansch 20 des Werkzeugunterkdrpers 3 angeordnet.

Der Nutenstein 7 und die Ausnehmung 8 sind derart dimensioniert, dass
zwischen dem Nutenstein 7 und einer die Ausnehmung 8 definierenden
Wand 9 ein Spiel besteht. Insbesondere besteht ein Spiel zwischen der
Wand 9 der Ausnehmung 8 und dem Nutenstein 7 in radialer Richtung.
Dadurch wird beim Zusammenbau des Stanzwerkzeugs 1 vermieden, dass
der Bolzen é verklemmt wird. In axialer Richtung des Stanzwerkzeugs 1,
also in Richtung entlang der Mittelachse M stéBt der Nutenstein 7 gegen
die die Ausnehmung 8 definierende Wand 9 des Fansches des

Werkzeugunterkdrpers 2.

Der Bolzen 6 erstreckt sich durch eine Buchse 11 hindurch. Die Buchse 11
ist im Werkzeugoberkdrper 2 angeordnet und fest mit dem
Werkzeugoberkdrper 2 verbunden. Bei einem Stanzvorgang bewegt sich
der Werkzeugoberkorper 2 relativ zu dem Bolzen 6. Dabei wird eine Kraft
auf eine Feder 10 ausgeUbt, die sich an einem Ende an dem Bolzen 6

abstUtzt und an einem anderen Ende an der Buchse 11 abstutzt.

Die Stanzeinheit 4 weist einen Stanzbolzen 13 in Form eines StdBels und
einen Stanzstempel 12 auf. Der Stanzbolzen 13 liegt unmittelbar an dem
Stanzstempel 12, insbesondere an einem T-férmig ausgebildeten

Stanzstempelkopf 15, an.

Der Stanzbolzen 13 und der Stanzstempelkopf 15 sind in einer Aussparung
des Werkzeugoberkdrpers 2 angeordnet. Der vom Stanzstempelkopf 15
verbleibende Teil des Stanzstempels 12 ist im Zwischenraum und einer
anderen Aussparung des Werkzeugunterkdrpers 3 angeordnet. Dabei
dient der Werkzeugunterkorper 3 zum FUhren der Stanzeinheiten 4,

insbesondere des Stanzstempels 12 bei einem Stanzvorgang.

In der Aussparung des Werkzeugoberkorpers 2 ist neben dem Stanzbolzen
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13 auch eine andere Feder 14 angeordnet. Die andere Feder 14 stGtzt sich
an einem Ende am Stanzbolzen 13 und an einem anderen Ende an dem
Werkzeugoberkdrper 2 ab. Bei einem Stanzvorgang einer der
Stanzeinheiten 4 wird die andere Feder 14 gespannt. Jede der
Stanzeinheiten 4 des Stanzwerkzeugs 1 ist identisch, wie zuvor beschrieben

wurde, ausgebildet.

Der Werkzeugunterkdrper 3 weist an dem vom Werkzeugoberkdrper 2
abgewandten Ende eine Bodenplatte 16 auf. Die Bodenplatte 16 weist
Aufnahmen auf, in der jeweils ein Abstreifer 17 angeordnet ist. Der
Abstreifer 17 dient zum FOhren der Stanzeinheit 4, insbesondere des
Stanzstempels 12. AuBerdem verhindert der Abstreifer 17, dass bei einem
Stanzvorgang das in den Figuren nicht dargestellte WerkstUck sich
gemeinsam mit der Stanzeinheit 4, insbesondere mit dem Stanzstempel 12,
bei einem RUckfUhren der Stanzeinheit 4 in eine Ausgangsstellung
mitbewegt. AuBerdem verhindert der Abstreifer 17, dass Verunreinigungen
am Stanzstempel 12 verbleiben und somit in das Stanzwerkzeug 1

gelangen.

Figur 2 zeigt eine perspekiivische Ansicht des in Figur 1 gezeigten
Stanzwerkzeugs 1. Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, weisen der
Werkzeugoberkdrper 2 und der Werkzeugunterkdrper 3 jeweils eine im

Querschnitt im Wesentlichen runde Form auf.

Das Stanzwerkzeug 1 weist sechs Stanzeinheiten 4 auf, die in
Revolverbauweise ausgefuhrt sind. Dies bedeutet, dass die einzelnen
Stanzeinheiten 4 entlang einer Kreislinie beanstandet zueinander
angeordnet sind. Dabei sind die Stanzeinheiten 4 auBermittig, also in
einem radialen Abstand von der Mittelachse M des Stanzwerkzeugs 1,
angeordnet. Die FUhrungsachse 5 ist in dem durch die Kreislinie

umschlossenen Bereich angeordnet.
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Aus Figur 2 ist auBerdem zu entnehmen, dass das Stanzwerkzeug |
mehrere Bolzen 6 aufweist, die enflang des Umfangs des

Werkzeugoberkdrpers 2 und/oder des Werkzeugunterkdrpers 3

beabstandet zueinander angeordnet sind.



10

15

20

25

WO 2020/083864
11

Bezugszeichenliste:

1 Stanzwerkzeug

2 Werkzeugoberkdrper
3 Werkzeugunterkorper
4 Stanzeinheit

5 FUhrungsachse

6 Bolzen

7 Nutenstein

8 Ausnehmung

9 Wand

10 Feder

11 Buchse

12 Stanzstempel

13 Stanzbolzen

14 andere Feder

15 Stempelkopf

16 Bodenplatte

17 Abstreifer

18 Aufnahme

19 Zwischenraum

20 Flansch

M Mittelachse

L Langsachse der Stanzeinheit
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Patentanspriche

1. Stanzwerkzeug mit einem Werkzeugoberkdrper, einem vom
Werkzeugoberkdrper beabstandet angeordneten Werkzeugunterkorper,
wenigstens  einer  Stanzeinheit und einer mittig  angeordneten
FOhrungsachse, die sich teilweise durch den Werkzeugoberkorper und den
Werkzeugunterkorper erstreckt, wobei der Werkzeugoberkorper relativ zu
dem Werkzeugunterkdrper bewegbar ist und die FUhrungsachse die

Bewegung des Werkzeugoberkdrpers fUhrt.

2. Stanzwerkzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch wenigstens
zwei Bolzen, die auBermittig angeordnet sind und/oder sich teilweise
durch den Werkzeugoberkdrper und den Werkzeugunterkdrper

erstrecken.

3. Stanzwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Werkzeugoberkdrper und/oder der Werkzeugunterkdrper einen
kreisformigen Achsnormalquerschnitt aufweisen und die Bolzen radial

angeordnet sind.

4, Stanzwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bolzen entlang des Umfangs des Werkzeugoberkdrpers und/oder

des Werkzeugunterkorpers beabstandet zueinander angeordnet sind.

5. Stanzwerkzeug nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ende des Bolzens mit einem Nutenstein

verbunden ist.

6. Stanzwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nutenstein in  einer Ausnehmung des Werkzeugunterkdrpers
angeordnet ist, wobei zwischen dem Nutenstein und einer die

Ausnehmung begrenzenden Wand ein Spiel besteht.

PCT/EP2019/078645
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7. Stanzwerkzeug nach einem der Anspriche 2 bis 6, gekennzeichnet
durch
a. eine Feder, die sich an einem Ende an einem von dem

Nutenstein entfernten Ende des Bolzens abstutzt und/oder
b. eine im Werkzeugoberkdrper angeordnete Buchse durch die

sich der Bolzen erstreckt.

8. Stanzwerkzeug nach einem der AnsprGche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass
a. die FUhrungsachse fest mit dem Werkzeugoberkdrper
verbunden ist und/oder dass
b. die FUhrungsachse relafiv zu dem Werkzeugunterkdrper

bewegbar ist.

9. Stanzwerkzeug nach einem der AnsprGche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass
a. der Werkzeugoberkdrper und der Werkzeugunterkdrper
koaxial zueinander angeordnet sind und/oder dass

b. der Werkzeugunterkdrper die Stanzeinheit fuhrt.

10.  Stanzwerkzeug nach einem der Anspriuche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stanzeinheit achsversetzt zu der FOhrungsachse

angeordnet ist.

11.  Stanzwerkzeug nach einem der Ansprioche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stanzeinheit einen Stanzstempel und einen vom
Stanzstempel separat ausgebildeten Stanzbolzen aufweist, wobei
a. beim Stanzvorgang der Stanzbolzen eine Druckkraft auf den
Stanzstempel ausubt und/oder wobei
b. beim Stanzvorgang der Stanzbolzen eine andere Feder

spannt,
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12.  Stanzwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

der Stanzstempel einen T-férmig ausgebildeten Stempelkopf aufweist.

13. Stanzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Werkzeugunterkdrper eine Bodenplatte

aufweist, die wenigstens einen Abstreifer aufnimmt.

14.  Stanzwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstreifer mit der Stanzeinheit, insbesondere dem Stanzstemple,

drehfest verbunden ist.

15.  Bearbeitungsmaschine zum Bearbeiten eines Werksticks mit einer
Werkzeugaufnahme, in der ein Stanzwerkzeug nach einem der Anspriche

1 bis 14 angeordnet ist.
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