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(54) HEIZUNGSANLAGE ' iy

(57)  Heizungsanlage zur Erwarmung mehrerer Raume (22) 0o
mit einem von einer Zentraisteuerung (14) gesteuerten : 4

Heizwasserbereiter (1) und vom Heizwasser durchstromba- ILT 1
ren Heizkdrpern (8), wobei fir den beziehungsweise die
Heizkorper (8) eines jeden Raumes (22) eine Steuerung mit ‘| .
einem Soll-Wert-Geber vorgesehen ist, wobei die Heizkdr- .
per (8) eines jeden Raumes (22) tber parallel geschaltete "
Leitungen (7, 9) mit Heizwasser versorgt sind, von denen 7
eine jede mit einem von der Zentralsteuerung (14) gesteuer- Sl
ten Schaltventil (6) versehen ist und wobei eine Umlauf- 2 i, =
pumpe (3) vorgesehen ist. Um eine bessere Regelung der ¥ O\ TR 20
Raumtemperatur in den einzelnen Raumen zu ermdglichen, 5 -y
ist vorgesehen, daB ein Vorlautverteiler (5) und ein Rack-
laufsammler (10) vorgesehen sind, wobei mindestens eine 3 b
Umlaufpumpe (3) zwischen Heizwasserbereiter (1) und Vor- ¢ o ¥ s
laufverteiler (5) oder Rucklaufsammier (10} angeordnet ist u
und wobei die Zentraisteuerung (14) den Heizwasserberei-
ter (1) erst in Betrieb setzt, wenn eines der Schaltventile (6) 5o
voll und permanent &ffnet.

iri
el —

el

IR ee7eeis




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 400 626 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizungsanlage gemdB8 den Merkmalen des Oberbegriffes des
Anspruches 1.

Bedarfs- und nutzerorientierte Anlage- und Regelkonzepte bevorzugen fiir Niedrig-Energie-Héuser eine
raumweise Temperatur- und Heizzeitvorgabe.

Bei bekannten Heizungsanlagen sind die Heizkdrper zwischen einer durchgehenden Vorlauf- und
Riicklaufieitung geschaltet. Dadurch ist es erforderiich, die Vorlauf- und Riicklaufleitung stéindig durchstrémt
zu halten. Die einzelnen HeizkSrper sind lblicherweise mit Thermostatventilen versehen. Dabei ergeben
sich jedoch erhebliche Energieverluste. AuBerdem ist es bei den bekannten Anlagen erforderlich, die
Umlaufpumpe sténdig in Betrieb zu halten. Auch dadurch ergeben sich erhebliche Verluste. AuBerdem
erfordern die Thermostatventile einen entsprechenden Aufwand.

Bekannte Heizeinrichiungen sind mit einer zeniralen witterungsgefiihrien Vorlauftemperaturregelung und
einer nachgeschalteten raumweisen Temperaturregelung mit an Heizk&rpern angeordneten thermostati-
schen HeizkSrperventilen versehen. Dabei wird Uber die zentrale Regelung die jeweilige Raumtemperatur
mit einer Massenstromsteuerung der HeizkGrper geregelt.

Heute Ubliche Heizsysteme flir Ein- und Zweifamilienhduser werden mit wihrend der gesamten Heizzeit
in Betrieb gehaltenen Umwilzpumpen betrieben. Bei solchen herkémmlichen Heizungsanlagen kommt es
wihrend eines iiblichen Tages zu starken Schwankungen des Heizwasser-Volumenstromes. Diese Schwan-
kungen k&nnen vom DurchfluBmaximalwert, der wahrend der Autheizphase erreicht wird, bis zu langeren
Stagnationsphasen mit annéhernd Null-Volumenstrom reichen, wenn alle thermostatischen HeizkSrperventile .
geschlossen sind.

Untersuchungen an herkdmmlichen Heizanlagen in einem Niedrigenergiehaus haben ergeben, daB
mehr als 40 % der Heizenergie iiber die konventionelle Rohrflihrung bei kontinuierlicher Betriebsweise der
Pumpe dem Geb#ude ungeregelt zugefiihrt werden. Dadurch ergeben sich Probleme bei der Regelung der
Raumtemperatur in den einzelnen Rdumen.

Energieverluste ergeben sich bei dieser Anlage vor allem durch den Heizkreismischer und die
Rohrfiihrung.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Heizeinrichiung der eingangs
genannten Art vorzuschlagen, bei der nur ein sehr geringer Anteil der Energie ungeregelt dem Geb&ude
zugefiihrt wird. C

Erfindungsgemas wird dies bei einer Heizeinrichtung der eingangs genannten Art durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht. .

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist es mdglich, die Versorgung des oder der Heizkdrper, die in
einem Raum angeordnet sind, exakt dem Bedarf anzupassen, ohne daB der Warmeverlust durch AbkUhlung
der Vorlauf- und Riicklaufleitung eine bedeutende GrdBenordnung erreicht. Es ergibt sich eine diskontinuier-
liche Belieferung der HeizkSrper durch Auf-/Zubetrieb der Schaltventile des jeweiligen Heizstranges. Die
integrale Leistungsabgabe der Heizkdrper erfolgt durch die Wahl geeigneter Impulsidngen (Schaltventil Auf)
und Impuispausen (Schaltventil Zu).

Eine Komfortverminderung tritt durch die Unterbrechung der Versorgung der einzelnen HeizkSrper nicht
ein, da diese als Speicher wirken.

Dabei ist es mdglich, die jeweiligen Soll- und Ist-Temperaturen raumweise zu erfassen und der
zentralen Steuerung zuzuflihren. Die Freigabe zur Beheizung des jeweiligen Raumes kann entweder direkt
{iber einen in der Zentralsteuerung integrierten Schalter erfolgen oder lber ein verénderbares Zeitpro-
gramm in der Zentralsteuerung. Dabei kann Uber einen Selbstlernalgorithmus in den Raumsteuerungen
beziehungsweise der Zentralsteuerung der Beginn der notwendigen Aufheizzeit flir die einzelnen Rdume

‘bestimmt werden.

Mit Hilfe eines weiteren Selbstlernalgorithmus der Raumtemperatursteuerung wird ein Uberheizen
vermieden, das heiBt, durch geeignete Wahl des Puls-Pausen-Verhélinisses des Schaltventils und Erfas-
sung der Raum-lst-Temperatur wird ein Optimum bezliglich Raumtemperaturkonstanz erreicht. Andere zu
optimierende Gr58en sind zum Beispiel Aufheiz- und Absenkzeiien.

Anstelle der raumweisen Regelung der Empfindungstemperatur {iber eine kontinuierliche Anpassung
des Massenstromes im HeizkGrper mit thermostatischen HeizkGrperventilen, tritt eine mit konstantem
Massenstrom gefahrene, diskontinuierliche Belieferung des HeizkSrpers durch Auf-/Zubetrieb der Ventile
des jeweiligen Heizstranges.

Die integrale Leistungsabgabe der HeizkSrper erfoigt beim neuen Regelungskonzept durch die Wahi
geeigneter impulsldngen (Ventil Auf) und Impulspausen (Ventil Zu) am zentralen Verteiler.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vorteil eines sehr einfachen Aufbaues. Dabei ist
sichergestellt, da8, sobald die Soll-Temperatur in allen Rdumen erreicht wird, nicht nur die Versorgungs-
stringe der zugeordneten HeizkSrper, sondern auch die Umwalzpumpe abgesperrt beziehungsweise
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ausgeschaltet wird.

Durch die Merkmale des Anspruchs 3 ergibt sich der Vorteil, da8 Energie eingespart werden kann, da
sich eine bedarfsoptimierte Betriebsweise der Umwiélzpumpe einstellt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erldutert, die schematisch eine erfindungsgem&se
Heizungsanlage zeigt.

Die Heizungsanlage weist einen Heizwasserbereiter 1 auf, der Uber eine Vorlaufleitung 2, in der eine
Umilaufpumpe 3 und ein Vorlauftemperaturfiihler 4 angeordnet sind, mit einem Vorlaufverteiler 5 verbunden
ist. An diesen Vorlaufverteiler 5 sind liber Schaltventile 6, die nur die Zustdnde "Offen” und "Geschlossen™

einnehmen kdnnen, zu den einzelnen R&umen 22 fiihrende Leitungen 7 angeschiossen, die zu HeizkGrpem -

8 fiihren. Diese Heizkdrper 8 sind liber weitere Leitungen 9 mit einem Ricklaufsammler 10 verbunden, der
{iber eine Riicklaufieitung 11 zum Wasserheizer 1 zurlickflhrt.

Der Heizwasserbereiter 1 weist einen Brenner 12 auf, der iber ein Brennstoffventil 13 modulierend oder
schaltend mit Brennstoff versorgbar ist.

Die Heizungsanlage ist mit einer Zentralsteuerung 14 versehen, die Uber Leitungen 24 und 15 das
Brennstoffventil 13, 24 und 16 die Umwilzpumpe 3 sowie Uber Leitungen 17 die Schaltventile & steuert.
Dabei ist die Zeniralsteuerung 14 Uber eine Leitung 18 mit einem der AuBentemperatur entsprechenden
Signal ¢, ber ein Leitungsblindel 19 mit den fiir die einzelnen R3ume 22 vorgesshenen Soll-Temperatu-
ren und mit den jeweiligen Ist-Temperaturen in den einzeinen R&umen 22 beaufschlagt. Letzteres erfolgt
Uber einen Multiplexer 25, der mit den einzelnen Raumtemperaturfihlern 20 verbunden. ist. Weiter ist die
Zentralsteuerung 14 mit dem Vorlauftemperaturiiihler 4 Uber eine Leitung 21 verbunden.

Die Zentralsteuerung 14 errechnet aufgrund der gegebenen AuBentemperatur und den vorgegebenen
Soll-Werten der Raumtemperaturen eine entsprechende Vorlauftemperatur und regelt diese. Erreicht ein
Raum 22 seine vorgegebenen Soll-Temperatur, so wird das entsprechende Ventil 6 von der Zeniralsteue-
rung 14 geschlossen. Die Raumtemperatur wird dabei aufgrund der Speicherwirkung des betreffenden
Heizk&rpers 8 fiir einige Zeit gehalten.

Ist dieser Zustand bei allen Riumen 22 erreichi, so sind alle Ventile 6 geschlossen. In diesem Fafl
werden die Umlaufpumpe 3 und auch der Brenner 12 des Heizwasserbereiters 1 von der Zentralsteuerung
14 stillgesetzt, wodurch Energie gespart wird. Ergibt sich wieder eine Wirmeanforderung flir wenigstens
einen Raum 22, so werden die Umlaufpumpe 3 und der Brenner 12 gestartet und das entsprechende Ventil
6 gedffnet. :

Die Umlaufpumpe 3 kann als druckdifferenzgeregelte Pumpe 3 ausgebildet sein. Dadurch ergibt sich
der Vorieil, daB der Energiebedarf fiir die Pumpe 3 automatisch dem jeweiligen Bedarf, der sich aus dem
erforderlichen Massendurchsatz ergibt, anpaBt.

Die Umlaufpumpe 3 kann auch als eine in ihrer Drehzahl umschaltbare Pumpe ausgebildet sein. Bei
einer solchen ergibt sich ebenso wie bei einer differenzdruckgeregelten Pumpe das Problem einer
Uberdimensionierung. Bei der in ihrer Drehzahl umschaltbaren Pumpe kann die Drehzahl in Abhangigkeit
von der Anzahi der gedffneten Schaitventile 6 eingestellt werden.

Grundsitzlich kann auch eine drehzahlkonstante Pumpe 3 verwendet werden, wenn die Anpassung an
die erforderliche Leistung durch einen Takibetrieb geschieht, wobei die Pumpe 3 von der Zentralsteuerung
14 in kurzen Abstinden aus- und eingeschaltet wird, wodurch der Massendurchsatz entsprechend dem
jeweiligen Bedarf angepaBt werden kann.

Neben der eben beschriebenen witierungsgefiihrien Vorlauftemperaturregelung kann bevorzugt flir
brennwertnutzende Heizgerite 1 eine nachfolgend beschriebene, die Vorlauftemperatur minimierende
Regelung zum Einsatz kommen.

Hiebei wird die Vorlauflemperatur von der Zentralsteuerung 14 so weit abgesenkt, bis eines der
Schaltventile 6 in einem Raum 22 voll und permanent geSfinet ist, also die Grenze bezlglich unterer
Vorlauftemperatur, Massestrom und resultierender momentaner HeizkSrperleistung erreicht ist. Diese Be-
triebsweise garantiert sehr hohe Wirkungsgrade und wenige Brennerschaltungen.

Wenn bei einem Absinken der Temperatur des Heizwassers bei ausgeschaltetem Brenner 12 eines der
Schaliventile 6 stindig gedfinet ist und die im jeweiligen Raum 22 gemessene Temperatur (Hysterese) den
vorgegebenen Soll-Wert innerhalb einer in einem Zeitglied 23 der Zentralsteuerung 14 vorgegebenen
Zeitspanne nicht erreicht, erfoigt die Inbetriebnahme des Brenners 12. Dieser Betriebspunkt bildet somit
den Grenzpunkt zwischen momentanem Raumwirmebedarf und momentaner maximaler Heizk&rperlei-
stung. Die Heizkdrperleistung deckt gerade noch den momentanen Raumwirmebedarf bei minimierter
Vorlauftemperatur und somit maximiertem Wirkungsgrad und reduzierter Schaltspielzahl des Brenners 12.

Dabei kann der AuBentemperaturflihler entfallen.
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Patentanspriiche

1.

Heizungsanlage zur Erwirmung mehrerer Ré&ume mit einem von einer Zentralsteuerung gesteuerten
Heizwasserbereiter und vom Heizwasser durchstrémbaren Heizkdrpern, wobei flir den beziehungsweise
die HeizkSrper eines jeden Raumes eine Steuerung mit einem Soll-Weri-Geber vorgesehen ist, wobei
die Heizkdrper eines jeden Raumes {iber parallel geschaliete Leitungen mit Heizwasser versorgt sind,
von denen eine jede mit einem von der Zentralsteuerung gesteuerten Schaltventil versehen ist und
wobei eine Umlaufpumpe vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Vorlaufverteiler (5) und
ein Riicklaufsammler (10) vorgesehen sind, wobei mindestens eine Umlaufpumpe (8) zwischen Heiz-
wasserbereiter (1) und Vorlaufverteiler (5) oder Riicklaufsammler (10) angeordnet ist und wobei die
Zeniralsteuerung (14) den Heizwasserbereiter (1) erst in Betrieb setzt, wenn eines der Schaltventile (6)
voll und permanent &ffnet.

Heizungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Umlaufpumpe (3) mit eine
Abschaltung bei NulldurchfluB versehen ist. :

Heizungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Umwiizpumpe (3) mit
der Zentralsteuerung (14) in Impulsbetrieb mit variablem Puls-Pausen-Verhéitnis angesteuert wird.

Hiezu 1 Blait Zeichnungen
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