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(57) Abstract: The invention relates to a grey water tank (20) for ve-

Fig. 2 hicles, said grey water tank comprising: a tank housing (24) having an
20 interior for holding grey water; a filter wall (22) inside the tank hous-

185 16a—_,  o4e 28 P ing (24), an inner tank chamber (25) be'mg proylded inside the fllt'er

wall and an outer tank chamber (27) being provided between the fil-
ter wall and the tank housing side wall (24a); a fill level sensor (43)
for detecting a fill level of the tank housing (24) with grey water; a
e 22¢ connection (16a), provided on the tank housing cover (24c) in the re-
2 gion of the inner tank chamber (25), for a grey water inlet (16) from
e (R a washing device (15); and a connection (31a), provided on the tank
housing (24), for a grey water transfer line (31) to a toilet (30) requir-
———~24a ing flushing liquid. In order to empty and clean the grey water tank
AT 220 (20), a connection (36a) for a waste water line (36) for discharging the
grey water present in the tank housing (24) by means of a vacuum dis-

charge system (34-40) is also provided on the tank housing base (24b)

in the region of the inner tank chamber (25); and, in order to more ef-

22 fectively remove contamination from the filter wall (22), an air-flow-
limiting element (53) is positioned in the connection (16a) for the grey

water inlet (16), said element limiting an air flow from the grey water

inlet (16) into the inner tank chamber (25) within the filter wall (22)
during a discharge process of the grey water by means of the vacuum
G;f‘ﬂb 3ta discharge system (34-40) and thus reducing the pressure in the inner
tank chamber (25).
36a
igg (57) Zusammenfassung: Ein Grauwassertank (20) fiir Fahrzeuge hat

ein Tankgehiuse (24) mit einem Innenraum zum Aufnehmen von
Grauwasser; eine Filterwand (22) innerhalb des Tankgehiuses (24),
wobei innerhalb der Filterwand ein Tankinnenraum (25) und zwischen
der Filterwand und der Tankgehéuseseitenwand (24a) ein
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

TankauBenraum (27) vorhanden sind, eine Fiillstandssensorik (43) zum Erfassen eines Fiillstands des Tankgehduses (24) mit
Grauwasser; einen an der Tankgehdusedecke (24c) im Bereich des Tankinnenraums (25) vorgesehenen Anschluss (16a) fiir eine
Grauwassereinleitung (16) von einer Waschvorrichtung (15); und einen am Tankgehéduse (24) vorgesehenen Anschluss (31a) fiir eine
Grauwasserweiterleitung (31) zu einer Spiilflissigkeit benétigenden Toilette (30). Zum Entleeren und Reinigen des Grauwassertanks
(20) ist zudem am Tankgehiuseboden (24b) im Bereich des Tankinnenraums (25) ein Anschluss (36a) fiir eine Abwasserleitung (36)
zum Ausleiten des im Tankgehéuse (24) vorhandenen Grauwassers mittels eines Vakuumentsorgungssystems (34-40) vorgesehen; und
zum Erzielen eines effektiveren Entfernens von Verschmutzung aus der Filterwand (22) ist im Anschluss (16a) fiir die Grauwassereinle
itung (16) ein Luftstrombegrenzungselement (53) angeordnet, das wihrend eines Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des
Vakuumentsorgungssystems (34-40) einen Luftstrom von der Grauwassereinleitung (16) in den Tankinnenraum (25) innerhalb der
Filterwand (22) begrenzt und somit den Druck im Tankinnenraum (25) vermindert.
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Grauwassertank und Grauwassersystem

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Grauwassertank und ein diesen enthaltendes

Grauwassersystem, die fir Fahrzeuge (insbesondere fir Flugzeuge) geeignet sind.

Flugzeuge, Schiffe, Zlige und auch andere Fahrzeuge haben darin in der Regel Toiletten
und Waschbecken (z.B. Handwaschbecken, Dusche, etc.) und zum Teil auch Spulgerate
(z.B. Geschirrspulmaschine). Zudem haben solche Fahrzeuge haufig einen Grauwasser-
tank zum Lagern von Grauwasser (d.h. Abwasser aus Waschbecken und Spulgeraten),
wobei schon vorgeschlagen wurde, das Grauwasser auch noch als Spllfliissigkeit
insbesondere flr die Toiletten wiederzuverwenden, um die benétigte Frischwasser-
menge in den Fahrzeugen zu reduzieren. AuRerdem haben solche Fahrzeuge haufig ein
Vakuumentsorgungssystem zum Saugen des Spllwassers aus den Toiletten und/oder
des Grauwassers aus dem Grauwassertank in einen Abwassertank durch Unterdruck im
Abwassertank und in der jeweiligen Abwasserleitung, der durch einen Unterdruck-
generator und/oder niedrigen AuRenluftdruck in einer Abluftleitung des Abwassertanks
generiert wird. Bei der vorgeschlagenen Weiterleitung des Grauwassers aus dem
Grauwassertank als Spuilflissigkeit zu Toiletten enthélt der Grauwassertank
vorzugsweise eine Filterkammer im Tankgehduse, um Verschmutzungen des
Grauwassers auszufiltern, damit das Grauwasser nur mit méglichst wenigen
Verschmutzungen zu den Toiletten weitergeleitet wird. Wahrend eines Ausleitvorgangs
des Grauwassers aus dem Grauwassertank zum Abwassertank mittels des Vakuum-
entsorgungssystems werden dann mdglichst auch die ausgefilterten Verschmutzungen
aus der die Filterkammer bildenden Filterwand abgesaugt. Da das Grauwasser in der
Praxis gelegentlich einen grofen Anteil und/oder spezielle Arten von Verschmutzungen
enthalt, kann die Filterwand durch die Verschmutzungen sogar zumindest teilweise
verblockt werden. Eine solche Verblockung der Filterwand kann dann bei bisher
vorgeschlagenen Grauwassertanks wahrend des Ausleitvorgangs mittels des
Vakuumentsorgungssystems meistens nicht gereinigt werden, sodass die Verblockung
einen Funktionsverlust des Grauwassertanks erzeugt, weshalb gegebenenfalls spater
bei abgestelltem Fahrzeug irgendein anderer aufwéndiger Reinigungsvorgang
durchgefuhrt werden muss, damit das Grauwasser kinftig wieder als Spulflissigkeit zu

den Toiletten weitergeleitet werden kann.
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Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Grauwassertank bzw. ein
verbessertes Grauwassersystem zu schaffen, der/das eine effektivere und zuléssigere
Reinigung des Grauwassertanks und insbesondere auch deren Filterwand gewéhrleistet,
insbesondere sogar im Fall einer durch Verschmutzungen zumindest teilweise
verblockten Filterwand, und somit einen Funktionsverlust des Grauwassertanks auch bei

hohem Verschmutzungsanteil des eingeleiteten Grauwassers vermeiden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch den Erfindungsgegenstand, der in den unabhangigen
Ansprichen 1 und 12 definiert ist. Einige vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter-

bildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Der Grauwassertank gemaf der Erfindung umfasst ein Tankgehduse mit einem durch
einen Tankgehduseboden, eine Tankgeh&usedecke und eine sich zwischen dem
Tankgeh&useboden und der Tankgehdusedecke erstreckenden Tankgehauseseiten-
wand gebildeten Innenraum zum Aufnehmen von Grauwasser; eine Filterwand, die
innerhalb des Tankgehauses zwischen dem Tankgehduseboden und der Tankgehause-
decke so angeordnet ist, dass ein Tankinnenraum innerhalb der Filterwand und ein
TankaufRenraum zwischen der Filterwand und der Tankgehauseseitenwand vorhanden
sind, wobei die Filterwand angrenzend an einen ersten, unteren durchlassigen
Filterwandabschnitt in ihrem dem Tankgehauseboden zugewandten Bereich einen
zweiten Filterwandabschnitt mit gegenltber dem ersten Filterwandabschnitt niedrigerer
mikrobiologischer Ansiedlungsfahigkeit aufweist; eine Flllstandssensorik zum Erfassen
eines Fullstands des Tankgehduses mit Grauwasser; einen an der Tankgehdusedecke
im Bereich des Tankinnenraums vorgesehenen Anschluss fur eine Grauwassereinleitung
von wenigstens einer Grauwasser abgebenden Vorrichtung, insbesondere
Waschvorrichtung (z.B. Handwaschbecken, Dusche, Geschirrspilmaschine); einen am
Tankgehduse vorgesehenen Anschluss fur eine Grauwasserweiterleitung zu wenigstens
einer Spuilflissigkeit benutzenden Vorrichtung, insbesondere Toilette; einen am
Tankgeh&useboden im Bereich des Tankinnenraums vorgesehenen Anschluss fur eine
Abwasserleitung zum Ausleiten des im Tankgehduse vorhandenen Grauwassers mittels
eines Vakuumentsorgungssystems; und ein im Anschluss flr die Grauwassereinleitung
angeordnetes Luftstrombegrenzungselement, das konfiguriert ist, um wahrend eines

Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems einen
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Luftstrom von der Grauwassereinleitung in den Tankinnenraum innerhalb der Filterwand

zu begrenzen.

Waéhrend des Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungs-
systems wird das Grauwasser durch den Unterdruck im Vakuumentsorgungssystem aus
dem Grauwassertank ausgesaugt und wird dadurch auch im Tankinnenraum des
Grauwassertanks der Druck reduziert, sodass von der wenigstens einen Grauwasser
abgebenden Vorrichtung und von der wenigstens einen das Grauwasser als Spul-
flussigkeit benutzenden Vorrichtung jeweils ein Luftstrom in den Tankinnenraum bzw.
den TankauRenraum des Grauwassertanks gesaugt und durch die Filterwand gestrémt
wird, durch den die Verschmutzungen abgelést und dann zusammen mit dem
Grauwasser ausgeleitet werden. Falls die Filterwand jedoch zumindest teilweise durch
Verschmutzungen verblockt ist, kdnnen diese Luftstréme nicht einfach durch die
Filterwand strémen, um die Verschmutzungen abzulésen. Das erfindungsgemar
zusatzlich eingebaute Luftstrombegrenzungselement kann aber wahrend des
Ausleitvorgangs mittels des Vakuumentsorgungssystems den Luftstrom von der
Grauwassereinleitung in den Tankinnenraum begrenzen (etwas begrenzen oder sogar
ganz sperren), wodurch wegen weniger Inhalt im Tankinnenraum der Druckunterschied
zwischen Tankinnenraum und TankauRenraum vergréRert wird. Durch dieses geénderte
Druckverhaltnis wird der Luftstrom von der Grauwasserweiterleitung starker vom
TankauRenraum zum Tankinnenraum gesaugt und kann somit sogar einen verblockten
Teil der Filterwand durchstrémen. Als Ergebnis kann hierdurch die Verschmutzung
effektiver von der Filterwand geldst und in das ausstrémende Grauwasser gespilt
werden, wodurch die Reinigung der Filterwand sehr effektiv ist und der Grauwassertank
somit sicherer funktionsfahig ist zum Weiterleiten eines nicht zu schmutzigen Grau-

wassers zur Grauwasser als Spulflussigkeit benutzenden Vorrichtung.

Am zweiten Filterwandabschnitt kann sich allenfalls nur sehr wenig oder bestenfalls
keine Verschmutzung anheften, da dieser Filterwandabschnitt eine geringere
mikrobiologische Ansiedlungsfahigkeit aufweist als der erste Filterwandabschnitt. Unter
mikrobiologischer Ansiedlungsfahigkeit wird die Fahigkeit verstanden, mit der sich
mikrobiologische Partikel an der Filterwand ansiedeln kénnen, also Mikroorganismen
und/oder Schmutzpartikel sich an die Filterwand anhaften kénnen. Sie ist insbesondere
abhangig von der GréRe der Ansiedlungsflache und vom Material. Der zweite

Filterwandabschnitt wird zumindest an seiner Oberfldche aus einem Material gebildet,
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bei dem Mikroorganismen und/oder Schmutzpartikel nur schlecht bis gar nicht anhaften
kénnen. Es handelt sich dabei insbesondere um Materialien mit einer glatten Oberflache,
die also eine geringe Ansiedlungsflache und somit geringe Ansiedlungsfahigkeit
aufweisen. Insbesondere ist das Material fir Wasser, insbesondere Grauwasser
undurchlé&ssig. Die Filterwand, insbesondere der zweite Filterwandabschnitt ist
vorzugsweise aus PTFE gefertigt. Der Abstand eines unteren Endes des zweiten
Filterwandabschnitts von einem oberen Ende des zweiten Filterwandabschnitts betragt
insbesondere mehrere Zentimeter. Die Flache des zweiten Filterwandabschnitts an der
Gesamtfléache der Filterwand betragt bevorzugt 10% bis 90%, besonders bevorzugt 20%
bis 80%. Da sich die Verschmutzung vornehmlich an einem durchlassigen
Filterwandabschnitt anheften kann, wird die Filterwand insgesamt weniger verschmutzt,
sodass die Reinigung des Grauwassertanks und insbesondere seiner Filterwand weniger

Aufwand bendtigt und somit effektiver ist.

Vorsorglich sei darauf hingewiesen, dass der Grauwassertank die Fullstandssensorik
in/an dem Tankgeh&use enthalt, weil die Fullstandserfassung erforderlich ist, um zu
bestimmen, ob die Grauwassermenge als Spulflissigkeit fur die wenigstens eine
angeschlossene Vorrichtung (insbes. Toilette) ausreicht bzw. ob ein Entleeren des
Grauwassertanks stattfinden soll. Das Vakuumentsorgungssystem dient insbesondere
dem Entwéssern des Grauwassertanks (und auch der Toilette), aber auch dem
Verhindern eines Uberlaufens des Grauwassertanks und dem Abreinigen der Filterwand
im Grauwassertank. Und das Vakuumentsorgungssystem wird insbesondere zum
Entwéssern des Grauwassertanks nur aktiviert, wenn die angeschlossenen Wasch-
vorrichtungen und Toiletten nicht betrieben werden und somit nicht aktiv sind, sodass
beim aktiven Vakuumentsorgungssystem nach anfanglicher Entwésserung nur Luft statt
Wasser aus diesen Vorrichtungen in den Grauwassertank eingesaugt wird. Das
Vakuumentsorgungssystem weist vorzugsweise ein Spllventil in der Abwasserleitung

oder bei deren Anschluss am Grauwassertank auf.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Luftstrombegrenzungselement im Anschluss
fur die Grauwassereinleitung mit einer Steuereinheit verbunden, die das Luftstrom-
begrenzungselement wéhrend des gesamten Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels
des Vakuumentsorgungssystems aktiviert, insbesondere auf einen vorbestimmten

Begrenzungsfaktor (z.B. vollstandig sperren oder zumindest stark sperren). Alternativ
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kann der Grauwassertank zusétzlich zur Fullstandssensorik ferner eine Filterblock-
sensorik zum Erfassen einer durch Verschmutzung zumindest teilweisen Verblockung
der Filterwand aufweisen und kann das Luftstrombegrenzungselement im Anschluss fr
die Grauwassereinleitung mit einer Steuereinheit verbunden sein, die das Luftstrom-
begrenzungselement wéhrend des Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des
Vakuumentsorgungssystems aktiviert (auf einen vorbestimmten Begrenzungsfaktor oder
variabel je nach Filterblockstatus), wenn die Filterblocksensorik eine zumindest teilweise
Verblockung der Filterwand erfasst. Die Filterblocksensorik kann zum Beispiel
wenigstens einen Sensor zum direkten Erfassen der Blockung aufweisen oder der
Fullstandssensorik entsprechen, um aus verschiedenen Fullstandshéhen in Tank-
innenraum und TankaulRenraum eine Verstopfung abzuleiten. Die erstgenannte Variante
ohne Filterblocksensorik ist jedoch vorteilhafter, weil weniger Aufwénde bei Herstellung
und Steuerung des Grauwassertanks existieren. Noch bevorzugter kann das Luftstrom-
begrenzungselement im Anschluss fir die Grauwassereinleitung in Form einer flexiblen
Gummilippe derart ausgebildet sein, dass die Luftstrombegrenzung ohne die Steuer-

einheit passiv ablauft.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der Grauwassertank ferner wenigstens ein
Lufteinlassventil auf, das im Bereich des TankaulRenraums an der Tankgehausedecke
oder der Tankgeh&useseitenwand angeordnet ist und konfiguriert ist, um bei Offnung
Umgebungsluft (z.B. aus Flugzeugkabine) in den TankauRenraum einstrémen zu lassen.
Das Lufteinlassventil wird insbesondere wahrend des Ausleitvorgangs des Grauwassers
mittels des Vakuumentsorgungssystems gedffnet, damit der Umgebungsluftstrom
ahnlich wie der Luftstrom von der Grauwasserweiterleitung vom TankauRenraum zum
Tankinnenraum gesaugt wird und insbesondere bei aktiviertem Luftstrombegrenzungs-
element am Tankinnenraum zuséatzlich zum Luftstrom von der Grauwasserweiterleitung
sogar einen verblockten Teil der Filterwand durchstrémen kann. Als Ergebnis kann
hierdurch die Verschmutzung noch effektiver bzw. an mehr verschiedenen
Filterwandabschnitten von der Filterwand geldst und in das ausstrémende Grauwasser
gespult werden. Das Lufteinlassventil kann optional auch wéhrend des
Weiterleitvorgangs des Grauwassers zur Toilette gedffnet werden, um einen
Druckausgleich im Grauwassertank zu erzielen und dadurch eine Schaumvermeidung zu

erzielen.
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In einer Ausgestaltung der Erfindung kann die Filterwand ferner in ihrem der
Tankgeh&usedecke zugewandten Bereich angrenzend an den zweiten
Filterwandabschnitt aulRerdem noch einen dritten, oberen durchlassigen
Filterwandabschnitt aufweisen, denn ganz oben kann die Filterwand wieder vorteilhaft
durchlassig sein, weil dort nur selten Grauwasser anliegt und sich deshalb ohnehin kaum

Verschmutzungen anheften.

Die Filterwand, insbesondere der erste Filterwandabschnitt und wenn vorhanden auch
der dritte Filterwandabschnitt kdnnen durch ein selbstiragendes Filtermaterial, welches
keine Stutzstruktur bendtigt, gebildet sein. Ein hierfir geeignetes Material kdnnen
beispielsweise ein Metallgewebe oder eine perforierte Metalloberflache sein.
Vorzugsweise verbindet die Filterwand den Tankgeh&useboden mit der

Tankgeh&usedecke.

Vorzugsweise entsprechen der untere durchlassige erste Filterwandabschnitt der
Filterwand dem am haufigsten mit Grauwasser benetzten Bereich (beispielsweise etwa
75-100% der Zeit), der obere durchlassige dritte Filterwandabschnitt der Filterwand dem
nur manchmal mit Grauwasser benetzten Bereich (beispielsweise etwa 0-25% der Zeit),
und der zweite Filterwandabschnitt der Filterwand dem oft mit Grauwasser benetzten
Bereich (z.B. etwa 25-75% der Zeit). Bei einer derartigen Benetzung der einzelnen
Filterwandabschnitte wird erreicht, dass insgesamt eine Verschmutzung der Filterwand
minimiert wird, da die Uberwiegende Zeit sich der Fillstand des Grauwassertanks im
Bereich des zweiten Filterwandabschnitts befindet und dieser Bereich die geringste
mikrobiologische Ansiedlungsfahigkeit bzw. Ansiedlungsflache aufweist, weil sich die
mikrobiologischen Teilchen, die zu einer Verschmutzung der Filterwand fUhren kénnen
sich hauptsachlich an der Wasseroberflache anlagern. Eine entsprechende Regelung

der Fillstandshdhe wird weiter unten beschrieben.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Filterwand in einer freien Lagerung an dem
Tankgeh&useboden und der Tankgeh&usedecke angebracht, sodass sie relativ zum
Tankgehause (z.B. in Richtung quer zur Tankgehduseseitenwand) frei bewegbar ist.
Alternativ ist die Filterwand zumindest teilweise etwas ausdehnbar bzw. elastisch
ausgestaltet. Durch das oben erlauterte Luftstrombegrenzungselement entstehen im
Vakuumentsorgungsbetrieb groRe Druckverhéltnisse zwischen Tankinnenraum und

TankauRenraum, sodass sich die Filterwand bei dieser Ausgestaltung mechanisch
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bewegt bzw. variiert, wodurch die Filterwand beim Anschlagen an die Rander der
Lagerung bzw. bei den flexiblen Verformungen eine Beschleunigung des Luftstroms
durch die Filterwand erzeugt und dadurch die Verschmutzungen noch besser geldst
werden. Beispielsweise kdnnen die Druckverhéltnisse zwischen Tankinnenraum und
Tankauenraum hierzu durch eine hohe Ein-Aus-Frequenz des Vakuumentsorgungs-
systems noch mehr verstarkt werden, wodurch das Luftdurchstrémen und damit die

Reinigung noch effektiver werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Filterwand in ihrem dem Tankgehause-
boden zugewandten Bereich einen ersten durchléssigen Filterwandabschnitt auf, der in
Richtung zum Tankgehduseboden zumindest teilweise nach aufien geneigt ist und/oder
unregelmafig geformt ist. Die Neigung des ersten Filterwandabschnitts und die
unregelmafige Form erzeugen beide eine grélkere aktive Filterflache und lassen deshalb
die Verunreinigung noch besser in den Wasserraumteil des Tankinnenraums unterhalb

der Filterkammer (zum Beispiel ,Sumpf‘ genannt) abfallen.

Optional umfasst der Grauwassertank ferner einen Anschluss fur eine Frischwasser-
einleitung aus einem Frischwassertank, der im Bereich des TankauRenraums an der
Tankgeh&usedecke oder der Tankgehauseseitenwand angeordnet ist. Wenn fur die
Spulflissigkeit benutzende Vorrichtung (insbes. Toilette) nicht direkt Frischwasser bereit-
gestellt wird, sondern nur die Wiederverwendung des Grauwassers aus dem Grau-
wassertank, dann kann auf diese Weise Uiber den Grauwassertank auch Frischwasser
zur Toilette geliefert werden, insbesondere wenn der Grauwassertank zu leer ist oder
wenn das Grauwasser zu sehr verschmutzt ist. Die Filterwand im Grauwassertank dient
auch zum Schutz des sauberen Frischwassers oder der sauberen Grauwasser-

Fischwasser-Mischung zur Toilette.

Optional kann der Grauwassertank ferner einen an der Tankgehduseseitenwand vorge-
sehenen Anschluss fur eine Grauwasserausleitung zum Ausleiten des im Tankgehause
Uberwiegend vorhandenen Grauwassers aufweisen, wobei in der Grauwasserausleitung
oder optional im Anschluss ein entsprechendes Uberlaufventil angeordnet ist. Uber diese
Grauwasserausleitung kann zum Beispiel bei einem Flugzeug Grauwasser wahrend des
Fluges direkt aus dem Flugzeug in die Flugzeugumgebung ausgeleitet werden (z.B.

drain mast).
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In einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Flllstandssensorik wenigstens einen
ersten Fullstandssensor im TankauRenraum und wenigstens einen zweiten Flllstands-
sensor im Tankinnenraum auf. Durch die in Tankauenraum und in Tankinnenraum
erfassten Flllstdnde kann der Flllstand des Grauwassertanks zuverlassiger ermittelt
werden, und durch eine Differenz der Fillstdnde in TankauRenraum und in Tank-
innenraum kann zudem auch eine Verblockung bzw. ein Verblockungsmalf der

Filterwand durch Verschmutzungen ermittelt werden.

Zur Regelung des Fullstands des Grauwassers innerhalb des Grauwassertanks,
insbesondere zur Einhaltung der Benetzung des zweiten Filterwandabschnitts Uber 25-
75% der Zeit kann Wasser in den Grauwassertank eingeleitet werden, sobald der
Fullstand unter das untere Ende des zweiten Filterwandabschnitts absinkt. Dies kann
vorzugsweise mittels Einleitung von Frischwasser Uber den Anschluss flr die
Frischwassereinleitung durchgeflhrt werden. Die Einleitung von Frischwasser wird
mittels der Steuereinheit gesteuert solange erfolgen, bis der Fillstand das untere Ende
des zweiten Filterwandabschnitts Uberschritten hat. Alternativ kann auch weiteres
Grauwasser dem Grauwassertank zugefuhrt werden. Hierzu wird der Zulauf der
Grauwasser abgebenden Vorrichtung, insbesondere der Waschvorrichtung derart von
der Steuereinheit angesteuert, dass derart viel Grauwasser in den Grauwassertank
eingeleitet wird, dass der Flllstand in dem Grauwassertank das untere Ende des zweiten
Filterwandabschnitts Uberschritten hat. Zu diesem Zweck ist ein
Frischwasserzufihrelement wie etwa eine Pumpe oder ein Wasserhahn, welches
zwischen Frischwassertank und der Grauwasser abgebenden Vorrichtung angeordnet

ist, mit der Steuereinheit verbunden.

Eine weitere Méglichkeit zur Regelung des Flllstands des Grauwassers innerhalb des
Grauwassertanks besteht darin, eine in der Grauwasserweiterleitung angeordnete
Pumpe mittels der Steuereinheit zu verbinden und die Pumpe derart anzusteuern, dass
diese so viel Grauwasser aus dem Grauwassertank abpumpt, dass der Flllstand des
Grauwassertanks im Bereich des zweiten Filterwandabschnitts liegt. Diese weitere
Moglichkeit der Flllstandsregelung dient also dazu, den Fullstand nach oben zu

begrenzen.
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GemaR einem zweiten Aspekt der Erfindung umfasst das Grauwassersystem einen oben
beschriebenen Grauwassertank gemagR der Erfindung, der Uber eine Grauwasser-
einleitung mit wenigstens einer Grauwasser abgebenden Vorrichtung, insbesondere
Waschvorrichtung (z.B. Handwaschbecken, Dusche, Geschirrspilmaschine) verbunden
ist; ein Vakuumentsorgungssystem zum Ausleiten des Grauwassers aus dem Grau-
wassertank; wenigstens eine Spulflissigkeit benutzende Vorrichtung, insbesondere
Toilette, die Uber eine Grauwasserweiterleitung mit dem Grauwassertank verbunden ist;
und eine Steuereinheit zum Ansteuern des Vakuumentsorgungssystems und des
Luftbegrenzungselements im Anschluss fir die Grauwassereinleitung und des Weiter-
leitens des Grauwassers Uber die Grauwasserweiterleitung jeweils in Abhangigkeit vom
Fullstand des Grauwassertanks. Mit diesem Grauwassersystem werden dieselben
Vorteile erzielt, wie oben in Bezug auf den erfindungsgeméaRen Grauwassertank

erlautert.

In Abhé&ngigkeit von der Ausgestaltung des erfindungsgeméaRen Grauwassertanks ist die
Steuereinheit vorzugsweise ferner konfiguriert zum Ansteuern (i) des wenigstens einen
Lufteinlassventils im Bereich des TankauBenraums des Grauwassertanks und/oder (ii)
eines Ventils im Anschluss zur Frischwassereinleitung zum Einleiten von Frischwasser in
den Grauwassertank (20) und/oder (iii) eines Uberlaufventils im Anschluss zur
Grauwasserausleitung oder in der Grauwasserausleitung zum Ausleiten des im

Tankgehduse Uberwiegend vorhandenen Grauwassers.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist die wenigstens eine Spulflissigkeit
benutzende Vorrichtung (insbes. Toilette), die mit dem Grauwassertank verbunden ist,
auch einen Anschluss flr eine Abwasserleitung zum Ausleiten des Abwassers mittels
des Vakuumentsorgungssystems auf, wobei das Vakuumentsorgungssystem ferner ein
Spllventil in dieser Abwasserleitung oder in diesem Anschluss aufweist. Demgemaf
wird dasselbe Vakuumentsorgungssystem, d.h. insbesondere derselbe Abwassertank
mit daran angeschlossenem Vakuumgeneratorsystem, fur den Grauwassertank und flr
die Toilette verwendet, wobei die Abwasserleitung der Toilette die Abwasserleitung des

Grauwassertanks kontaktiert oder selbst zum Abwassertank fuhrt.

Der erfindungsgeméaRe Grauwassertank und das erfindungsgeméfie Grauwassersystem
sind besonders vorteilhaft anwendbar flr Flugzeuge und auch flur andere Fahrzeuge
(z.B. Schiffe, Zuge).
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Die Erfindung ist durch die anh&ngenden Anspriche definiert. Obige sowie weitere
Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der nachfolgenden beispielhaften
Beschreibung bevorzugter, nicht-einschrankender Ausfihrungsbeispiele anhand der

beiliegenden Zeichnung besser verstandlich. Darin zeigen, grétenteils schematisch:

Fig. 1 den Aufbau eines Ausflihrungsbeispiels eines Grauwassersystems gemag der
Erfindung;

Fig. 2 eine Seitenschnittansicht eines Ausfihrungsbeispiels eines Grauwassertanks

geman der Erfindung fur ein Grauwassersystem;

Fig. 3A eine Zustands-Schnittansicht des Grauwassertanks von Fig. 2 wahrend einer
VakuumspUlung ohne verblockte erste, dritte durchléssige Filterwandabschnitte

der Filterwand;

Fig. 3B eine Zustands-Schnittansicht des Grauwassertanks von Fig. 2 wahrend einer
Vakuumspulung mit verblockten ersten, dritten durchlassigen

Filterwandabschnitten der Filterwand;

Fig. 3C eine Zustands-Schnittansicht des Grauwassertanks von Fig. 2 wahrend einer
Vakuumspulung mit verblockten ersten, dritten durchlassigen
Filterwandabschnitten der Filterwand bei aktiviertem

Luftstrombegrenzungselement;

Fig. 4A eine Seitenansicht der Filterkammer im Grauwassertank gemag einer ersten

weiteren Ausflhrungsvariante gemaf der Erfindung; und

Fig. 4B eine Seitenansicht der Filterkammer im Grauwassertank gemaRg einer zweiten

weiteren Ausflhrungsvariante gemag der Erfindung.

Die nachfolgend erlduterten Ausfihrungsbeispiele des Grauwassersystems und des
Grauwassertanks sind insbesondere in Flugzeugen, aber auch in anderen Fahrzeugen

(z.B. Schiffen, Zigen) einsetzbar.
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Bezugnehmend auf Fig. 1 wird nun ein Ausfihrungsbeispiel eines Grauwassersystems

gemal der Erfindung erldutert.

Das Grauwassersystem 10 enthéalt einen Grauwassertank 20 mit einer Filterwand 22
zum Bilden einer Filterkammer darin und einer Flllstandssensorik 43. Dieser Grau-
wassertank 20 ist Uber eine Grauwassereinleitung 16 mit einer Waschvorrichtung (z.B.
Handwaschbecken) 15 verbunden, die Uber eine Frischwasserleitung 13 mittels einer
Pumpe 14 aus einem Frischwassertank 12 Frischwasser erhalt und das beim Waschen
benutzte Frischwasser als sogenanntes Grauwasser Uber die Grauwassereinleitung 16
an den Grauwassertank 10 abgibt. Wie in Fig. 1 angedeutet, kann in der Grauwasser-
einleitung 16 optional ein Vorfilter 17 angeordnet sein, damit nur ein etwas vorab
gereinigtes Grauwasser in den Grauwassertank 20 eingeleitet wird. Obwohl in Fig. 1 nur
eine Waschvorrichtung 15 gezeigt ist, die Grauwasser an den Grauwassertank 20
abgibt, kann der Grauwassertank 20 wahlweise auch mit mehreren Waschvorrichtungen
16 verbunden sein, deren Grauwassereinleitung 16 vorzugsweise miteinander kontaktiert
sind, sodass am Grauwassertank 20 nur ein Grauwassereinleitungselement angekoppelt
ist. Aufbau und Funktionsweise des Grauwassertanks 20 werden nachfolgend unter

Bezug auf die weiteren Figuren konkreter erléutert.

Das Grauwassersystem 10 enthélt ferner eine Toilette 30. Da die Toilette 30 in diesem
Ausfuhrungsbeispiel nicht mit einem Frischwassertank verbunden ist, benutzt sie
Grauwasser als Spulflussigkeit. Wahlweise kénnte die Toilette 30 aber auch mit einem
Frischwassertank verbunden sein, um dann je nach Wassermengenverhaltnissen und
Wasserzustanden als Spuilflissigkeit entweder das Frischwasser aus dem Frisch-
wassertank oder das Grauwasser zu verwenden. Zum Verwenden von Grauwasser als
Spulflissigkeit ist die Toilette 30 Uber eine Grauwasserweiterleitung 31 mit dem
Grauwassertank 20 verbunden, wobei in der Grauwasserweiterleitung 31 vorzugsweise
eine Pumpe 32 zum Férdern des Grauwassers angeordnet ist. Obwohl in Fig. 1 nur eine
einzige Toilette 30 gezeigt ist, kann das Grauwassersystem 10 auch mehrere Toiletten
30 enthalten, wobei diese dann alle Uber die Grauwasserweiterleitung 31 mit dem
Grauwassertank 20 verbunden sein kénnen, um aus dem Grauwassertank 20

Grauwasser als Spulflissigkeit zu erhalten.



WO 2024/094590 PCT/EP2023/080181

10

15

20

25

30

-12 -

Wie in Fig. 1 angedeutet, kann der Grauwassertank 20 zusatzlich zur Verbindung mit der
Waschvorrichtung 15 Uber die Grauwassereinleitung 16 optional auch Gber eine Frisch-
wassereinleitung 18 mit dem Frischwassertank 12 verbunden sein, damit der Grau-
wassertank 20 je nach Menge und Verschmutzung des Grauwassers im Grauwassertank
20 auch noch etwas Frischwasser aufnehmen kann. In der Frischwassereinleitung 18 ist
hierzu auch eine Pumpe 19 zum Férdern des Frischwassers enthalten. Im Ausflhrungs-
beispiel von Fig. 1 ist der Grauwassertank 20 mit demselben Frischwassertank 20
verbunden wie die Waschvorrichtung 15. Falls mehrere Frischwassertanks vorhanden
sind, kdnnte der Grauwassertank 20 alternativ auch mit einem anderen Frischwasser-

tank als die Waschvorrichtung 15 verbunden sein.

Das Grauwassersystem 10 enthélt ferner ein Vakuumentsorgungssystem 34-40, das mit
dem Grauwassertank 20 verbunden ist, um Grauwasser aus dem Grauwassertank 20
auszuleiten. Im Ausflhrungsbeispiel von Fig. 1 ist die Toilette 30 mit demselben
Vakuumentsorgungssystem 34-40 zum Ausleiten des Spllwassers verbunden. Wie in
Fig. 1 angedeutet, umfasst das Vakuumentsorgungssystem 34-40 einen Abwassertank
34 zum Aufnehmen des ausgeleiteten Grauwassers und Spulwassers, der auch einen
Abwasserauslass 39 und eine Flllstandssensorik 44 enthalt, eine Abwasserleitung 36
zur Verbindung des Grauwassertanks 20 mit dem Wassertank 34, ein Spulventil 35
(vorzugsweise in der Abwasserleitung 36 nahe dem Grauwassertank 20) zum Aktivieren
der Grauwasserentsorgung aus dem Grauwassertank, eine Abwasserleitung 38 zur
Verbindung der Toilette 30 mit dem Wassertank 34, wobei diese Abwasserleitung 38 in
diesem Ausfilhrungsbeispiel mit der anderen Abwasserleitung 36 gekoppelt ist, ein
Spulventil 37 (vorzugsweise in der Abwasserleitung 38 nahe der Toilette 30 zum
Aktivieren der Spllwasserentsorgung aus der Toilette), und ein Vakuumgeneratorsystem
40 (Ublicherweise mit einem Abluftrohr zum Fahrzeugaufenraum und einem Vakuum-
generator) zum Generieren von Unterdruck in den Abwasserleitungen 36, 38 und im
Abwassertank 34 zum Aussaugen des Grauwassers aus dem Grauwassertank 20 bzw.
des Spulwassers aus der Toilette 30. Ein solches Vakuumentsorgungssystem 34-40 ist
dem Fachmann grundsatzlich bekannt, weshalb auf detailliertere Erlduterungen tber
Aufbau und Funktionsweise des Vakuumentsorgungssystem verzichtet werden kann. Im
erfindungsgemafRen Grauwassersystem 10 kénnen grundséatzlich beliebige funktions-

fahige Ausflhrungsvarianten des Vakuumentsorgungssystems benutzt werden.
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Wie in Fig. 1 dargestellt, ist der Grauwassertank 20 optional auch mit einer Grauwasser-
ausleitung 46 verbunden, wobei in der Grauwasserausleitung 46 oder am Grauwasser-
tank 20 ein Uberlaufventil 47 zum Aktivieren angeordnet ist. Uber diese Grauwasser-
ausleitung 46 kann insbesondere ein Uberwiegend vorhandenes Grauwasser aus dem
Grauwassertank 20 ausgeleitet werden, wobei das Grauwasser Uber diese Grauwasser-
ausleitung 46 aus dem jeweiligen Fahrzeug, insbesondere Flugzeug, wahrend des
Fahrens (bzw. Fliegens) aus dem Fahrzeug direkt in die Flugzeugumgebung ausgeleitet

wird.

Im Grauwassersystem 10 ist zudem eine Steuereinheit 42 vorhanden. Wie in Fig. 1 ein
bisschen angedeutet, dient diese Steuereinheit 42 der Ansteuerung des Grauwasser-
tanks 20 (wie nachfolgend unter Bezug auf die weiteren Figuren konkreter erldutert), der
Pumpe 32 zum Weiterleiten des Grauwassers aus dem Grauwassertank 20 zur Toilette
30, und des Vakuumentsorgungssystems 34-40. FUr diese Ansteuerungen empféngt die
Steuereinheit 42 relevante Parameterdaten der Elemente des Grauwassersystems 10,
insbesondere Fullstand des Grauwassertanks 20 (um zu erkennen, ob die Grauwasser-
menge im Grauwassertank 20 flr das Weiterleiten von Grauwasser als Spulflissigkeit
zur Toilette 30 ausreicht und ob ein Entleeren des Grauwassertanks 20 stattfinden soll),
Aktivitat der Toilette 30 (um zu erkennen, ob Grauwasser als Spulflissigkeit zur Toilette
30 weitergeleitet werden soll), Nichtbenutzung und somit Inaktivitat der Wasch-
vorrichtung 15 und der Toilette 30 (um zu erkennen, ob ein Entleeren des Grauwasser-
tanks 20 mittels des Vakuumentsorgungssystems 34-40 ausgeflhrt werden kann, weil
dann nur Luft statt Wasser aus diesen Vorrichtungen 15, 30 in den Grauwassertank 20
eingesaugt werden soll, wobei das Entleeren des Grauwassertanks 20 durch das
Vakuumentsorgungssystem 34-40 auch bei aktiver Waschvorrichtung 15 ausgeflhrt
werden kann), Fullstand des Abwassertanks 34 (um zu erkennen, ob das Vakuum-

entsorgungssystem noch aktiviert werden kann).

Bezugnehmend auf Fig. 2 wird nun ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel eines Grau-
wassertanks 20 gemaR der Erfindung fur das oben erlduterte Grauwassersystem 10

naher erlutert.

Der Grauwassertank 20 hat ein Tankgehduse 24, das aus einer Tankgehauseseiten-
wand 24a, einem Tankgeh&useboden 24b und einer Tankgehdusedecke 24c¢ gebildet ist,

wobei sich die Tankgehauseseitenwand 24a zwischen dem Tankgehauseboden 24b und
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der Tankgeh&usedecke 24c erstreckt und das so gebildete Tankgehause 24 einen
Innenraum zum Aufnehmen von Grauwasser bildet. Das Tankgeh&use 24 ist Uber den
gréBten Teil seiner Langsrichtung (Oben-Unten-Richtung in Fig. 2) im Wesentlichen
zylindrisch geformt, wobei die Zylinderform beispielsweise eine im Wesentlichen
kreisférmige, quadratische oder mehreckige Querschnittsform haben kann. Innerhalb
des Tankgehauses 24 ist eine Filterwand 22 zum Bilden einer Filterkammer angeordnet.
Die Filterwand 22 erstreckt sich zwischen dem Tankgehduseboden 24b und der Tank-
gehausedecke 24b derart, dass einerseits innerhalb der Filterwand 22 ein Tankinnen-
raum 25 vorhanden ist und andererseits zwischen der Filterwand 22 und der Tank-
gehauseseitenwand 24a ein Tankaulkenraum 27 vorhanden ist. Im Bereich der Tank-
innenwand 25 ist der Tankgeh&useboden 26 etwas vertieft, wodurch unterhalb der
Filterwand 22 ein Wasserraumteil 26 (evtl. ,Sumpf* genannt) fur die Ausleitung des

Grauwassers zum Abwassertank 34 entsteht.

Wie in Fig. 2 veranschaulicht, hat die Filterwand 22 einen dem Tankgehauseboden 24b
zugewandten ersten, unteren durchléssigen Filterwandabschnitt 22a, angrenzend an
diesen ersten, unteren durchlassigen Filterabschnitt 22a einen zweiten, undurchlassigen
Filterwandabschnitt 22b, und einen der Tankgehdusedecke 24c zugewandten dritten,
oberen durchlassigen Filterwandabschnitt 22¢. Die durchlassigen Filterwandabschnitte
22a, 22c¢ filtern aus dem Grauwasser Verschmutzungen heraus, die dann in diesen
durchléssigen Filterwandabschnitten 22a, 22¢ angeheftet bleiben, insbesondere wenn
das Grauwasser zwischen dem Tankinnenraum 25 und dem TankauRenraum 27 strémt.
Auf diese Weise wird das Grauwasser zur Toilette 30 mdglichst ohne Verschmutzungen
weitergeleitet. Am zweiten, undurchldssigen Filterwandabschnitt 22b kann sich jedoch
keine oder allenfalls nur sehr wenig Verschmutzung anheften. Der zweite
Filterwandabschnitt 22b weist nédmlich gegentber dem ersten Filterwandabschnitt 22a
und in diesem Ausfluhrungsbeispiel auch gegenltber dem dritten Filterwandabschnitt 22¢
eine niedrigere mikrobiologische Ansiedlungsflache auf. Dies wird einerseits durch die
undurchléssige Ausgestaltung des zweiten Filterwandabschnitts erzielt. Andererseits ist
der zweite, undurchlassige Filterwandabschnitt 22b der Filterwand 22 vorzugsweise
auch aus einem Material ausgefihrt, an welchem Mikroorganismen schlecht oder gar
nicht anhaften (z.B. PTFE). Der erste, untere durchléssige Filterwandabschnitt 22a der
Filterwand 22 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel vorzugsweise in Richtung nach unten
zum Tankgeh&useboden 24b zumindest teilweise nach auRen geneigt, wodurch eine

etwas gréliere aktive Filterflache als bei einem vertikalen ersten, unteren durchl&ssigen
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Filterwandabschnitt 22a entsteht, was die Verschmutzung des Grauwassers noch besser
in den unteren Wasserraumteil (,Sumpf*) 26 des Tankinnenraums 25 férdert. Obwohl
nicht dargestellt, kann der erste, untere durchlassige Filterwandabschnitt 22a der
Filterwand 22 alternativ oder zusatzlich unregelmafig geformt sein, wodurch ebenfalls

eine grofiere aktive Filterflache entsteht.

Der erste, untere durchlassige Filterwandabschnitt 22a der Filterwand 22 erstreckt sich
Uber den am haufigsten mit Grauwasser benetzten Bereich (beispielsweise etwa 75-
100% der Zeit), der dritte, obere durchlassige Filterwandabschnitt 22¢ der Filterwand 22
erstreckt sich Gber den nur manchmal mit Grauwasser benetzten Bereich (beispielsweise
etwa 0-25% der Zeit), und der zweite, undurchlassige Filterwandabschnitt 22b der
Filterwand 22 entspricht dem oft mit Grauwasser benetzten Bereich (z.B. etwa 25-75%
der Zeit).

Im unteren Wasserraumteil 26 ist am Tankgeh&useboden 24b ein Anschluss 36a fur die
Abwasserleitung 36 angeordnet, durch den Grauwasser mittels des Vakuum-
entsorgungssystem 34-40 aus dem Grauwassertank 20 ausgesaugt werden kann, wenn
das Spulventil 35 die Kopplung zur Abwasserleitung 36 wahrend des Ausleitvorgangs
offnet. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das Spulventil 35 in der Abwasserleitung 36
angeordnet, alternativ kdnnte das Spulventil 35 auch im Anschluss 36a am

Grauwassertank 20 angeordnet sein.

An der Tankgehdusedecke 24c ist im Bereich des Tankinnenraums 25 ein Anschluss
16a fur die Grauwassereinleitung 16 von der wenigstens einen Waschvorrichtung 15
vorgesehen. In diesem Anschluss 16a flr die Grauwassereinleitung 16 ist auRerdem ein
Luftstrombegrenzungselement 53 angeordnet. Das Luftstrombegrenzungselement 53 ist
beispielsweise in Form einer flexiblen Gummilippe ausgebildet, sodass es wéhrend des
Ausleitvorgangs des Grauwassers eine Luftstrombegrenzung in den Grauwassertank 20
bewirkt. Das Luftstrombegrenzungselement 53 kann andererseits auch konfiguriert sein,
um wahrend des Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des Vakuum-
entsorgungssystems 34-40 aktiviert zu werden und dadurch Luftstrom von der
Grauwassereinleitung 16 in den Tankinnenraum 25 zu begrenzen oder ganz zu sperren.
In diesem Fall wird das Luftstrombegrenzungselement 53 von der Steuereinheit 42 des
Grauwassersystems 10 angesteuert, vorzugsweise wahrend des gesamten Ausleit-

vorgangs des Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems automatisch auf
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einen vorbestimmten Begrenzungsfaktor. Wie in Fig. 2 angedeutet, kann der
Grauwassertank 20 optional auch eine Filterblocksensorik 45 zum Erfassen einer durch
Verschmutzung zumindest teilweisen Verblockung der Filterwand 22 aufweisen, deren
erfasste Parameterdaten an die Steuereinheit 42 geliefert werden, sodass die
Steuereinheit 42 das Luftstrombegrenzungselement 53 im Anschluss 16a fur die
Grauwassereinleitung 16 dann wéhrend des Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels
des Vakuumentsorgungssystems 34-40 wahlweise nur aktiviert (auf einen
vorbestimmten Begrenzungsfaktor oder variabel je nach Filterblockstatus), wenn die
Filterblocksensorik 45 eine zumindest teilweise Verblockung der Filterwand 22 erfasst.
Die Filterblocksensorik 45 enthélt zum Beispiel wenigstens einen Sensor zum direkten

Erfassen der Blockung der Filterwand 22.

Am Tankgehause 22 ist im Bereich des ersten, unteren durchléssigen
Filterwandabschnitts 22a der Filterwand 22 zum Beispiel an der
Tankgehé&useseitenwand 24a oder dem Tankgehauseboden 24b ein Anschluss 31a fir

die Grauwasserweiterleitung 31 zu der wenigstens einen Toilette 30 angeordnet.

Vorzugsweise ist im Bereich des TankauRenraums 27 an der Tankgehausedecke 24c¢
auBerdem ein Lufteinlassventil 28 angeordnet. Das Lufteinlassventil 28 kann wahrend
des Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems 34-40
durch die Steuereinheit 42 angesteuert werden, um geéffnet zu werden, damit zum
Beispiel aus einer Flugzeugkabine Umgebungsluft in den TankauRenraum 27 des
Grauwassertanks 20 einstrémt. Optional kann dieses Lufteinlassventil 28 auch wahrend

des Weiterleitvorgangs des Grauwassers zur Toilette 30 gedffnet werden.

Da der Grauwassertank 20 im Ausflhrungsbeispiel von Fig. 1 auch mit einem
Frischwassertank 12 verbunden ist, ist im Bereich des TankauRenraums 27 an der
Tankgeh&usedecke 24c (oder alternativ an der Tankgehauseseitenwand 24a nahe der
Tankgehausedecke 24c) auerdem ein Anschluss 18a fur die Frischwassereinleitung 18
aus dem Frischwassertank 12 angeordnet. Die Filterwand 22 dient auch dem Schutz des
sauberen Frischwassers oder der sauberen Grauwasser-Fischwasser-Mischung zur
Toilette 30. Optional ist in diesem Anschluss 18a fur die Frischwassereinleitung 18
aulRerdem ein Ventil 18b angeordnet, das von der Steuereinheit 42 wahrend des

Ausleitvorgangs des Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems 34-40
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geschlossen werden kann, um wahrend des Ausleitvorgangs des Grauwassers ein

Einstromen von Frischwasser in den Grauwassertank 20 zu verhindern.

An der Tankgehduseseitenwand 24a ist im oberen Bereich optional auerdem ein
Anschluss 46a vorgesehen, durch den ein im Tankgeh&use 22 (berwiegend
vorhandenes Grauwasser ausgeleitet werden kann. An diesen Anschluss 46a ist dann
eine Grauwasserausleitung 46 angeschlossen (wie in Fig. 1 dargestellt), durch die
zumindest ein Teil des umfangreichen Grauwassers schon wéhrend des Fluges direkt
aus dem Flugzeug in die Flugzeugumgebung ausgeleitet werden kann. In diesem
Ausfihrungsbeispiel ist zum Offnen der Kopplung des Anschlusses 46a zur
Grauwasserausleitung 46 ein Spulventil 47 in der Grauwasserausleitung 46 angeordnet,
wobei das Spulventil 47 alternativ auch im Anschluss 46a am Grauwassertank 20

angeordnet sein kénnte.

Wie in Fig. 2 angedeutet, weist die Flllstandssensorik 43 zum Erfassen eines Fullstands
des Tankgeh&duses 24 mit Grauwasser vorzugsweise einen ersten Flllstandssensor 43a
im TankauBenraum 27 und einen zweiten Fulllstandssensor 43b im Tankinnenraum 25
(zum Beispiel im Bereich des unteren Wasserraumteils 26) auf. Die von der Flllstands-
sensorik 43 erfassten Parameterdaten werden an die Steuereinheit 42 des Grauwasser-
systems 10 geliefert, um die Weiterleitung von Grauwasser zur Toilette 30 und die
Ausleitung von Grauwasser mittels des Vakuumentsorgungssystems 34-40 sowie
gegebenenfalls die Einleitung von Frischwasser in den Grauwassertank 20 gemaf der
im Grauwassertank 20 existierenden Grauwassermenge anzusteuern. Bei diesem
Einsatz von wenigstens zwei Flllstandssensoren 43a, 43b in verschiedenen Rédumen 25,
27 des Grauwassertanks 20 kann der Fullstand des Grauwassertanks 20 zuverlassig
ermittelt werden und kann auerdem basierend auf einer Differenz der Fullst&dnde in
TankaufRenraum 27 und in Tankinnenraum 25 auch eine Verblockung bzw. ein

Verblockungsmal der Filterwand 22 durch Verschmutzungen ermittelt werden.

Das Ausflhrungsbeispiel von Fig. 2 zeigt auRerdem eine optionale Modifizierung des
erfindungsgemafRen Grauwassertanks 20, dass die Tankgehduseseitenwand 24a im
unteren Endbereich der Filterwand 22 in Richtung nach unten zum Tankgeh&useboden
24b nach innen geneigt ist. Als Folge davon entsteht sogar bei einer geringen Anderung
der Fullhéhe des Grauwassers im Grauwassertank 20 eine starke Volumenanderung,

wodurch der Bereich des ersten, unteren durchlassigen Filterwandabschnitts 22a der
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Filterwand 22 schneller vollstandig benetzt wird, was flur die mégliche Weiterleitung des

Grauwassers zur Toilette 30 vorteilhaft ist.

Bezugnehmend auf Fig. 3A,3B,3C wird nun die Reinigungseffektivitat des erfindungs-
gemalen Grauwassertanks 20 aufgrund des Luftstrombegrenzungselements 53

veranschaulicht.

Fig. 3A zeigt einen Zustand des Grauwassertanks 20, bei dem die durchl&ssigen
Filterwandabschnitte 22a, 22¢ der Filterwand nicht durch Verschmutzungen abgeblockt
sind. Bei Aktivierung des Vakuumentsorgungssystems 34-40 fur den Ausleitvorgang des
Grauwassers aus dem Grauwassertank 20 wird durch Offnen des Spulventils 35 der
Anschluss 36a zur Abwasserleitung 36 gekoppelt, um durch den Unterdruck in der
Abwasserleitung 36 und dem Abwassertank 34 das Grauwasser zusammen mit seinen
Verschmutzungen aus dem Grauwassertank 20 auszusaugen (Grauwasserstrom 50).
Durch dieses Aussagen des Grauwassers aus dem Grauwassertank 20 entsteht auch im
Tankgehéuse 24 ein geringerer Druckzustand, sodass bei nicht aktiviertem Luftstrom-
begrenzungselement 53 von der nicht betriebenen Waschvorrichtung 15 ein Luftstrom 52
durch den Anschluss 16a in das Tankgehduse 24 gesaugt wird, von der nicht aktiven
Toilette 30 ein Luftstrom 54 durch den Anschluss 31a in den TankauRenraum 27 und
weiter durch den ersten unteren durchléssigen Filterwandabschnitt 22a in den
Tankinnenraum 25 gesaugt wird, und durch das geotffnete Lufteinlassventil 28 ein
Umgebungsluftstrom 55 in den TankauRenraum 27 und weiter durch den dritten oberen
durchléssigen Filterwandabschnitt 22c und auch durch den ersten unteren durchlassigen
Filterwandabschnitt 22a in den Tankinnenraum 25 gesaugt wird. Durch diese Luftstréme
52, 54, 56 werden der Tankinnenraum 25 und der Tankau3enraum 27 des
Tankgehauses 24 und auch die Filterwand 22 von enthaltenen bzw. angehefteten
Verschmutzungen abgelést und dann zusammen mit dem Grauwasser ausgeleitet

werden, was zu einer Reinigung des Tankgehduses 24 und der Filterwand 22 fihrt.

Fig. 3B zeigt einen Zustand des Grauwassertanks 20, bei dem die durchléssigen
Filterwandabschnitte 22a, 22¢ der Filterwand durch Verschmutzungen verblockt sind, im
Fall eines nicht aktivierten bzw. nicht vorhandenen Luftstrombegrenzungselement 53,
d.h. gemaR herkdmmlichen Grauwassertanks. Bei Aktivierung des Vakuumentsorgungs-
systems 34-40 flr den Ausleitvorgang des Grauwassers aus dem Grauwassertank 20

wird durch Offnen des Splilventils 35 der Anschluss 36a zur Abwasserleitung 36
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gekoppelt, um durch den Unterdruck in der Abwasserleitung 36 und dem Abwassertank
34 das Grauwasser zusammen mit seinen Verschmutzungen aus dem Grauwassertank
20 auszusaugen (Grauwasserstrom 50). Durch dieses Aussagen des Grauwassers aus
dem Grauwassertank 20 entsteht zumindest im Tankinnenraum 25 des Tankgeh&uses
24 ein geringerer Druckzustand, sodass bei nicht aktiviertem bzw. nicht vorhandenem
Luftstrombegrenzungselement 53 von der nicht betriebenen Waschvorrichtung 15 ein
Luftstrom 52 durch den Anschluss 16a in das Tankgehause 24 gesaugt wird. Aufgrund
der verblockten durchlassigen Filterwandabschnitte 22a, 22¢ wird allerdings der Druck
im TankauRenraum 27 nicht oder nur sehr wenig reduziert, sodass weder von der nicht
aktiven Toilette 30 noch durch das gedéffnete Lufteinlassventil 28 irgendein Luftstrom in
den TankauBenraum 27 gesaugt wird und insbesondere auch nicht durch die
durchléssigen Filterwandabschnitte 22a,22c in den Tankinnenraum 25 gesaugt wird.
Durch die nicht entstehenden Luftstrome 54, 56 kénnen der TankauRenraum 27 und
insbesondere die verblockten Filterwandabschnitte 22a,22¢ der Filterwand 22 nicht von
den enthaltenen bzw. angehefteten Verschmutzungen abgeldst und dann zusammen mit
dem Grauwasser ausgeleitet werden, weshalb keine effektive Reinigung des Tank-

gehauses 24 und der Filterwand 22 mdglich ist.

Fig. 3C zeigt einen Zustand des Grauwassertanks 20, bei dem die durchl&ssigen
Filterwandabschnitte 22a, 22¢ der Filterwand durch Verschmutzungen verblockt sind, im
Fall eines aktivierten Luftstrombegrenzungselement 53, d.h. gemafl dem
erfindungsgemafRen Grauwassertank 20. Bei Aktivierung des
Vakuumentsorgungssystems 34-40 fUr den Ausleitvorgang des Grauwassers aus dem
Grauwassertank 20 wird durch Offnen des Spuilventils 35 der Anschluss 36a zur
Abwasserleitung 36 gekoppelt, um durch den Unterdruck in der Abwasserleitung 36 und
dem Abwassertank 34 das Grauwasser zusammen mit seinen Verschmutzungen aus
dem Grauwassertank 20 auszusaugen (Grauwasserstrom 50). Durch dieses Aussagen
des Grauwassers aus dem Grauwassertank 20 entsteht zumindest im Tankinnenraum
25 des Tankgehauses 24 ein geringerer Druckzustand. Da erfindungsgeman das
Luftstrombegrenzungselement 53 im Anschluss 16a fur die Grauwassereinleitung 16
aktiviert wird bzw. selbst agiert, wird von der nicht betriebenen Waschvorrichtung 15 gar
kein Luftstrom 52 oder ein nur sehr geringer Luftstrom 52a durch den Anschluss 16a in
den Tankinnenraum 25 des Tankgehduses 24 gesaugt. Durch den allenfalls sehr
geringen Luftstrom 52a in den Tankinnenraum 25 ist der Druck im Tankinnenraum 25 im

Vergleich zum herkdmmlichen Zustand gemaR Fig. 3B wesentlich geringer, sodass zum
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TankauBenraum 27, in dem aufgrund der verblockten durchlassigen
Filterwandabschnitte 22a, 22¢ der Druck nicht oder nur sehr wenig reduziert ist,
zumindest ein groRer Druckunterschied zwischen dem Tankinnenraum 25 und dem
TankauBRenraum 27 entsteht. Durch dieses geanderte Druckverhéltnis werden der
Luftstrom 54 von der Grauwasserweiterleitung 31 und der Umluftstrom 55 durch das
Lufteinlassventil 28 starker vom TankauRenraum 27 zum Tankinnenraum 25 gesaugt
und kdénnen somit sogar die verblockten Filterwandabschnitte 22a, 22¢ der Filterwand 22
durchstromen. Folglich kann durch den Einsatz des Luftstrombegrenzungselements 53
gemaln der Erfindung auch bei durch Verschmutzung verblockten Filterwandabschnitten
22a, 22c¢ die Verschmutzung vom undurchlassigen Filterwandabschnitt 22b und aus den
durchléssigen Filterwandabschnitten 22a, 22¢ der Filterwand geldst und in das
ausstromende Grauwasser gespult werden. Die Reinigung der Filterwand 22 ist somit
auch bei starker Verschmutzung des Grauwassertanks 20, die in der Praxis
grundsatzlich méglich ist, méglich und sehr effektiv, sodass der erfindungsgemale
Grauwassertank 20 sicherer funktionsféahig ist zum Weiterleiten eines nicht zu

schmutzigen Grauwassers als Spulflissigkeit zur Toilette 30.

Bezugnehmend auf Fig. 4A und 4B werden nun spezielle Ausfihrungsformen der

Filterwand 22 fir den erfindungsgemafRen Grauwassertank 20 erlautert.

Fig. 4A zeigt eine optionale modifizierte Ausfihrungsform des erfindungsgeméien
Grauwassertanks 20. Wie in Fig. 4A veranschaulicht, ist die Filterwand 22 in einer freien
Lagerung 29a sowohl am Tankgeh&useboden 24b als auch an der Tankgeh&usedecke
24c angebracht, sodass sie relativ zum Tankgeh&use 24, beispielsweise in Richtung
quer zur Tankgehauseseitenwand 24a etwas bewegbar ist. Durch die oben in Bezug auf
Fig. 3C erlauterte Wirkung des Luftstrombegrenzungselements 53 im Anschluss 16a fur
die Grauwassereinleitung 16 entstehen groRe Druckverhéltnisse zwischen Tankinnen-
raum 25 und TankauRenraum 27, sodass sich die Filterwand 22 bei dieser
Ausgestaltung etwas in Richtung quer zur Tankgehauseseitenwand 24a bewegt (wie
durch die beiden Rechts-Links-Pfeile angedeutet). Als Folge davon schlagt die
Filterwand 22 an die Rander der Lagerung 29a an, wodurch eine Beschleunigung des
jeweiligen Luftstroms 54, 55 durch die Filterwand 22 erzeugt wird und dadurch die
Verschmutzungen noch besser aus den durchlassigen Filterwandabschnitten 22a, 22¢
der Filterwand 22 geldst werden kénnen. In diesem Zusammenhang kénnen die

Druckverhaltnisse zwischen Tankinnenraum 25 und TankauRenraum 27 wahlweise
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durch eine hohe Ein-Aus-Frequenz des Vakuumentsorgungssystems 34-40 noch mehr
verstérkt werden, wodurch das Luftdurchstrémen und damit die Reinigung noch

effektiver werden kdnnen.

Fig. 4B zeigt eine alternative optionale modifizierte Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemaRen Grauwassertanks 20. Wie in Fig. 4B veranschaulicht, ist die Filterwand 22 in
einer engen Lagerung 29b sowohl am Tankgehauseboden 24b als auch an der
Tankgeh&usedecke 24c angebracht und zuséatzlich zumindest teilweise etwas
ausdehnbar bzw. elastisch ausgestaltet. Durch die oben in Bezug auf Fig. 3C erlauterte
Wirkung des Luftstrombegrenzungselement 53 im Anschluss 16a fur die Grauwasser-
einleitung 16 entstehen im Vakuumentsorgungsbetrieb groRe Druckverhaltnisse
zwischen Tankinnenraum 25 und TankauRenraum 27, sodass sich die Filterwand 22 bei
dieser Ausgestaltung mechanisch etwas bewegt bzw. variiert (wie durch die beiden
Rechts-Links-Pfeile angedeutet). Als Folge davon wird der Filterwand 22 flexibel
verformt, wodurch eine Beschleunigung des jeweiligen Luftstroms 54, 55 durch die
Filterwand 22 erzeugt wird und dadurch die Verschmutzungen noch besser aus den
durchléssigen Filterwandabschnitten 22a, 22c der Filterwand 22 gelést werden kénnen.
Auch in diesem Zusammenhang kdénnen die Druckverhaltnisse zwischen Tankinnenraum
25 und Tankaulenraum 27 wahlweise durch eine hohe Ein-Aus-Frequenz des Vakuum-
entsorgungssystems 34-40 noch mehr verstérkt werden, wodurch das Luftdurchstrémen

und damit die Reinigung noch effektiver werden kdénnen.

Die Erfindung ist durch die anhé&ngenden Anspriche definiert. Die oben erlduterten
Ausfuhrungsbeispiele dienen nur dem besseren Verstandnis der Erfindung, sollen aber
nicht den durch die Anspriiche definierten Schutzbereich einschrénken. Wie fir den
Fachmann ersichtlich, sind auch noch andere Ausfiihrungsformen im Rahmen der
Erfindung mdglich, insbesondere durch Weglassen einzelner Merkmale aus den oder
Hinzuflgen zusatzlicher Merkmale in die oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiele und

durch weitere Merkmalskombinationen von oben erlduterten Ausfihrungsbeispielen.



WO 2024/094590 PCT/EP2023/080181

10

15

20

25

30

35

-22-

BEZUGSZIFFERNLISTE

10
12
13
14
15
16
16a
17
18
18a
18b
19
20
22
22a
22b
22¢c
24
24a
24b
24c
25
26
27
28
29a
29b
30
31
31a
32

Grauwassersystem

Frischwassertank

Frischwasserleitung von 12 zu 15

Pumpe in 13

Grauwasser abgebende Vorrichtung (insbes. Waschvorrichtung)
Grauwassereinleitung von 15 in 20

Anschluss fur 16 an 24c und 25

Vorfilter in 16

Frischwassereinleitung von 12 in 20

Anschluss fur 18 an 24c und 27

Ventil in Anschluss 18a

Pumpe in 18

Grauwassertank

Filterwand

erster Filterwandabschnitt der Filterwand

zweiter Filterwandabschnitt der Filterwand

dritter Filterwandabschnitt der Filterwand

Tankgeh&use

Tankgehé&useseitenwand

Tankgeh&useboden

Tankgeh&usedecke

Tankinnenraum innerhalb der Filterwand

Wasserraumteil des Tankinnenraums unterhalb Filterkammer
TankauBRenraum zwischen Filterwand und Tankgeh&useseitenwand
Lufteinlassventil in 24 und 27

freie Lagerung der Filterwand in 24b,24c

enge Lagerung der Filterwand in 24b,24c

Spulflissigkeit benutzende Vorrichtung (insbes. Toilette)
Grauwasserweiterleitung von 20 zu 30

Anschluss fir 31 an 24a

Pumpe in 31

34-40 Vakuumentsorgungssystem



10

15

20

25

WO 2024/094590

-23-

34 Abwassertank

35 Spulventil fur Grauwassertank zu 36,34
36 Abwasserleitung von 20 zu 34

36a  Anschluss fur 36 an 24b

37 Spulventil fir 30 zu 38

38 Abwasserleitung von 30 zu 34

39 Abwasserauslass

40 Vakuumgeneratorsystem zum Unterdruck in 34,36,38 zum Abwasserabsaugen

42 Steuereinheit

43 Fullstandssensorik infan Grauwassertank

43a  erster Flllstandssensor in 27

43b  zweiter FUllstandssensor in 25

44 Fullstandssensorik infan Abwassertank
45 Filterblocksensorik

46 Grauwasserausleitung bei Uberlauf
46a  Anschluss fur 46 an 24a

47 Uberlaufventil des Grauwassertanks an 24a zu 46

50 Grauwasserstrom aus 20 zu 34

52 Luftstrom von 15in 20

52a  begrenzter Luftstrom von 15 in 20

53 Luftstrombegrenzungselement in 16a
54 Luftstrom von 30 in 20

55 Umgebungsluftstrom in 20

PCT/EP2023/080181



WO 2024/094590 PCT/EP2023/080181

10

15

20

25

30

35

-24-

PATENTANSPRUCHE

Grauwassertank (20), aufweisend

ein Tankgehause (24) mit einem durch einen Tankgehauseboden (24b), eine
Tankgeh&usedecke (24c) und eine sich zwischen dem Tankgeh&useboden (24b)
und der Tankgeh&usedecke (24c) erstreckenden Tankgeh&useseitenwand (24a)
gebildeten Innenraum zum Aufnehmen von Grauwasser,

eine Filterwand (22), die innerhalb des Tankgeh&uses (24) zwischen dem
Tankgehé&useboden (24b) und der Tankgehausedecke (24c¢) so angeordnet ist,
dass ein Tankinnenraum (25) innerhalb der Filterwand (22) und ein Tankauflien-
raum (27) zwischen der Filterwand (22) und der Tankgeh&useseitenwand (24a)
vorhanden sind, wobei die Filterwand (22) angrenzend an einen ersten, unteren
durchléssigen Filterwandabschnitt (22a) in ihrem dem Tankgeh&useboden (24b)
zugewandten Bereich einen zweiten Filterwandabschnitt (22b) mit gegenlber dem
ersten Filterwandabschnitt (22a) niedrigerer mikrobiologischer Ansiedlungsfahigkeit
aufweist;

eine Fullstandssensorik (43) zum Erfassen eines Fullstands des Tankgeh&uses
(24) mit Grauwasser;

einen an der Tankgeh&usedecke (24c) im Bereich des Tankinnenraums (25)
vorgesehenen Anschluss (16a) fur eine Grauwassereinleitung (16) von wenigstens
einer Grauwasser abgebenden Vorrichtung (15);

einen am Tankgeh&ause (24) vorgesehenen Anschluss (31a) flr eine
Grauwasserweiterleitung (31) zu wenigstens einer Spuilflissigkeit benutzenden
Vorrichtung (30);

einen am Tankgehauseboden (24b) im Bereich des Tankinnenraums (25) vorge-
sehenen Anschluss (36a) flr eine Abwasserleitung (36) zum Ausleiten des im
Tankgehéduse (24) vorhandenen Grauwassers mittels eines Vakuumentsorgungs-
systems (34-40); und

ein im Anschluss (16a) flr die Grauwassereinleitung (16) angeordnetes Luftstrom-
begrenzungselement (53), das konfiguriert ist, um wé&hrend eines Ausleitvorgangs
des Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems (34-40) einen Luftstrom
von der Grauwassereinleitung (16) in den Tankinnenraum (25) innerhalb der

Filterwand (22) zu begrenzen.
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Grauwassertank (20) nach Anspruch 1, bei welchem

das Luftstrombegrenzungselement (53) im Anschluss (16a) fur die Grauwasser-
einleitung (16) mit einer Steuereinheit (42) verbunden ist, die das Luftstrom-
begrenzungselement (53) wahrend des gesamten Ausleitvorgangs des
Grauwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems (34-40) aktiviert; oder

der Grauwassertank (20) ferner eine Filterblocksensorik (45) zum Erfassen einer
durch Verschmutzung zumindest teilweisen Verblockung der Filterwand (22)
aufweist und das Luftstrombegrenzungselement (53) im Anschluss (16a) fur die
Grauwassereinleitung (16) mit einer Steuereinheit (42) verbunden ist, die das
Luftstrombegrenzungselement (53) wahrend des Ausleitvorgangs des Grau-
wassers mittels des Vakuumentsorgungssystems (34-40) aktiviert, wenn die
Filterblocksensorik (45) eine zumindest teilweise Verblockung der Filterwand (22)
erfasst; oder

das Luftstrombegrenzungselement (53) im Anschluss (16a) fur die Grauwasser-
einleitung (16) in Form einer flexiblen Gummilippe derart ausgebildet ist, dass die

Luftstrombegrenzung ohne die Steuereinheit (42) passiv ablauft.

Grauwassertank (20) nach Anspruch 1 oder 2, ferner aufweisend wenigstens ein
Lufteinlassventil (28), das im Bereich des Tankaulkenraums (24a) an der Tank-
gehausedecke (24c) oder der Tankgehduseseitenwand (24a) angeordnet ist und
konfiguriert ist, um bei Offnung Umgebungsiuft in den TankauRenraum (25)

einstréomen zu lassen.

Grauwassertank (20) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei welchem die
Filterwand (22) ferner in ihrem der Tankgeh&usedecke (24c) zugewandten Bereich
angrenzend an den zweiten Filterwandabschnitt (22b) einen dritten, oberen

durchléssigen Filterwandabschnitt (22¢) aufweist.

Grauwassertank (20) nach Anspruch 4, bei welchem der erste Filterwandabschnitt
(22a) der Filterwand (22) dem am h&ufigsten mit Grauwasser benetzten Bereich
entspricht, der dritte Filterwandabschnitt (22¢) der Filterwand (22) dem nur
manchmal mit Grauwasser benetzten Bereich entspricht, und der zweite
Filterwandabschnitt (22b) der Filterwand (22) dem oft mit Grauwasser benetzten

Bereich entspricht.
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Grauwassertank (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei welchem die Filter-
wand (22) in einer freien Lagerung (29a) an dem Tankgeh&useboden (24b) und
der Tankgehdusedecke (24c) angebracht ist, sodass sie relativ zum Tankgehause

(24) frei bewegbar ist.

Grauwassertank (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei welchem die Filter-

wand (22) zumindest teilweise etwas ausdehnbar ausgestaltet ist.

Grauwassertank (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welchem die
Filterwand (22) in ihrem dem Tankgehauseboden (24b) zugewandten Bereich
einen ersten durchlassigen Filterwandabschnitt (22a) aufweist, der in Richtung zum
Tankgehauseboden (24b) zumindest teilweise nach aufien geneigt ist und/oder

unregelmafig geformt ist.

Grauwassertank (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner
aufweisend einen Anschluss (18a) fur eine Frischwassereinleitung (18) aus einem
Frischwassertank (12), der im Bereich des TankauRenraums (27) an der Tank-

gehausedecke (24c¢) oder der Tankgehauseseitenwand (24a) angeordnet ist.

Grauwassertank (20) nach einem der vorhergehenden Anspriche, ferner
aufweisend einen an der Tankgehauseseitenwand (24a) vorgesehenen Anschluss
(46a) fur eine Grauwasserausleitung (46) zum Ausleiten des im Tankgehduse (24)

Uberwiegend vorhandenen Grauwassers.

Grauwassertank (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welchem die
Flllstandssensorik (43) einen ersten Flllstandssensor (43a) im Tankauenraum

(27) und einen zweiten Fulllstandssensor (43b) im Tankinnenraum (25) aufweist.

Grauwassersystem (10), aufweisend

einen Grauwassertank (20) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 11, der Uber eine
Grauwassereinleitung (16) mit wenigstens einer Grauwasser abgebenden
Vorrichtung (15) verbunden ist;

ein Vakuumentsorgungssystem (34-40) zum Ausleiten des Grauwassers aus dem

Grauwassertank (20);
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wenigstens eine Spulflussigkeit benutzende Vorrichtung (30), die Uber eine Grau-
wasserweiterleitung (31) mit dem Grauwassertank (20) verbunden ist; und

eine Steuereinheit (42) zum Ansteuern des Vakuumentsorgungssystems (34-40)
und des Luftbegrenzungselements (53) im Anschluss (16a) fir die
Grauwassereinleitung (16) und des Weiterleitens des Grauwassers Uber die
Grauwasserweiterleitung (31) jeweils in Abhangigkeit vom Fullstand des

Grauwassertanks (20).

Grauwassersystem (10) nach Anspruch 12, bei welchem die Steuereinheit (42)
ferner konfiguriert ist zum Ansteuern (i) des wenigstens einen Lufteinlassventils
(28) im Bereich des TankauRenraums (24a) des Grauwassertanks (20) und/oder
(i) eines Ventils (18b) im Anschluss (18a) zur Frischwassereinleitung (18) zum
Einleiten von Frischwasser in den Grauwassertank (20) und/oder (iii) eines
Uberlaufventils (47) im Anschluss (46a) zur Grauwasserausleitung (46) oder in der
Grauwasserausleitung (46) zum Ausleiten des im Tankgehause (24) Gberwiegend

vorhandenen Grauwassers.

Grauwassersystem (10) nach Anspruch 12 oder 13, bei welchem die wenigstens
eine Spulflussigkeit benutzende Vorrichtung (30), die mit dem Grauwassertank (20)
verbunden ist, auch einen Anschluss (38a) fur eine Abwasserleitung (38) zum
Ausleiten des Abwassers mittels des Vakuumentsorgungssystems (34-40)

aufweist.
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