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{54) Detergent uréeny zejména k dekontaminaci radioaktivné zamorfenych
pfedmétia

Podstata detergentu se zvyZfenou
dekontamina¥ni W&innosti a nizkou pé&nivostf
p¥i vys&ich teplotdch spolivd v tom, Z%e
vedle dalifch sloZfek obsahuje 5 aZ 60 %
hmotnostnich sm&si neionogennich a chelatad-
nich tenzidd v hmotnostnim pomé&ru 4:1 a%
50:1.
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Vynélez se tykd detergentu urleného zejména k dekontaminaci radiocaktivn& zamofenych
ptedm@td se zlepSenymi vlastnostmi, cof se projéevuje zvy3enou dekontamina&ni G&innosti pro
vét3inu radionuklidld a snifenou p&nivosti roztoku, kde tvo¥i dilefitou slo%ku. V radio-
chemickych provozech se v soufasné dob& k prani kontaminovaného prédla pouZivd vétEinou
b&Znych komer&n& doddvanych detergentd s p¥idavkem komplexotvornych p¥fsad jako jsou kyseli~
ny polykarboxylové nebo aminopolykarboxylové, nap¥iklad ¥tavelov4, citronovd a etylendiamin-
tetraoctova, nejdasté&ji v podobé& solf.

PouZiti{ b&Znych komeré&nich detergentd s obsahem anionaktivnich tenzidl modifikovangch
p¥idavkem v¢Se uvedenych komplexotvornych &inidel k prani pré&dla, kontaminovaného radionukli-~
dy, mad nevg¢hody nap¥. v tom, Ze p¥i &i¥t&nf vzniklych odpadnich vod z prddelen, p¥ipadné
soulasn& zpracovdvanych s ostatnimi radioaktivnimi kapalnymi odpady destilaci, dochdzi
v odparkdch k p&n&ni a pfest¥ikim a tim se ji%Z p¥eli¥t¥né podily kontaminuji{ a tedy dekonta-
mina&ni faktor sni¥uje na nednosnou miru.

Provozn{ zku#enosti, shrnuté nap¥. v pracfch J. Proosta a J. P. Frogneta z roku 1980
"Technological progress in the management of radioactive waste” EUR 6 699 EN a D. P. Koroste-
leva "Vodnyj refim i obrabotka radioaktivnych vod AES" z roku 1983 ukazuji, Ze p¥{tomnost
b&%ngch detergentd sniZuje celkovy dekontamina&ni faktor dosafitelny destilac{ minimdln&
desetkrit. To vede &asto k tomu, %e predi¥tdnf je nedostatedné a destilaci je nutno opakovat,
&im%z zna®né& rostou ndklady na likvidaci radioaktivnich prédelenskych odpadnich vod, resp.
kapalnych radiocaktivnich odpadll. V praxi se neosv&d&ilo ani pouZiti b&Znych odp&hovacich
prostfedkl na bazi silikonov§ch oleji, nebof pot¥ebnd koncentrace t&chto &inidel je tak
vysokd, %e doch&z{ k zand%enf topnych ploch odparek. Ani dekontaminace pré&dla nen{ p¥i pouZi-
ti klasick§ch komplexotvorngch prost¥edkd dostate&nd. C4st priddla je proto nutno vyFazovat
jako pevny odpad.

Uvedené nevyhody dosavadnich detergentd p¥i pouZit{ v prddelndch radioaktivné& kontamino-
vanych textilif a/nebo plastikédtl odstrafuje detergent, urleny zejména k dekontaminaci radio-
aktivng zamofenych pfedm&th podle vynédlezu, jehof podstata spolivd v tom, Ze obsahuje 5 aZ
60 % hmotnostnich sm&si neionogennfch a chelata&nich tenzidd v hmotnostnim pom&ru 4:1 a%
50:1, p¥idemf zbyvajfc{ objem do 100 % hmotnostnich je tvofen sm&sf{, obsahujfci alespoh
jednu ldtku ze skupiny zahrnujic{i l4dtku typu kondenzovanych fosfdtili, l&tku typu alkalicky
a neutrdlnd reagujicich jednoduchych elektrolytll, l4tka typu organick§ch komplexonid nebo
jejich soli, p¥irodn{ nebo synteticky zeolit, opticky zjasfiovac{ prost¥edek, antiredepoziéni
pff{sadu a b&lici p¥fsadu. Hlavni vyhody detergentu, ur&eného zejména k dekontaminaci radio-
aktivn& zamofengych textilif, spo&ivajf v tom, %e se podstatn& zlepSi dekontaminace textilif,
takZfe poklesne podfil prddla, vy¥azovaného jako pevny radiocaktivni odpad a Ze p¥i &isté&n{
vzniklych odpadnich vod destilaci se prakticky odstran{ pé&n&nf a p¥est¥iky, &Im%Z se znadn&
zvy8{ dekontamina¥nf{ faktor destilace.

Dal¥f vyhodou je, %e se omezi pé&n&ni v pra¥kdch a sni%f spotfeba energie p¥i prani.
V jaderngch elektr&rndch se k pranf poufivid demineralizované vody a proto je p¥i pouZiti
komer&nich pracich prostfedkd p&n&nf pf{li¥ vysoké. Dosavadni praci technologie vyZaduje
teplotu prani 90 % a je tedy energeticky ndro&nd. Naproti tomu p¥i pranf detergentem podle
vyndlezu stalf teplota 60 9, cot je energeticky vyhodn&jsi., Novy detergent md rovné&% praci
u&innost, kterd je vyS%{ neZ u komer&n& doddvanych detergenti.

P¥i{iklad

Textilie, modelov& zamo¥ené radionuklidy Cs, Co, Ce, Mn a Ag, byly dekontaminoviny
pranim pomoci b&iného detergentu, obsahujicfho mydla a dodecylbenzensulfonan sodny a Sty¥-
sodné sole etylendiamintetraoctové kyseliny a detergentem podle vyndlezu o sloZfenf, vyj&dfeném
v hmotnostnich procentech, a to 71 % trifosfore&nanu sodného, 15 % hexametafosfore&nanu
sodného, 1 % silikonového odp&hovade, 9 % oxyetylovaného mastného alkoholu (C12 a¥ Cig 2
10 oxyetylenovych skupin), 3 % oxyetylovaného nonylfenolu (7 oxyetylenov§ch skupin), 1 % chela-
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tatniho tenzidu tvo¥eného trojsodnou solf monodecylamidu kyseliny etylendiamintetraoctové.
Koncentrace detergentu byla v obou p¥ipadech 1,5 g/1 pro p¥edpirku a 2 g/l pro hlavn{ pranf.
Experimenty ukézaly, Ze pouZit{ detergentu podle vyndlezu umoffiuje dosdhnout a% 5 x vy#Zich
dekontaminanich faktord pro radionuklidy Co a Ce, pfidem¥ odstran&ni %4dného z ostatnich
radionuklidd se nezhor3ilo.

Odpadni vody z pran{ kontaminovanych textilif byly p¥e&i¥t&ny destilaci p¥i vychozf
koncentraci detergentu 1 g/l a teplot® v odparce 80 a¥ 100 °C. vody se poda¥ilo zahustit
a%? k suchému odparku anif do&lo k pé&n&ni a pfest¥ikdm.

Pii destilaci vzorku odpadnich vod, obsahujicfho b&Zné praci prostf¥edky, dochdzelo
naproti tomu k vyraznému pé&n&ni, coiZ p¥eliit&ni destilaci znemoZnilo.

Litky typu alkalicky a neutrdlné& feagujicich jednoduchych elektrolytld, p¥frodni nebo
synteticky zeolit, opticky zjasnovaci prostfedek, antiredepozién{ p¥isada a b&lici pfisada,
pouZité v b&¥ngch koncentracich, nemaji na uvedené vlastnosti vliv. Latky typu organickgch
komplexond a jejich solf{ mohou mft v n&kter¢ch p¥ipadech p¥fzniv¢ vliv na dekontaminaci
prédla.

P¥{zniv§y vliv na dekonataminaci prddla a na klasickou prac{i U&innost mohou mi{t i konden-
zované fosf4ty.

PREDMET VYNALEZU

1. Detergent ur&eny zejména k dekontaminaci radioaktivn& zamo¥enych p¥edm&td, vyznaleny
tim, %e obsahuje 5 a% 60 % hmotnostnich sm&si neionogennfich a chelata¥nich tenzidy, kde
hmotnostn{ pomér neionogennich a chelatalnich tenzidl je 4:1 aZ 50:1, p¥idem% zbyvajici
objem do 100 % hmotnostnfch je tvo¥en sm&s{ obsahujici alespofi jednu l4tku ze skupiny, létku
typu kondenzovanych fosfatld, latku typu alkalicky a neutrdlng reagujicich jednoduchych elektro-
lytd, l4tku typu organickych komplexont nebo jejich solf, p¥irodni nebo synteticky zeolit,
opticky zjashovaci prost¥edek, antiredepozi¥nf p¥isadu a b&lic{ p¥isadu.

2. Detergent podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e jako neionogenni tenzid, tvo¥fcf sloZku
detergentu, obsahuje substituovany mastny alkohol o po&tu oxyetylenovych skupin 3 a% 20
a/nebo substituované alkylfenoly, kde v substituentech jsou obsaZeny oxyetylenové skupiny
v po&tu 3 a¥ 20, p¥i¥em%f jako chelata®ni tenzid obsahuje alkylamid aminopolykarboxylové
kyseliny.
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