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Patentanspriiche:

1. Rotierender Pulverzerstéuber fir elektrostatische Beschichtungsanlagen mit zwel gleichachsig im
Abstand angeordneten Schelben, dadurch gekennzelchnet, daB eine Scheibe an einem
rohrfdrmigen AuRenteil und die zwsite Scheibe an einem zylindrischen oder rohrfdrmigen Innenteil
befestigt ist, wobel das Innen- oder das AuRenteil rotierbar gelagert und mit einem Antriebsorgan
verbunden ist, und daR zumindest die Fléct en, mit denen das den Spalt zwischen !nnen- und
AuRenteil und zwischen beiden Scheiben curchstrémende Pulver in Beriihrung kommt, aus zur
triboelektrischen Aufiadung neigendem Material bestehen und zur Kompensation der
Oberflichenladungen eine oder mehrere, vorzugsweise gserdete lonisationselektroden angeordnet
sind,

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da das Innentelil rotierend und das
AuRenteil feststehend angeordnet sind und sich dazwischen ein tangential und schrég zur
Rotationsachse einmiindender Anschluf3stutzen befindet.

" 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelichnet, daf die rotierende Scheibe mit sich
spiralférmig vom Zentrum nach auBen erweiternden Rippen, Nuten oder anderen Profilen versehen
ist.

4. Vorrichtung nech Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen Innen- und
AuBenrohr sovsie zwischen den Scheiber 0,5...6mm betrégt. :

5. Voyrichtung nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf die rotierende Scheibe von
einem der Scheibenoberflache beidseitig angepaBten Hohlkérper umgeben ist, der an seiner
Stirnseite eine Pulveraustrittsffnung nit einem zentrisch vorgelagerten sich mit der rotierenden
Scheibe drehenden Prallkdrper besitit.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 3, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, da die rotierence Scheibe
und/oder die feststehende Scheibe aus elektrostatisch halbleitendem oder leitfihigem Material
bastehen, von der rotierenden Achse isoliert sind und an Hochspannung liegen, wobei diese die
glsiche Polaritit wie die aufgeladenen Pulverteilchen hat.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 3, 4, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daR die rotierende Scheibe
von einem ihr angepaRten Hohlkdrper umgeben ist, der mehrere Austrittsdffnungen besitzt, an die
iber Schlauchleitungen Pulverauflade- und Sprithorgane angeschlossen sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daR die rot'erende Scheibe radiale
Nuten besitzt, die breit und tief sind, z.B. 8mim x 8mm, und daR der Abst \nd der rotierenden
Scheibe von der feststehenden Scheibe sehr eng ist, z.B. 0,1 mm bis 0,2my 1 und daB die Drehzahlen
der rotierenden Scheibe zwischen 1 und 500 min™~" liegen, um eine rotierande Pulverwolke zu
erhalten. ' :

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 und 8, dadurch gekennzeichnet, daf8 die Radialnuten durch
Isolierstoffschrauben verschlossen und gedffnet werden und daB dadurch bei gleicher Pulver-Luft-
Menge der Spriihradius der rotierenden Pulverwolke einstellbar ist.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen rotierenden Pulverzerstéuber filr elektrostatische Beschichtungsanlagen, wo das Pulver durch
Fliehkraft am Umfang von Scheiben zerstiubt und auf Gegensténde aufgetragen wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine der Erfindung vorliegende Vorrichtung istin DE-OS 2323265 bekannt geworden. Auf dem Ende einer hohlen Antriebswella
sind zwel miteinander starr verbundene um eine waagerechte Achse rotierende Scheiben angeordnet, Der Abstand der Scheiben
ist sinstellbar, und die eine Scheibenkante ist zugleich lonisierungkar.te. Das Pulver wird durch die hohle Antriebswelle
wugefihrt.

Eine weitere bekannt gewordene Vorrichtung ist die DE-OS 2739317, die eine rotierende Kunststoffkreisscheibe offenbart, an
deren Rand nadelfdrmige Spitzen als lonisationselektroden angeordnet sind, vor denen Widerstandselemente zur
Strombegrenzung sich befinden. In der DE-US 2209231 ist ein Turbulenzorgan koaxial und rotierbar als zylindrischer Kérper im
Pistolenrohr angeordnet, das Nuten, Kanéle oder dgl. aufweist, die in Richtung der Pistolenrohrmindung divergieren. Das
Pulver wird durch Friktion elektrostatisch aufgeladen.
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Die DE-OS 2451514 beinhaltet eine Vorrichtung zum slektrostatischen Aufbringen eines Pulvers, wo ein Gebliserad in einem
Gehause derart angeordnet ist, daB8 bel sich drehendem Gebliserad an den Oberflichen aine reibungselektrische Aufladung des
Pulvers stattfindet. )

In der DE-OS 1677767 befindet sich um ein Kunststoffrohr, das als Ladekanal dient, eln um seine Lengsachse mit einstellbarer
Geschwindigkelt rotierendes Rohr aus dquivalentrm Material,

Dle DE-OS 3234802 beschreibt elnen Pulververteiler fir elektrostatische Lackierung, wo das Pulver in den Zwischenraum zweler
Scheiben gelangt, dort mittels Druckluft verteiit wird, Dabel wird das Pulver am Scheibenumfang mittels Fadenelektroden
elektrostatisch aufgeladen,

In diesen der Erfindung naheliegenden Beschreibungen werden die Pulver entweder in einem Strémungskanal triboelektrisch
oder zwischen ruhenden oder rotierenden Scheiben triboelektrisch oder durch Hochspannungselektroden elekirostatisch
aufgeladen.

Die Pulverteilchen haben hier 2. T. eine relativ geringe Geschwindigkeit, und dio Berihrung mit dem Reibpartner ist
unzureichend. Deshalb ist die spezifische elektrische Aufladung des Pulvers zu klein, und das Beschichtungsergebnis wird
entsprechend geringer. Rei Eth6hung des Pulverdurchsatzes durch diese Auftragsgeréite geht die Pulveraufladung noch weiter
2uriick, so daR nicht alle Pulverteilchen hoch aufgeladen werden und deshalb auf dem geerdeton Gegenstand schlecht haften.

Ziel der Erfindung

Ziol der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu erhalten, wo eine Erhdhung des Pulverdurchsatzes und damit der Flichenleistung
triboeiektrischer Beschichtungsyeréte bei hoher Pulveraufladung erreicht werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dle Aufgabe zugrunde, eine Verstarkung der triboelektrischen Effekte zu erreichen, den triboelektrischen
Aufladeweg effektiv zu verlngern, eine hohe Relativgeschwindigkeit zwischen Puiver und Reibpartner zu erreichen, damit die
Berihrung der Relbpartner untereinander zu vergrdRern, einen groen Pulverdurchsatzzu erreichen, 2. B. 20...60kg/h,wobei die
spezifische elektrische Aufladung des Pulvers noch so hoch bleibt, daB eine einwandfreie Beschichtung der Gegenstinde
erfolgt,
Erfindungsgemi8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die tir die Hafiung der Pulver auf den geerdeten Gegenstinden
bendtigte spezifische elektrische Aufladung vergrdRert wird. Dies wird erreicht, indem sich ein Innenisolierstoffrohr gegeniber
_ainem feststehenden AuBenisolierstoffrohr oder umgekekirt dreht, und die Pulver in dem Zwischenraum zwischen den zwei
Isolierstoffrohren nicht1angs dieser Rohre, sondern uinfénglich in Spiralform bewegt werden und daB die Rohre an ihren Enden
Sprithscheiben aus Isolierstoff besitzen, die sinen Sprilhspalt bilden. Die bewegliche Sprihscheibe hat noch spiralfériige
Nuten oder Profile, wo das Pulver durch die Fliehkraft und die erzwungene Berithrung in den spiralfdrmigen Nuten oder in den
Profilen mit dem Reibpartner auch bei hohem Pulverdurchsatz stark aufgeladen wird. Die spiralf&rmige Umstrémung des
Innenrohres, die Rotation und die Bewegung zwischen den Sprithscheiben kommen praktisch einer Verlingerung des
Aufladeweges gleich. Der Querschnitt zwischen den beiden Scheiben muB mit dem Radius abnehimen, damit der
Strémungsquerschr:itt iiberall gleich ist. Das Innenisolierstoffronr sitzt auf einer Metallachse, die geerdet ist. Damit kdnnen die
Gegenladungen zu den Ladur.gen auf den Pulverteilchen, die sich auf der Oberfliche der Isolierstoffrohre und Scheiben
befinden, zur Erde abgeleitet werden, wodurch eine Sattiguna der Oberflichenladung vermieden und die triboelektrische
Aufladung zusatzlich erhdht wird.
Als Vorteile des Verfahrens werden neben der hohen spezifischen elektrischen Pulveraufladung bei hohem Pulverdurchsatz die
Fliehkraftzerstdubung angesehen, die sich besonders fiir die Innenbeschichtung von Rohren groen Durchmessers eignet.
Durch die hohe spezifische elektrische Aufladung kdnnen auch elektrostatische Nichtleiter im spezifischen alektrischen
Widerstandsbereich von p = 16'°(lcm bis 10" Q2cm, wie keramische Isolierstoffe, SchichtpreBstoffe, Weich-PVC und
glasfaserverstirktes Polyester, beschichtet we:den,
Um den vollen Spriihbereich des gesamten Scheibenumfanges zu nutzen, wird die Erfindung in Anlagen eingesetzt, wo die
Forderbahn in einer einfachen oder doppelten Omegaschlsife gefiihrt wird oder filr dic Innenbeschichtung von
rotationssymetrischon Kérparn gréBerer Durchmesser. .
Die triboelektrische Aufladung wird bei der Herstellung des Auftragsgerates durch Einstellen verschiedener Parameter noch
optimiert. So soll das Verhéltnis des Abstandes zwischen Innen- und AuBenisolierstoffrohr zum Durchmesser des
Innenisolierstoffrohres zwischen 1:80 und 1:6 elngestelit werden, wobei vorzugsweise ein Verh#litnis von 1:20 als glinstig fiir die
Aufladung angesehan wird. Weiterhin sollen das Verh#ltnis zwischen Sprilhscheibendurchmesser und Spriihspaltbreite im
Bereich 1000;1 bis 26:1, vorzugsweise 100:1, liegen und das Verhéltnis zwischen Spiralnutbreite und Spiralnuttiefe im Bereich
von 1:8 bis 10;8 bei einer Sprithspaltbreite zwischen 0,5mm bis 5mm. D'a Drehzahl des Motors soll regelbar zwischen O und
10*min~" sein. Durch radiale Nuten, die entsprechend breit und tief sind, 2.B. 8mm X 8mm, und einen engen Sprilhspalt, z.B.
Spriihspaltbreite 0,1 mm bis 0,2mm, wird das von den Isolierstoffrohren kommende Fulver durch die Nuten nach auBen
goschleudaert. Bei entsprechenden Drehzahlen der rotisrenden Scheibe zwischen 1 und 500;nin~" erhélt man eine rotierende
Pulverwolke, deren Sprithradius durch SchlieBen oder Offnen einzelner Nuten mittels Isolierstoffschrauben bei gleicher Pulver-
Luft-Menge variiert werden kann.
Die feststehende Sprilhscheibe kann auch als angepaBter Hohlkérper die rotierende Sprihscheibe umgeben. Dabei hatsie in der
Mitte eine Offnung, wo sich von der rotierenden Spriihscheibe kommend an einem Steg eine rotierende Prallplatte befindet.
Zwischen feststehender und rotiérender Sprilhscheibe antsteht dadurch ein Spait, und an dem Pralt«6rper wird das Pulver wie
bel einer Pulverspriihpistoie zerstdubt. Die feststehande Spriihscheibe vsrhindert ein Pulverriicksprihen zur
Beschichtungseinrichtung. Die rotierende Sprithscheibe kann auch aus einem elektrostatisch halbleitenden oder aus einem
leitf8higan Material bestehen, dahel von der rotierenden Achse isoliert sein und an Hochspannung liegen, die die gleiche
Polaritétwie die aufgeladenen Pulverteilchen hat. Ebenso kann die foststeende Sprithscheibe aus elektrostatisch halbleitendem
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oder aus leitf8higem Material und/oder Prallk8rper bestehen, die an Hochspannung liegen, die die gleiche Polaritét wie die
aufgeladenen Pulvertelichen hat.

Der die rotierende Sprihscheibe umgebende Hohlkdrper kann auch mehrere Austrittsdffnungen haben, an die Gber
Schlauchleitungen Pulverauflade- und Sprithorgane angeschlossan sind.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend anhand von acht Ausfihrungsbeisplelen néher beschrieben.
Fig. 1 zeigt die Vorrichtung ur Pulveraufladung im Prinzip.

"~ Das Pulver gelangt Giber den AnschluBstutzen 1 in den Innenraum 2 zwischen dem Innenisolierstoffrohr:3 und dem
AuBenisolierstoffrohr 4, wo es sich durch Rotation und Druckluft bewegt. Gelangt das so beschleunigte Pulver zwischen dia
rotierende Sprihschelbe 6 und die feststehende Sprihscheibe 7 in den Sprithspalt 8 und die Spiralnuten S, erfolgt eine
ausétztiche Triboaufladung des Pulvers an den Scheiben 6 und 7 und in den Spiralnuten 9 durch die Zentrifugalkraft und die
Bewaegung in den Spiralnuten 9. Duich die Erdung & der Metallachse 10 werden dle Gegenladungen auf den Oberflichen der
Isolierstoffrohre 3 und 4 und dor Sprithscheiben 6 und 7, die 2. B. aus Poly:etrafluorethylen sind, abgeleitet, womiteine Séttigung
der Oberflichenladung vermieden und die triboelektrische Aufladung zuséitzlich erh8ht wird.

Fig. 2 gibt eine nihere Erlauterung der Vorrichtung.
Mittels einem Antrieb 11 kann sich in einer Halterung 12 mit dem AuBenisolierstoffrohr 4, das eine feststehende Sprilhschelbe 7
trigt, und der Rohrverstérkung 13, die einen AnschluBstutzen 1 fir das zuzufithrende Pulver-Luft-Gemisch hat, Ober die
Antriebswelle 14 und den Rohrhalter 16 ein Innenisollerstoffrohr 3, welches mit der rotierenden Sprihscheibe 6 verbunden ist
und der mittels der Plastemutter 16 auf der Metallachse 10 hefestigt ist, drehen, wobel das Pulver-Luft-Gemisch aus dem
Spriihspalt 8 zwischen feststehender Sprihschelbe aus Isolierstoff 7 und rotierender SprOhscheiba aus Isolierstoff 6, der
verstellbar ist und aus den Spiralnuten 9 austritt.
Fig.3zelgt die Vorrichtung mit zickzackartigen Profilen 17 in den Sprihscheiben 6 und 7.
Fig.4 zeigt die Vorr'chtung mit wellenartigen Profilen 18 in den Sprihscheiben 6 und7.
Fig.5 zeigt die Vorrichtung mit der rotierenden Sprihscheibe 6, die auf der Metallachse 10 angeordnet ist, in der feststehenden
Spriihscheibe 7, den Spriihspalt 19, der von der feststehenden Sprithscheibe 7 und dem Steg 20 gebildet wird, und den

-, Prallkdrper 21.
Fig. 6zeigt einen Antrieb 11, der eine geerdete Metallachse 10 dreht, auf der sich das Innenrohr 3 auslsolierstoff befindet. Um das
Innenisclierstoffrohr 3 ist das AuBenisolierstoffrohr 4 angeordnet. Das Auenisolierstoffrohr 4 hat an seinem Ende einen
feststehenden Hohlkdrper 22 aus Isolierstoff, und das innenisolierstoffrohr 3 hat am Ende eine rotierende Sprithscheibe 6 aus
1solierstoff. Das Pulver-Luk-Gemisch gelangt in den AnschiuBstutzen 1. Das Pulver I4dt sich im Innenraum 2 an dem
Innenisolierstoffrohr 3 und dem AuBenisolierstoffrohr 4 trivoeiektrisch auf. Von dort strdmt es in den Spriihspalt 8 unc wird an
dem feststehenden Hohlk&rper 22 und an der rotierenden Scheibe 8 weiter triboelektrisch aufgeladen. Danach strdmt das Pulver
in den Verteilerraum 23 und von dort Gber lsolierstoffleitungen 24 in die triboslektrischen Pulver-Auflade- und Sprilhorgane 25,
die direkt gegeniiber oder um den zu beschichtenden Gegenstand angeordnet sind. Die triboelektrischen Pulver-Auflade- und
Sprihorgane 25 bestehen aus der Aufladezone 26, die von der Rohrinnenaufladefidche 27 aus Isolierstoff, dem kegenfrmigen
Reibkarper 28 aus Isolierstoff gebildet wird. Am Prallkérper 29 wird das Pulver zerstdubt,
Fig.7 zeigt eine andere Ausfihrung von Fig.2 im Bereich der Sprihscheiben 8und 7.
Die Nuten 9 verlaufen radial nach auBen und kdnnen durch Isolierstoffschrauben 30 wahlweise varschlossen werden.
Fig.8zelgtim Schnitt AA die Obarfliche der rotierenden Sprihscheibe 6 mit den radialen Nuten 9 und den
Isolierstoffschrauben 30.
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