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Lademaschine fiir Kernreaktorbrennelemente.

@ Lademaschinen fiir Kernreak torbrennelemente besit-

zen einen Briickenkorper (1), der {iber Rider (13,
14) auf zwei parallelen Schienen (2) abgestiitzt ist. Nach
der Erfindung sind die Réder iiber Lenker (6 bis 9) am
Briickenk6rper (1) derart befestigt, dass mindestens Re-
lativbewegungen in Richtung der Schienen und quer da-
zu méglich sind. Die Bewegungen wirken auf parallel zu
diesen Richtungen zwischen den Ridern (13, 14) und
dem Briickenk&rper (1) angeordnete Federn und Bewe-
gungsdimpfer (22 bis 24) ein. Deshalb ergibt sich eine
Stabilisierung gegeniiber den bei Erdbeben auftretenden
Querkriften,
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1. Lademaschine fiir Kernreaktorbrennelemente mit einem
Briickenkorper, der iiber Réder auf zwei parallelen Schienen
abgestiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Réider (13, 14)
iiber Lenker (6 bis 9) am Briickenkorper (1) derart befestigt
sind, dass mindestens Relativbewegungen in Richtung der
Schienen (2) und quer dazu mdoglich sind, und dass parallel zu
diesen Richtungen Federn und Bewegungsdiampfer (22 bis 24)
zwischen den Rédern (13, 14) und dem Briickenkérper (1) ange-
ordnet sind.

2. Lademaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lenker (6 bis 9) an mindestens einem Ende mit
Kugelgelenken (28, 29) befestigt sind.

3. Lademaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rader (13, 14) gruppenweise in Radkésten
(12) angeordnet sind, die ihrerseits beweglich am Briickenkor-
per (1) abgestiitzt sind.

4. Lademaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Réder (13, 14) oder die Radkisten (12) von einem
unten offenen Gehéuse (5) umschlossen werden, das auch die
Lenker (6 bis 9), die Federn und die Bewegungsdidmpfer (22 bis
24) einschliesst und mit dem Briickenkdrper (1) fest verbunden
ist.

5. Lademaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass als Federn Tellerfedern (37) vorge-
sehen sind und dass die Tellerfedern in Form von Stapeln (36)
als Bewegungsddmpfer dienen.

6. Lademaschine nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stapel (36) in Hiilsen (30) sitzen, die
von aussen in das Gehiduse (5) eingeschoben sind.

7. Lademaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hiilsen (30) an der Aussenseite des Gehiuses (5)
angeflanscht sind.

8. Lademaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehduse (5) mit Rollen an den Aussenseiten der
Schienen (2) gefiihrt ist.

Die Erfindung betrifft eine Lademaschine fiir Kernreaktor-
brennelemente mit einem Briickenkorper, der iiber Rédder auf
zwei parallelen Schienen abgestiitzt ist. Wegen der erforderli-
chen genauen Fiihrung, die fiir das Hantieren mit Brennelemen-
ten erforderlich ist, weil die zuldssigen Toleranzen im Millime-
terbereich liegen, hat man die Abstiitzung bisher moglichst starr
ausgebildet.

In Abkehr von der bekannten Bauweise sucht die Erfindung
eine Ausbildung, die anders als eine starre Abstiitzung weniger
empfindlich gegeniiber Seitenkriften ist, wie sie insbesondere
bei einem Erdbeben auftreten kénnen.
~ Erfindungsgemdss sind die Rédder iiber Lenker am Briicken-
korper derart befestigt, dass mindestens Relativbewegungen in
Richtung der Schienen und quer dazu mdglich sind, und es sind
parallel zu diesen Richtungen Federn und Bewegungsddmpfer
zwischen den Rédern und dem Briickenkorper angeordnet. Da-
mit werden vor allem Kippschwingungen der Lademaschine ver-
mieden, die sich sonst wegen des ungiinstigen Verhéltnisses von
Schwerpunkt zu Aufstandspunkt ergeben. Ausserdem wird die
Eigenfrequenz, mit der die Lademaschine auf Seitenkréfte rea-
giert, aus dem Bereich der Frequenzen herausgefiihrt, fiir die -
(bei Erdbeben) die maximale Beschleunigung zu erwarten ist.
Damit werden gefdhrliche Resonanzerscheinungen vermieden.

Die Lenker konnen an mindestens einem Ende mit Kugelge-
lenken befestigt sein, um bei unterschiedlichen Kraftangriffs-
richtungen nachgeben zu konnen.

Die Réder sind vorzugsweise gruppenweise in Radkésten an-
geordnet, die ihrerseits beweglich am Briickenkérper abgestiitzt
sind. Dadurch reduziert sich der fiir die Erfindung notwendige

Aufwand gegeniiber einer beweglichen Abstiitzung der einzel-
nen Réder.

Vorzugsweise werden die Réder oder Radkésten von einem
unien offenen Gehduse umschlossen. Das Gehduse bildet dann

s eine Abdeckung fiir-die beweglichen Teile. Es sorgt ausserdem
fiir eine Notlagerung, wie spiter noch erldutert wird.

Als Federn werden vorzugsweise Tellerfedern eingesetzt, die
in an sich bekannter Weise in Form von Stapeln als Bewegungs-
dampfer dienen. Sie konnen in Hiilsen sitzen, die von aussen in

10 die Gehduse eingeschoben sind. Vorzugsweise werden die Hiil-
sen an der Aussenseite der Gehduse angeflanscht.

Die Gehduse konnen mit Rollen an der Aussenseite der
Schienen gefiihrt werden, damit die Rdder nicht bei Seitenkrif-
ten von den Schienen gleiten.

Zur naheren Erlduterung der Erfindung wird anhand der
beiliegenden Zeichnung ein Ausfiithrungsbeispiel beschrieben.
Dabei zeigen die Fig. 1 in einer pseudoperspektivischen Darstel-
lung einen Teil der Abstiitzung einer im Ganzen nicht gezeich-
neten Lademaschine und die Fig. 2 und 3 Einzelheiten in zwei
20 zueinander senkrechten Schnitten.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Briickenkorper bezeichnet, der quer zu
den die Lademaschine tragenden parallelen Schienen 2 angeord-
net ist. Es ist nur die eine Schiene 2 dargestellt, die im Bereich
des Kopftrégers 3 liegt. Am Ende des Kopfirigers 3 sitzt ein

25 nach unten offenes Gehduse 5, an dem Lenker 6, 7, 8 und 9 be-
festigt sind. Die Lenker fiihren mit ihrem dem Gehéuse 5 abge-
kehrten Ende zu einem Tragbalken 10, der sich iiber Streben 11
auf einem Radkasten 12 abstiitzt. Der Radkasten 12 umschliesst
zwei Réder 13 und 14, deren Achsen 15 und 16 im Radkasten

30 12 fest gelagert sind. Die Réder 13 und 14 laufen auf der Ober-
seite der Schiene 2.

Mit den Lenkern 6 bis 9 ergibt sich eine Bewegungsmdglich-
keit zwischen dem Radkasten 12 und dem Gehéuse 5, die in der
Fig. 1 durch die Pfeile 18, 19 und 20 angedeutet ist. Bei diesen

3s Relativbewegungen sind als Federn dargestellte Bewegungs-
déampfer 22, 23 und 24 in Richtung der Schienen 2 und quer da-
zu wirksam, die zwischen dem Gehéuse 5 und dem Radkasten
12 angeordnet sind.

In Fig. 2 ist zu sehen, dass der Tragbalken 10 symmetrisch

40 abgestiitzt ist, weil die Lenker 7 und 8 symmetrisch zu der
strichpunktiert dargestellten Mittellinie 26 sitzen. Die Fig. 2
zeigt ferner, dass die Lenker an einem spiegelbildlich konischen
Tragstiick 27 befestigt sind, das im Bereich der Lenkerenden ei-
nen kugelf6rmig gerundeten Aufsatz 28 trigt. Mit Hilfe einer

45 hohlkugeligen Lagerschale 29 ist die Verbindung zwischen dem
Tragstiick 27 und den Lenkern 7, 8 als Kugelgelenk ausgebildet.
Der damit erreichbare Pendelbereich betrdgt zum Beispiel 8°.
Die gleiche Verbindung in Form eines Kugelgelenks kann auch
am anderen Ende der Lenker, also an der Abstiitzung am Ge-

so hiduse 5 vorgesehen werden.

Die Fig. 3 zeigt die Ausbildung der Bewegungsdidmpfer, die
ebenso wie die Lenker weitgehend symmetrisch angeordnet
sind. Zu jedem Bewegungsddmpfer gehort ein Rohrkorper 30
mit einem Flansch 31, der an das Gehduse 5 angeflasischt ist, so

s5 dass die Bewegungsddmpfer mit einer Druckplatte 32 mit ballig
gerundeter Oberseite 33 auf den Radkasten 12 driicken. Die
Druckplatte 32 ist mit einem Spannbolzen 34 an einem in den
Rohrkdrper 30 eingeschraubten Widerlager 35 verspannt. Da-
mit wird ein Stapel 36 von Tellerfedern 37 vorgespannt, die je-

60 weils zu dritt gegenldufig angeordnet im Inneren des Rohrkér-
pers 30 untergebracht sind. Die damit erreichte Anordnung ist
eine Feder mit starker Reibwirkung, so dass ein Bewegungs-
démpfer gebildet wird. Damit ergibt sich eine Eigenfrequenz
der Lenkerfederanordnung, die mit ca. 1 Hz kleiner ist als die

¢s Eigenfrequenz der Lademaschine, wenn diese ohne Lenkerfe-
deranordnung auf Kréfte in der Schienenebene reagiert.

Das Gehéuse 5 bildet nicht nur einen Schutz der mit den
Lenkern 6 bis 9 gebildeten beweglichen Abstiitzung, sondern
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es sorgt fiir eine gute Dekontaminierbarkeit. Ausserdem ist da-
mit sichergestellt, dass auch bei dem #usserst unwahrscheinli-
" chen Fall einer Zerstdrung der Lenkerabstiitzung eine Fiihrung
des Kopftrégers 3 erhalten bleibt, weil sich das Gehiuse 5 dann
unmittelbar auf den Radkasten 12 abstiitzen kann. In diesem
Fall ist damit die Fiihrung bis zu einem Stillstand der Ladema-
schine sichergestellt, so dass keine Sekundérschiden verursacht
werden kénnen.

In den Figuren nicht dargestellte Rollen im Gehéuse 5, die
auf den Seitenflanken der Schiene 2 laufen, sorgen dafiir, dass
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Drehschwingungen des Radkastens ausgeschlossen sind. Die
Verbesserung der Schienenléngsfithrung wird vorzugsweise
durch vier Rollen in den Ecken des Gehéuses 5 erreicht.

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist nur eine der vier Abstiit-
zungen der Lademaschine dargestellt, so dass deren Gewicht
von insgesamt acht Riddern aufgenommen wird. Die Erfin-
dung ist aber nicht auf eine bestimmte Zahl der Rider aus-
gerichtet. Sie kann ferner auch fiir Lademaschienen in Zwi-
schenlagern, Wiederaufbereitungsanlagen usw. eingesetzt wer-
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