. Warszawa, 13 marca 193 r.
pP ?TEM%E 0y { Sidg

g

Y SAISN
VZ
!

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

OPIS PATENTOWY

Nr 27866.

KL 85 e, 4,

The Dorr Company
(New York, N. Y., Stany Zjednoczone Ameryki).

Sposdb wylugowywania mutu z kanatéw dciekowych oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu.

Zgloszono 4 lipca ¥934 T.
Udzielono 31 grudmia 1938 r.
Pierwszenstwo: 14 lipca 1933 _r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Przedmiotem wynalazku niniejszego jest
spos6b wylugowywania mulu z kanalow
sciekowych, przy czym wylugowywanie to
- uskutecznia si¢ z wigksza szybkoscia w
zbiornikach o mniejszych wymiarach, kosz-
ty wiec budowy takiego urzadzenia beda
mniejsze. Oprécz tego sposéb niniejszy u-
mozliwia szybkie wytwarzanie metanu
przez dziatanie bakteriologiczne, tak iz po-
mimo krétkiego czasu, podczas ktérego
prowadzi sie¢ lugowanie, ofrzymuje sig
wigksze ilosci gazu uzytecznego.

Urzadzenie niniejsze dotyczy budowy
zbiornika do lugowania, zmniejszenia kesz-
tow jego dziatania, zapobiegania wytwa-
tzaniu piany, polaczenia zbiornika tego z

gazomierzem, jak tez w ogoélnosci otrzy-
mywania cieczy, zawierajacej mniejsze i-
losci tluszczéw niz przy znanych sposo-
bach lugowania. Miedzy okresami lugowa-
nia zapobiega sig koniecznoéci usuwania
mutu, poniewaz lugowany mul jest prze-
prowadzany samoczynnie z pierwszego o-
kresu lugowania do okresu drugiego za
pomocy, mulu surowego, doprowadzanego
do. okresu pierwszego. Znane urzadzenia de
lugowania wymagaja oddzielnej przestrze-

‘ni na ciecz, zastosowana w zbiorniku do

lugowania, lub obok tego zbiornika, przy
czym przesirzed taka jest zbedna, ponie-
wai zbiornik pierwszy stuzy do skuteczne-
gp lugowania msuly,



Ciecz lugujaca nadaje si¢ niezawodnie
do doprowadzania baktem do mulu $§wie-
zego- w celu rozpoczynama i pobudzania
- tugowania bakteriologicznego, i to w wiek-
szym stopniu, niz jest to. mozliwe,

tu. Jako podstawe tego rozwazania nalezy
przyjaé zawartos¢ suchych czastek sta-

tych. Zdawalo si¢, ze gléwnym czynnikiem

przy obliczaniu iloéci wymaganego mate-
rialu, doprawadzanego do mulu, jest sto-
sunek tugowanych czastek stalych mulu
do czastek statych mulu surowego. Sposéb
niniejszy stara si¢ ograniczyé’ r.uchyﬂclqi-
kich czastek stalych mulu w oznaczonej
warstwie poziomej, podczas gdy ciecz mo-
ze plynaé bez przeszkody, czyli catkowita
ilo§¢ materialu, zawarta w zbiorniku do
lugowania, powoduje krazenie cieczy, przy

czym ciecz lugujaca i lugowane cza‘stklv

stale kraza oddzielnie, -

Wobec powyzszego niezbedne jest szyb-
kie mieszanie mutu podczas rozmaitych o-
kreséw jego lugowania, a mianowicie w
pierwszym zbiorniku do lugowania. Zbior-

nik ten zawiera prawie poziome warstwy:

mulu mieszanego, a ponad nimi dalsze
warstwy dodatkowe, ktére nie otrzymuja
ruchéw w plaszczyznie poziomej, lecz ko-

fowe ruchy wahadlowe. Zbiornik taki po-.

siada przewody doplywowe i ‘odplywowe
tugowanego mulu, nie jest jednak zwykle
zaopatrzony w przelew, poniewaz nalezy
zapobiec osadzaniu sie w nim mulu. Ze
zbiornika mul doprowadza sie do osadni-
ka lub do oczyszczacza, w ktérych mutl
jest ponownie lugowany i osadzany. Z tego
- urzadzenia lugowany mul odprowadza sie
w jedna strone, a czysta ciecz — w strone
druga. Gazy, powstajace przy lugowaniu
ponownym, doprowadza sie do gazomierza,
zastosowanego w oczyszczaczu lub tworza-
cego czesé tego urzadzenia. o
Glowna cecha urzadzenia jest wiec po-
laczenie strefy, w ktérej mul otrzymuje
ruchy w plaszczyznach poziomych, ze stre-

jezeli .
do tugowania stosuje sie stale cza‘stlgz mu- -

fa, zastosowana powyzej strefy pierwszej,
przy czym w tej ostatniej stosuje si¢ ruchy

‘podobne do ruchéw wahadtowych. Do wy-

twarzania tych ruchéw sluzy mieszadlo

‘ukosne, lub co najmniej nie poziome, kto6-

re umozliwia przeprowadzanie piany i cie-
czy, powstajacej na goérnej powierzchni
mutu, ponownie do mulu lugowanego.

Na rysunku uwidoczniono przyklad wy-

‘konania urzadzenia wedlug wynalazku. Fig.

1 przedstawia calkowite urzgdzenie w prze-
kroju pionowym, fig. 2 — zbiornik do lu-
gowania, fig. 3 — prady wirowe, wytwa-
rzane za pomocy uko$nych lopatek wirni-
ka, a fig. 4 — odmienne rozmieszczenie
wirnikéw.

Zbiornik 11, przeznaczony do lugowa-
nia mutu, posiada w przekroju poziomym
ksztalt okragly, przy czym jest zamkniety
szczelnie pokrywa 12. Przez otwér 13 tej
pokrywy, zamykany szczelnie, przeprowa-
dzone jest mieszadto 10. Na pokrywie osa-
dzona jest rama 15, od ktérej sigga w dot
mieszadlo 10, uruchomiane silnikiem 16 za
posrednictwem przekladni 17. Przewodem
18 doprowadza si¢ mul, a przewéd 79 stu-
zy do jego odprowadzania. Dzigk: silne-
mu mieszaniu mul nie osadza sig. Gazy
zbieraja si¢ w komorze 20 pokrywy 12, a
wezownice 21 sluzg do ogrzewania zawar-
tosci zbiornika 11,

Mieszadlo 10, obracane bez przerwy
lub z przerwami, zawiera pionowy wal 22,
osadzony w zbiorniku mimosrodowo. Wat
22 jest zaopatrzony w wirniki 23, 24, 25.
Jedne z tych wirnikéw sa osadzone na wa-
le 22 w niewielkim oddaleniu ponizej naj-
wyzszego poziomu 26 cieczy, utrzymywa-
nego zwykle na jednakowej wysokosci.
Dzigki ukosnemu potozeniu tych wirnikéw
przy ich obrocie nie powstaja prady po-
ziome, a wiec prady, prostopadie dc wati
22. Dalsze wirniki sa osadzone poziomo i
wytwarzaja prady, prostopadle do walu
22. Wirniki te umozliwiaja ruchy czastek
mulu w warstwach poziomych, podczas gdy
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wirniki ukoéne zapobiegaja wytwarzaniu
piany z cieczy, a mianowicie nadaja czast-
kom ruchy, podobne do ruchéw wahadlo-
wych. Dzieki ruchom tym czastki piany,
ktére zbieralyby si¢ w gornej czesci zbior-
nika, sa doprowadzane ponizej poziomu
cieczy. W ten sposéb zapobiega si¢ groma-
dzeniu piany.

Mul, wylugowywany czesciowo w zbior-
niku 11, doprowadza sie przewodem 28 do
zbiornika 27, wykonanego na ksztalt osad-
nika. W zbiorniku tym dokonywa si¢ osta-
teczne lugowanie mulu oraz jego oczysz-
czanie. Zbiornik 27 jest zaopatrzony w
zgrzebla. Nadaje si¢ jednak kazde dowol-
ne urzadzenie do wydzielania mulu. Zbior-
nik 27 jest zaopatrzony w przewéd 29 do
odprowadzania mulu i w przewéd przele-

"wowy 30, jak réwniez w gazomierz 31, do
ktérego doprowadza si¢ gaz wytworzony.
Gazomierz 31 jest polaczony z komora 20

~ zbiornika 11 za pomoca przewodu 32. Gaz

odplywa przewodem 33.

Koniec walu 22, przeprowadzony w

dlawnicy 34, jest osadzony w lozysku 35.
Przewody 36 w zbiorniku 17 i 27 oraz o-
twér 37 sluza do oczyszczania tych zbior-
nikéw, a na pokrywie 12 moze byé umie-
szczone pomieszczenie dla osoby dozoru-
jacej (fig. 2).

Korzystne wyniki osiagnigto za pomoca
wirnikéw 23, 24, 25 jako mieszadla wiruja-
cego., Wirnik taki zawiera tarcze 39, za-
opatrzona w wygiete lopatki 40 na gornej
powierzchni tarczy oraz w lopatki 41 na
jej powierzchni dolnej. Wirnik ukosny jest
wykonany w sposéb podobny z ta réznica,
iz jego topatki sa osadzone ukosnie wzgle-
dem ich piasty 42.

Na fig. 4 przedstawiono mieszadlo, u-
mozliwiajace silne mieszanie w warstwach
poziomych. Miedzy wirnikami osadzone sa
tarcze 43, 44 o srednicach jednakowych lub
rozmaitych. Szczegélnie goérna tarcza 44
posiada taka srednice, aby ruchy waha-
- dtowe, wytworzone wirnikiem 23, nie prze-

znajdowaé sie w zbiorniku 11,

szkadzaly ruchom peziomym, otrzymanym
dziataniem wirnikéw 24, 25.

Zbiornik 11 posiada zwykle sredmcg
8,7 m, a wysokosé¢ 4,5 m. Wirniki o $redni-
cy 50 cm sa wykonane z jednego kawalka,
nie powstaja wigc uderzenia. Wirniki te nie
sa otoczone oslona, obracaja si¢ z szybko-
$cia 120 obrotéw na minute, stosowano
jednak réwniez do 600 obrotéw na minute.

Mut lugowany, doprowadzany w gérnej
czesci zbiornika 11, zmusza mul, znajduja-
cy sie w dolnej czesci tego zbiornika, do
odplywu przewodem 28, zagietym na
ksztalt lewaru odwréconego, do zbiornika
27, w ktérym lugowanie zostaje ukoriczone.
W pierwszym zbiorniku mul z ciecza wy-
pelniaja w przyblizeniu calkowita jego
przestrzert wewnetrzna, tak iz miedzy gor-
nym poziomem cieczy a dnem komory 20
pozostaje jedynie przestrzein o nieznacz-
nych wymiarach. - . .

Wirniki 24 i 25 powodujg obroty i ru-
chy mulu w plaszczyZnie poziomej, osiaga
si¢ wigc ‘dokladne mieszanie wzdluz catko-
witej warstwy poziomej. Powstajg przy
tym gazy, kiére plynac w gore, staraja sie
utworzyé piane na poziomie cieczy. Prze-
ciwdziala temu wirnik 23, ktéry czastkom
nadaje ruchy, podobne do ruchéw waha-
dtowych (fig. 3), tak iz czastki piany 1c1e-
czy, dostajace si¢ do goérnego korca zbior-
nika, zostaja przeprowadzone z powrotem
do warstw mulu, otrzymujacych ruchy w
plaszczyZnie poziomej.

Przy takich ruchach czastek mutu zbed-
ne jest stosowanie rury, ktéra w polacze-
niu z wirnikiem wytwarza dzialanie miesza-
jace. Ruchy te przyspieszaja i ulatwiaja
wytwarzanie si¢ gazéow z mulu. Konieczny
okres czasu, podczas ktérego mul winien
jest wiec
mniejszy, mozliwe jest réwniez stosowanie
zbiornikéw o mniejszych wymiarach, a wiec
wymagajacych mniejszych kosztow budo-
wy. Gaz, wytwarzany w drugim zbiorniku,
zbiera sie¢ w.gazomierzu, otrzymujacym ga-
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gy urzadzenia. Zbiornik drugi moie posia-
daé dostateczaie wielkie wymiary, a wigc
nadawaé sie do zatrsymywania na skiadzie
tugowanego mutu podczas zimy, prey czym
koszty sa male. Czgstki stale odprowadza
si¢ z tego zbiornika dalej, a wytwarzany
gaz moze sluzyé do ogrzewania, oswietla-
nia i jako $rodek napgdowy.

Szybkie ruchy w pierwszym okresie lu-
gowania zwigkszajg iloéé wytwarzanego
gazu tak, iz skoro mul dostat sie do drugie-
go zbiornika, wytwarzaja sie w nim jedy-
nie mate ilosci gazu. Dzieki temu mut dru-
giego okresu jest gesciejszy, a ciecz, od-
plywajaca rurg 30, posiada wicksza czy-
_ stoéé, niz przy jednostopniowym tugowa-
niu lub lugowaniu w dwoéch stopniach,
lecz mieszaniu w pierwszym stopniu z ma~-
1a szybkoécia.

Dzieki szybkim ruchom czastki tlusz-
czowe zostaja réwnomiernie rozdzielone,
tak iz doprowadzanie tych czastek, wazine
przy nienagannej pracy lugowania, nie u-
staje, skoro mul z pierwszego zbiornika
zostaje przeprowadzony do zbiornika dru-
giego dzialaniem cisnienia hydrostatyczne-
go.

Waizina cecha w urzadzeniu sa ruchy
czastek w plaszczyznach poziomych, po-
niewaz przy ruchach tych ciecz zostaje
oddzielona od mulu, przy czym jednak
cezastki stale nie zostaja rozdzielone poza
obreb pewnej warstwy poziomej. To zna-
czy, iz mozna stosowad mieszanie, przy
ktérym ruchy cieczy sa szybsze niz ruchy
cvzastek stalych. Czastki te posiadaja taka
bezwladnosé, iz jedynie nieznaczna iloéé
" pewnej ich warstwy moze przesunaé si¢ do
warstwy drugiej, podczas gdy bezwladnosé
cieczy nie wystarcza do jej osiagniecia.

Ruchy czastek cieczy, przy ktérych zo-
staja one oddzielone od czastek stalych,
$3 wazne, poniewai okazalo sie, iz podczas
bakteriologicznego zaszczepiania mulu
éwiezego w celu przyspieszenia i ulatwie-
mia przebiegu tugowania, dzialanie zaszcze-

piajace cieczy jest wigksze niz tugowanego
mylu, biorac za podstawe zawarto§é cza-
stek suchych.

Dotychczas uwazano za konieczne na-
dawaé ruchy we wszelkich kierunkach
czastkom stalym w zbiorniku, aby osiagnaé
odpowiednie zaszczepianie, Oprécz tego w
celu zupelnego przemieszania mulu nada-
wano mu ruchy pionowe w goére i w dél.
Jezeli nie stosuje si¢ srodkéw mechanicz-
nych, to same wytwarzajace sig gazy powo-
dujg przeplyw czastek mulu w gére do
pokrywy, a po wydzieleniu gazu czastki -
te ptyna w dol dziataniem cigzaru wlasne-
go. Pomimo stosowania $rodkéw zapobie-
gawczych czastki stale skupiajq si¢, pewne
ich czastki nie sa wiec lugowane. W zna-
nych sposobach powstaje oprécz tego osa-
dzanie czastek stalych na. dnie zbior-
nika, a ciecz plynie w gornej jego czg-

$ci. Material, znajdujacy si¢ na dnie
zbiornika, jest wiec stezany w wiek-
~szym stopniu lub mniejszym i pozo-

staje w spokoju, przy czym wielkie ilo-
$ci bakteryj zamierajg, a ciecz powyzej
tej warstwy nie nadaje si¢ do bakteriolo-
gicznego zaszczepiania jescze niewylugo-
wanych czastek stalych, ktére znajduja
si¢ powyzej osadzonej warstwy lugowa-
nego mulu. S

W urzadzeniu wedlug wynalazku omi-
nieto te wady. Poniewaz do zaszczepiania
mulu shluzy krazenie lugowanej cieczy, a
nie krazZenie czastek stalych, ktére zosta-
ty juz wylugowane lub prawie wylugowa-
ne, zbedne jest krazenie tych czastek, a
ruchy ich moga uskuteczniaé si¢ jedynmie
w pewnym zakresie ograniczonym. Takie
ruchy czastek stalych zapobiegajg ich sku-
pianiu si¢. Krazenie cieczy zupelne, przy
ograniczonych ruchach czastek stalych, o-
siaga sie dzieki ruchom w plaszczyznach
poziomych, otrzymanych za pomoca
wzmiankowanych wirnikéw. Szybkoéé ru-
chéw ' cieczy jest mianowicie wieksza, niz

podobna: szybkosé czastek stalych, ktére



staraja si¢ pozostaé w warstwie poziomej,
podczas gdy ciecz krazy przez calkowity
material lugowany, a krazenie to jest ulat-
wiane wskutek obracania si¢ wirnikow u-
kosnych na gérnym koricu zbiornika. Cia-
gle i nieograniczone krazenie cieczy umoz-
liwia utrzymywanie jej w stanie, przy kté-
rym rozw6j korzystnie dziatajacych bakte-
ryj i ich zdolnoéé¢ zaszczepiajaca sa mozli-
wie wielkie, poniewaz ciecz doprowadza
bakterie do warstw, a czastki stale pozo-
staja w przyblizeniu w ich warstwach po-
ziomych.

Osadzaniu w zbiorniku 11 zapobiega. si¢
wskutek tego, ze osadzaniu temu przeciw-
dziala lugowanie. Osadzanie wymaga cza-
stek nieruchomych, a tugowanie ich silne-
go mieszania. Przebiegi te uskuteczniaja
si¢ oddzielnie, a mianowicie lugowanie w
pierwszym zbiorniku, a osadzanie w zbior-
niku drugim.

Gérny poziom najnizszy cieczy w zbior-
niku 7/ utrzymuje si¢ za pomoca gornego
odcinka rury 28. Jezeli rura 30 zbiornika
27 znajduje si¢ réowniez na tym poziomie
lub powyzej niego, oznacza ona najnizszy
poziom cieczy w zbiorniku 11 i to tak dlu-
o, jak dilugo wysoko$é poziomu cieczy w
zbiorniku 27 nie zmniejszy si¢ wskutek od-
prowadzania mulu, wtenczas poziom cie-
czy w zbiorniku 17 jest ograniczony rura
28.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozli-
wia umieszczenie dna zbiornika 11 oraz
zbiornika 27 na takim samym poziomie,
tak iz zbedne jest wykopywame dofu na
jeden ze zbiornikéw.

Jako mul kanaléw sciekowych przyj-
muje sie stezona mase czgstek stalych, u-
noszacych sie w cieczach sciekowych, a
wiec w cieczach, plynacych w kanalach,
np. w cieczach z zakladéw przemyslowych,
rzezni i podobnych. Przy lugowaniu mulu
z kanaléw $ciekowych przebieg biologicz-
ny i bakteryjny oddzialywa na muly w po-
staci odpadkéw zakladéw przemyslowych,

rozdrobionych odpadkéow kuchennych lhub
ich mieszanin niezaleznie od tegu, czy mie-
szanie prowadzi si¢ w urzadzeniu do lu-
gowania lub zewnatrz tego urzadzenia.
Mimosrodowe umieszczenie mieszadla
umozliwia stosowanie ich wigkszej liczby,
mianowicie w plaszczyznach poziomych i
w pewnym oddaleniu jedno od drugiego.
‘Osiaga si¢ w ten spos6b silne mieszanie
kazdej wirstwy poziome] niezaleznie od
wymiaréw zbiornika. :
Ruchy mulu, otrzymane sposobem we-
dtug wynalazku, odrézniajg sig od ruchéw
w przyblizeniu . pionowych, wytworzonych
przy stosowaniu wirnika w rurze pionowej.
Ruchy mulu polegaja wiec na tym, iz z
pewnego miejsca wewnatrz cieczy lugowa-
nej dzialaja silty w kierunku odsrodkowym,
wytworzone wirnikami, nie otoczonymi o-
stona. Sity te powoduja odrzucanie czastek
statych od miejsca srodkowego mutu, przy
czym czastki stale przesuwaja si¢ bez prze-
szkéd w kierunku dzialania tych sil. Czast-
ki stale sa przy tym utrzymywane w war-
stwach poziomych, poniewaz sg one przy-

ciagane do $rodka obrotu i .odrzucane-od

tego srodka bezposrednio do mulu.
Zastrzezenia patentowé.

1. Sposéb wylugowywania mulu z ka-
naléw sciekowych, przeprowadzany w
dwéch nastepujacych po sobie okresach,
ktore uskutecznia si¢ jednoczesnie, zna-
mienny tym, ze mul doprowadza si¢ do
zbiornika, w ktérym jest on szybko miesza-
ny w celu zapobiegania osadzaniu sig i jest
poddawany lugowaniu bakteriologicznemu
tak dtugo, az otrzyma si¢ przewazng iloé
wytwarzanych gazéw, po czym w drugim
zbiorniku, oddzielonym pod wzgledem
dziatania od zbiornika pierwszego, mul po-
zostawia si¢ w spokoju w.celu jego osa-
dzenia, przy czym gaz, wytworzony w obu
zbiornikach, gromadzi si¢ wspélnie, oraz
odprowadza sie ciecz, znajdujaca si¢ po-



wyzej osadu, a z drugiego zbiornika — lu-
gowany mul.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze szybkie mieszanie przeprowa-
dza si¢ jednoczesnie w wiekszej liczbie
warstw, znajdujacych sie¢ jedna ponad
druga.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, ze w gornej strefie wytwarza sig
silne ruchy kotowe mutu, ktére zapobiega-
ja wytwarzaniu sie piany na powierzchni
mulu,

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze mul jest utrzymywany w pierw-
szym zbiorniku samoczynnie na pewnym
najnizszym poziomie.

5. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze od-
plyw z pierwszego zbiornika jest tak u-
mieszczony, iz ustala podczas ruchu nor-
malny poziom mulu w tym zbiorniku i u-
mozliwia odplyw mulu, skoro poziom ten
zostal przekroczony.

. 6. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze zawie-
ra zbiornik (11), polaczony ze zbiornikiem
(31) za posrednictwem przewodu (28),
ktory jest doprowadzony w zbiorniku (31)

(osadnik) w przybliZzeniu na poziomie cie-
czy zbiornika (11).

7. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1 — 4, umozliwiajace wy-
twarzanie i utrzymywanie wigkszej ilosci

warstw czastek, mieszanych szybko w za-
mknigtej masie mulu, przy czym warstwy
te znajduja sie jedna ponad druga, zna-
mienne tym, ze w zbiorniku (11) osadzony
jest wal pionowy (22) zaopatrzony w wir-
niki (23, 24, 25) w wigkszej liczbie miejsc
wzdluz jego dlugosci.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tym, ze wirniki (23, 24, 25) sa osa-
dzone tak, iz obracaja si¢ w poziomych
plaszczyznach.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tym, ze posiada wirnik (23) osa-
dzony uko$nie wzgledem plaszczyzny po-
ziomej.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, zna-
mienne tym, ze pomiedzy wirnikami (23,
24, 25) na wale (22) rozmieszczone sg tar-
cze (43, 44).

The Dorr Company.
Zastepca: Inz. H. Sokal,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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