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Elektroniczny miernik promieniowania optycznego
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Dziedzina techniki. Przedmiotem wymnalazku jest
elektroniczny miernik promieniowania optycznego
przeznaczony do pomijaréw fal widzialnych, nad-
fioletowych i podczerwonych, zrealizowany w opar-
ciu o selenowe lub krzemowe ogniwa fotometrycz-
ne i ogniwa termoelementowe.

Stan techniki. Elektroniczne mierniki promienio-
wania optycznego na zakres fal widzialnych i nad-
fioletowych zazwyczaj dzialaja w oparciu o se-
lenowe lub krzemowe ogniwa fotometryczne, wy-
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miernikOw promieniowania optycznego. Plerwsza
z nich wylkorzystuje ujemme sprzezenie zwrotne,
stabilizujgce wzmocnienie napieciowe wzmacnia-
cza, wechodzacego w sklad miernika. Wzmacniacz
wraz z mikroamperomierzem magnetoelekirycznym
tworzy typowy miliwoltcmierz eleiktroniczny, u-
mozliwiajacy bezposredni pomiar sity termoelek-
trycznej, generowanej przez ogniwo termoelemen-
towe pod wplywem promieniowania podczerwone-
go. Promieniowanie widzialne i nadfioletowe jest

10
twarzajgce staby prad elekiryczny, w odpow:ed- okreslane posredmio, przez pomiar spadku napie-
nich warunkach proporcjonalny do wartosci mie- cia wywolanego pradem ogniwa fotometrycznego
rzonej. Prad ten po wzmocnieniu -za pomoca na niewielkim rezystorze wzorcowym, wiaczonym
wzmacniacza elektronicznego powoduje wychyle- rownolegle do tego ogniwa.
nie wskazéwki mikroamperomierza magnetoelek- ;5 Opisana. metoda jest stosowana w krajowych
trycznego w jednostkach promieniowania. miernikach promieniowania, opracowanych w Cen-

Ogniwa selenowe i krzemowe sg Zrddlem sygna- tralnym Instytucie Ochrony Pracy (typ MNS-1) i
16w pragdowych i charakteryzuja sie stosunkowo w Kompbinacie Aparatury Badawczej i Dydaktycz-
niewielkag i niestabilng rezystancja wewnetrzng. nej ,Kabid” (typ PVP-1). Wada tej metody jest
Dlatego uklady wspolpracujgce z tymi ogniwami g9 koniecznoéé zapewmienia duzej czulo$ci napiecio-
powinny zapewniaé okreslong czulosé pradowsa i wej ukladu elektronicznego, powodufjacej jego nie-
mozliwie malg rezystancje wejsciowaq, stabilno$¢ i wrazliwo$¢ na sygnatly zaklocajgce.

Promieniowanie w zakresie fal podczerwonych Drugg znang metoda realizacji elektronicznego
jest przewaznie mierzone za pomocg ogniw termo- miernika promieniowania widzialnego i nadfiole-
eleinentowych. W odréznieniu od ogniw selenowych .5 towego jest dolgczenie ogniwa fotometrycznego
i krzemowych, sygnatem wyjsciowym ogniwa ter- bezposrednio do odwraicajacego wejScia wzmacnia-
moelementowego jest napiecie, w zwigzku z czym cza, przy czym wejécie to jest dodatkowo potgczo-
wspdtpracujace uklady elektroniczne powinny cha- ne z wyjSciem tego wazmacniacza przez wysoko-
rakteryzowaé sie okreSlong czubodcig napieciows. omowy: rezystor wzorcowy, zapewmiajacy ujemme

Znane sg dwie metody realizacji elektromicznych o sprzeZenie zwrotne, okreslajace czuto$¢ pradowsg
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uldadu. Metoda ta zostata przedstawiona w refe-"”

racie G. Eppeldera ,I. C. Detector Circuits for
Photovoltaic Cells” zamieszczonym na str. 121..128
zhiozu. referatéw I Ogdlnokrajowej Konferencji Fo-
KaL&ryme\'arm, odbytej w r. 1973 w War-
nie Wydawnictwo Bulgarskiej Akademii Nauk,
Warng 1973 r. NajpowaZniejsza wada tej metody
" Jest’ komecznodé stosuwa.ma oddzielnych dla kaz-
. .dego-zaleresu- pcmlarotwego rezystorow wzorcowych,
co podnosi koszt i uhmxdma realizacje miernika
wielozakresowego, -

_Istota wynalazku. w elektronicznym mierniku
promieniowania optyczneégo bedacym przedmiotem
niniejszego wynalazku, odwracajgce wejscie wzmac-
niacza jest za poSrednictwem rezystora wzorcowe-
go dolaczone do jednego z wyjsé dzielnika napie-
ciowego zlozonego z odpowiedniej ilosci rezystoréw
polaczonych ze soba szeregowo i dolgczonych do
wyjsScia wymienionego wazmacniacza. Zastosowanie
przelacznika laczacego rezystor wzorcowy z odpo-
wiednim wyjsciem dzielnika pozwala zmienizé czu-
tosé pradows ukladu, zapewniajac dogodne przela-
czanie zakresé6w pcmiarowych. '

Elektroniczny miernik promieniowania optycz-
nego wedlug wymalazku mowze posiadaé dodatko-
wy preetgeznik, umozliwiajacy przelaczanie rezy-
stor6w laczacych wyjScie wzmacniacza z mikro-
amperomierzem magneltoelekitrycznym. Pozwala to
dopasowaé czulo$é ukiadu elektronicznego mierni-
ka do wydajno$ci pradowej kilku ogniw fotome-
trycznych i filtréw, zapewmniajac mozliwo$¢ wyko-
nania uniwersalnego miermika, przystosowanego do
pomiaru rézmych rodzajow promieniowania.

W przypadku stosowania ogniw termoelemento-
wych miernik wediug wynalazku moze by¢é wypo-
sazony w dodatkowy przetacznik, wiaczajacy po-
miedzy ogniwo i wejécie wzmacniacza szeregowy
rezystor, zamieniajacy pradowe wejscie ukiadu
elektronicznego na wejscie o okreSlonej czulosci
napieciowej.

W celu utatwienia obslugi miernika wymieniony
przetacznik moze byé mechanicznie sprzezony z po-
przednio opisanym przetacznikiem rodzaju mierzo-
nego promieniowania.

Wigczenie dzielnika napieciowego w gataZ ujem-
nego sprzezenia zwrotnego wzmacniacza powoduje,
e rezystor wzorcowy potrzebny dla uzyskania o-
kredlonej czuloéci pradowej ukiadu moze mieé
wielokrotnie mniejsza rezystancje niz w przypad-
ku bezposredniego poiaczenia stosowanego w zna-
nym roswigzaniu. Pozwala to unikngé stosowama
wysokoomowych rezystoré4w, trudnych . technolo-
gicznie i odznaczajacych sie .znaczng niestabilnos-
cia, pogarszajaca paramefry metrologiczne mier-
nika. Umoiliwia to. wykonanie zminiaturyzowane-
go miernika, wyposazonego we wbudo'wme Zréd-
ta zasilania, co ma szczegblne znaczepie przy po-
miarach w warunkach polowych i przemystowych.

Regulacja czuloéci realizowana za pomoca rezy-
stor6w wiaczonych pomiedzy wyiscie wzmacniacza
i mikroamperomierza nie narusza relacji czutoéci
poszczegblnych zakreséw pomiarowych, ustalonych
rezystorami dzielnika napigciowego. Pozwala to za-
chowaé kalibracje zakres6w pomiarowych przy
stosowaniu réinych ogniw i filtréw, umozliwiajgc
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" wykonanie miernika z
fotometrycznymi i termicznymi i termoelemento- .

4 .
wymienionymi ogniwami

wymi odznaczajgcego sie rozszerzonymi mozliwo§-
ciami pomiarowymi.

Przyklad wykonania . wynalazku. Przedmiot wy-
nalazku jest przedstawiony w przykiadzie wyko-
nania na rysunku. ktéry jest schematem ideowym.

Miernik skiada sie z ogniw fotcmetrycznych- i
termoelementowych G; i Gs, pclaczonych roztacz-
nie z ukiadem elektronicznym, ziozonym ze wzmac-
niacza A, rezystora wzorcowego R; dzielnika na-
pieciowego zlozonego z rezystoréw R; .. Ry, prze-
tacznika zakres6w pomiarowych P; i mikroampe-
romierza magnetoelektrycznego M. Miernik zawie-
ra réwniez przelgcznik rodzaju = mierzonego pro-
mieniowania Ps, przelaczajgcy rezystory Ra .. Rk,

laczace wyjscie wzmacniacza z mikroamperomie-

rzem oraz dodatkowy przelacznik Ps, sprzeZony
mechanicznie z poprzednio wymienionym. przetacz-
nikiem Ps, wlaczajgcy szeregowy rezystor Rs, zu-
mieniajagcy przy pomiarach promieniowamia pod-
czerwonego wejScie pragdowe ukiadu elektronicz-
nego na wejscie o okreslonej czutosci napieciowej.

Wazmacniacz A bez sprzezenia zwrotnego zapew-
nia bardzo duze wzmocnienie napieciowe i pomi-
jalnie maly prad wejéciowy. Dlatego czulo§é pra-
dowa miernika zalezy wytacznie od parametréw
sprzezenia zwrotnego, tj. od rezystora wzorco-
wego R; i pcdzialu wprowadzonego przez dzielnik
napieciowy zlozony z rezystor6w R; .. Rn, oraz od
czutosci zastosowanego mikroamperomierza i re-
zystancji laczacej ten przyrzad z wyjsciem wzmac-
niacza.

Dobér cdpowiednich rezystancji dzielnika na-
pieciowego oraz rezystora wzorcowego R: pozwala
ustali¢ wilasciwe relacje czutodci poszczegblnych
zakresOw pomiarowych miernika.

Rezystory Ra .. Rx oraz szeregowy rezystor Rs
umozliwiajg dopasowanie ukladu elektronicznego
do wydajnos$ci pradowej wspélpracujacych ogniw
fotometrycznych, termoelementowych.

Miemnik wedlug wynalazku umozliwia pomiary
nastepujacych wielkoéci: promieniowania nadfio-
letowego w obszarach widmowych A, B, i C w 12
zakresach pomiarowych, oéwietlenia w 6 zakre-
sach pomiarowych, luminancji dla 4 wybranycn
katow brylowych w 24 zakresach pomiarowych,
oraz promieniowania podczerwomego w 4 zakresach
pomiarowych. )

Zastrzezenia patentowe

1. Elekironiczny miernik promieniowania optycz-
nego skiladajgcy sie ze wazmacniacza, mikroampe-
romierza magnetoelekirycznego oraz ogniw foto-
metrycznych i termoelementowych, znamienny tym,
ze cdwracajgce wejScie wazmacniacza (A) jest za
posrednictwem rezystora wzorcowego (R;) dodaczo-
ne do jednego z wyjéé dzielnika napigciowego, zlo-
Zomego z rezystoréw (R; .. Ry) polaczonych ze so-
ba szeregowo i dolgczonych do wyjScia wymie-
nionego wamacniacza, przy czym rezystor wzorco-
wy (R;) jest dotaczony do wyjsé dzielnika za po-
moca  przelacznika (P;) pozwalajacego zméenié
czuto$é pradows ukiadu przy przetaczeniu zakre-
sbw ponnamwych miernika.
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2. Elektroniczny miernik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze posiada drugi przelacznik (PJ)
przetaczajacy rezystory (Ra ..Rg) laczace mikro-
amperomierz magnetoeletryczny (M) z wyjsciem
wzmacniacza (A), umozliwiajagc dopasowanie czu-
Yoéci ukiadu elektronicznego do wydajnoSci pra-
dowej rbéanych ogniw fotometrycznych i termo-
elementowych.

3. Elektroniczny miernik wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze posiada trzeci przelacznik (Pg)
wigczajacy szeregowy rezystor (Rs) pomiedzy ogni-

6

wa termoelementowe i wejScie wzmacniacza (A),
zamieniajac wejsScie pradowe ukiadu elektronicz-
nego na wejscie o okreslomej czuloSci napieciowej. -

4. Elekironiczny miernik wediug zastrz. 1 albo
2 albo 3, znamienny tym, Ze trzeci przetacznik (Ps)
wiaczajacy rezystor (Rs) na wejScie wzmacniacza
(A) jest mechanicznie sprzezony z drugim prze-

1gcznikiem (P;) przelaczajacym rezystory (Ra ... Rg)

wigczone pomiedzy wyjscie wymienionego wzmac-

10 hiacza i mikroamperomierz magnetoelektryczny (M).
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