EP 0084 366 B2

®6e & 6

Européisches Patentamt
o European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdffentlichungsnummer: 0 084 366
B2

NEUE EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Verdffentlichungstag der neuen Patentschrift:
27.12.89

Anmeldenummer: 83100326.4 .
Anmeldetag: 15.01.83

@ mtc+: C10B 25/06

®

Koksofenkammertiir.

® ®

®

®

®

Prioritat: 20.01.82 DE 3201521

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
27.07.83 Patentblatt 83/30

Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenterteilung:
29.05.85 Patentblatt 85/22

Bekanntmachung des Hinweises auf die Entscheidung
Giber den Einspruch:
27.12.89 Patentblatt 89/52

Benannte Vertragsstaaten:
BEFRGBITLUNL

Entgegenhaltungen:
EP-A-0028 679
EP-A-0058 320
DE-A-2 945 017
US-A-4 086 145

Die Akte enthilit technische Angaben, die nach
dem Eingang der Anmeldung eingereicht wurden
und die nicht in dieser Patentschrift enthalten sind.

@ Patentinhaber: Stewen, Wilhelm, Dr.- Ing.,
Hiihnerstrasse 75, D-4200 Oberhausen 11 {DE)

@ Erfinder: Stewen, Wilhelm, Dr, Ing., Gibbenhey 8,
D-4600 Dortmund- Eichlinghofen (DE)
Erfinder: Pape, Peter, Ringstrasse 26, D-4200
Oberhausen (DE)

Vertreter: Finkener und Ernesti Patentanwilte,
Heinrich- KSnig- Strasse 119, D-4630 Bochum 1
(DE)

LIBER, STOCKHOLM 1889



EP 0084 366 B2

Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Koksofenkammertiir
mit einem hitzebesténdigen Stopfen, der aus
einer auBenliegenden Tirk&rperplatte und in-
nenliegenden Stahlplatten besteht, die zur War-
medammung mit einem Ende verschiebbar an-
geordnet sind. Derartige Ofenkammertiiren die-
nen insbesondere fiir Kokséfen, deren Ofen-
kammerwinde mit Heizzligen versehen sind,
welche gegeniiber der Bauart in Flammenéfen
mit abgeschreckter Ofenfiillung und zuriickver-
legten ersten Heizziigen vorverlegte Heizziige
und eine maschinelle Planierung der Ofenfiillung
aufweisen. Bei den hierfiir bestimmten Kammer-
tiiren dient der feuerfeste Stopfen nicht nur dazu,
die Warmeabgabe der zumeist aus GuBeisen be-
stehenden Tirplatte nach auBen soweit zu ver-
mindern, daB die Turkbrperkonstruktionen sich
nicht verbiegen kénnen, sondern der Stopfen soll
auch die durch die Verlegung der ersten Heizzi-
ge bedingte Vorwdrmebeanspruchung des
Ofens, namlich der Ofenképfe und insbesondere
der dort liegenden Ankersténde dadurch reduzie-
ren, daB er den glihenden Koksofen ent-
sprechend weit zuriickhalt.

Bei bekannten Koksofentiirkonstruktionen fur
derartige Kokstfen besteht der Stopfen aus feu-
erfestem Material, z. B. in Form einer auf einem
unteren Steinhalter ruhenden und von seitlichen
Steinhaltern festgehaltenen Aufmauerung oder
aus Formsteinen, die mit der Turkérperplatte bei-
spielsweise verschraubt sind. Der jeweils erste
Heizzug der Kammerwénde liegt zumeist hinter
einer nach auBen weisenden Mausrung aus vor-
zugsweise halbsauren Steinen, deren AuBenssite
{iber eine Schicht aus warmedammendem Werk-
stoff auf den Ankerstanden abgestiitzt ist und den
in der Rege! auswechselbaren Tirrahmen tragt.
Die Innenseite des feusrfesten Stopfenmaterials
steht bei geschlossener Tire bis zum ersten
Heizzug in die Ofenkammer vor. Dadurch ist die
Dichtungsfuge der Warmeeinwirkung des ersten
Heizzuges und des Kokskuchens entzogen. Zur
Beschleunigung der Ausgarung der Kopfpartien
des Koksofens und demzufolge zur Vergleichma-
Bigung des Kokskuchens ist 4 nach der DE-OS 3
000 161 vorgeschlagen worden, den Stopfen an
seiner Ofenseite mit einem Belag zu versehen,
der gegeniiber dem Stopfenwerkstoff eine hthere
Warmeleitfahigkeit aufweist. Durch den Belag
werden die Gesamtabmessungen des Tiirstop-
fens nicht veréndert, so da8 der Tirstopfen ohne
Belag um die in der gleichen Richtung liegende
Belagstérke reduziert ist.

Die wahrend des Verkokungsvorganges auf-
tretende Wérmedehnung des Belages a8t sich
durch Verwendung von Metallplatten als Belag
kompensieren. Auf diese Weise wird die Stand-
fliche des Tirstopfens zur Heizflache, und kann
eine bessere Ausgarung der Kopfpartien des
Ofenbesatzes bewirken.

Zwischen den Turstopfen und den Stahiplat-
ten kann ein Luft- bzw. Gaspolstar gebildet wer-
den. Die schiechte Warmeleitfahigkeit dieses ab-
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geschlossenen Luft- oder Gasraumes 1aBt sich
zur Warmedammung hervorragend nutzen. Der
Abstand zwischen Tiirkérper und Stahipiatten
kann je nach der zulassigen Oberflachentempe-
ratur des Tirkérpers variiert werden. Die Stahl-
platten sind nach einer bekannten Ausfithrungs-
form T-férmig versteift und liegen an den Enden
nach unten gerichtet Ubereinander. An diesen
Enden kdnnen sich die Stahiplatten frei dehnen.
Die Stahlplatten sollen bei 4 m hohen Ofen nicht
langer als 1 m sein, wobei sich die Stahiplatten-
lange mit jeder VergrdBerung der Ofenhdhe um
ein Zehntel der Hohenanderung vermindert. Bei
einem 7-m-Ofen wirden sich daraus Stahlplat-
tenidngen von maximal 0,7 m ergeben. Die be-
triebliche Verfligbarkeit dieses Tirsystems ist
durch immer wieder auftretende StGrungen
weitaus geringer als bei konventionelle Tirstop-
fen. Dabei konzentrieren sich die Schaden aut
den unteren Plattenbereich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
derartige Tirstopfen dem rauhen Kokereibetrieb
anzupassen. Dabei geht die Erfindung von dem
Gedanken aus, daB Ursache fiir die verschiede-
nen Schéden die Tatsache ist, daB beim Abzie-
hen der Tire - insbesondere im von Hand ge-
steuerten Ablauf - die Tiiren teilweise abgezogen
und nachfolgend abgesenkt werden, so daB sich
die unterste Stahlplatte auf die Sohle aufsetzt. Zu
diesem Zeitpunkt lastet das gesamte Gewicht auf
der Stahliplatte, die dann zusammen mit ihrer Hal-
terung stark verformt wird. Im weiteren Arbeitsab-
lauf wird die Tlr nach vorne gezogen, die unter-
ste Stahlplatte schleift dann Uber die Sohle und
gerat vor den gegeniiber der Sohle héherstehen-
den Tiurrahmen, Dadurch wird die unterste Platte
nach vorne gebogen und aus der Halterung geris-
sen. Nach der Erfindung werden derartige Be-
schédigungen dadurch vermieden, daB die War-
medehnung der untersten Stahlplatie nach oben
gelenkt wird, d. h. im Unterschied zu den anderen
Stahlplatten hat die unterste Stahlplatte am
unteren Ende einen Fixpunkt und ist sie am
oberen Ende zur Wéarmedehnung verschiebbar
gelagert. Dadurch ergibt sich eine definierte,
gleichbieibende Hohe der Stahiplatten bei beliebi-
ger Warmedehnung. Ein weiterer Vorteil ist in der
Doppelfunktion der oberen Halterung fiir die un-
terste Stahlplatte zu sehen. Nach dem urspriingli-
chen Konzept bildet diese Halterung eine langs-
verschiebliche Lagerung flir die dariiberliegende
Stahiplatte. Nach der Erfindung bildet diese Hal-
terung zugleich eine langsverschiebliche Lage-
rung fir die unterste Stahlplatte.

In weiterer Ausbildung dieses Gedankens ist
fir jewsils zwei benachbarte Stahlplatten eine ge-
meinsame verschiebliche Lagsrung vorgesshen.

Nach der Erfindung besitzen die der ver-
schieblichen Lagerung abgewandten Enden der
Stahlplatten gemeinsame Halterungen mit den
sich daran anschlieBenden Stahlplatten, so daB
an jeder dieser Halterungen jewsils zwei Stahl-
platten arretiert sind.

Die oberste Stahiplatte der Ofentiir wird ggfs.
unter Verwendung separater Halterungen und
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verschieblicher Lagerungen so angeordnet, daB
das sich am oberen Ende der Tir befindende
Stahlplattenende arretiert ist und sich die War-
medehnung der Stahlplatte oder die damit ver-
bundene Langendnderung nach unten hin aus-
wirkt. Alle Stahlplatten sind so angeordnet, daB
das untere Ende einer jeweils oberen Stahlplatte
das obere Ende einer darunterliegenden Stahl-
platte iiberlappt.

Der durch die bei jeder Temperatur definier-
ten Abmessungen der Tir gegebene Schutz vor
Beschadigungen wird erganzt durch eine Verlan-
gerung des Tirhalters entsprechend dem Ab-
stand des Tiirkérpers bis zu den Stahlplatten.
Diese Verléngerung hat vorzugsweise die Form
eines U-Profils mit unterlegter Platte und ist dar-
Uber hinaus an der Unterseite mit einem Gleit-
schuh versehen. In der Zeichnung sind der Stand
der Technik, von dem die Erfindung ausgeht, und
ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestelit.
Es zeigen

Fig. 1 bis 3 Tirkérper in der bisherigen
Ausfiihrung,

Fig. 4 bis 7 einen erfindungsgeméaBen Turkor-
per in verschiedenen Ansichten.

Nach den Fig. 1 bis 3 ist die bekannte Koks-
ofenkammoertiir mit einem Tlrkorper 1 versehen.
An dem Turkorper 1 befindet sich ein Stopfen 2,

Im Betriebsfall verschiieBt die Koksofenkam-
mentlr einen auswechselbaren Tirrahmen eines
Koksofens. Der auswechsslbare Tirrahmen sitzt
Uiblicherweise in den Kopfpartien der Koks-
ofenkammerwénde, die mit Heizzligen versehen
sind.

Die Koksofenkammertiir ragt im Betriebszu-
stand mit dem Stopfen 2 in die Koksofenkammer,
wahrend der Turkopf 1 auBen an dem Tirrahmen
anliegt. Zwischen dem Turrahmen und dem Tiir-
korper 1 bewirken nicht dargestellte Dichtleisten
eine ausreichende Abdichtung. Die Dichtleisten
bestehen beispielsweise aus Profileisen. Der
Stopfen 2 bildet einen Hohlkérper und als Hohl-
kérper einen Gassammelraum, durch den das bei
der Verkokung anfallende Gas zu einem im Kopf
des Koksofens angeordneten Gassammelraum
bzw. zu einem Steigrohr im Deckenbereich des
Koksofens aufsteigen kann.

Der Stopfen 2 setzt sich aus einer Anzahl von
Abschnitten zusammen, von denen die Abschnit-
te 3 und 4 in den Fig. 1 und 2 dargestelit sind.
Jeder Abschnitt 3 bzw. 4 besitzt eine Stahliplatte
5. Die einzelnen Stahlplatten 5 berlappen sich,
und zwar von oben nach unten so, daBB das un-
tere Ende einer oberen Stahlplatte 5 das obere
Ende einer nachfolgend unteren Stahiplatte 5
iberlappt.

Die Stahlplatten 5 sind an jedem Ende mit
Laschen versehen, Dabei dienen die Laschen am
oberen Stahlblechende zur Arretierung des zu-
gehtrenden Stahlblechendes, wahrend die La-
schen am unteren Stahlblechende eine l&ngsver-
schiebliche Lagerung zur Warmedehnung der
Bleche nach unten erméglichen sollen. Die La-
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sche des Abschnittes 4 am unteren Stahlblech-
ende ist mit 6, die am oberen Ende des Abschnit-
tes 3 mit 7 und die am unteren Ende des Ab-
schnittes 8 mit 8 bezeichnet. Die Lasche 6 ist mit
Bolzen 9 in der Lasche 7 langsverschiebbar ge-
fuhrt. Dazu besteht ein fir die Warmedehnung
des Stahlbleches 5 des Abschnittes 4 ausrei-
chender Abschnitt zwischen den Laschen 6 und
7.

Die Lasche 7 liegt ihrerseits auf einer am Tir-
kdrper 1 befestigten Konsole 10. Zwischen der
Konsole 10 und der Lasche 7 besteht eine sche-
matisch angedeutete Bolzen- oder Schraubver-
bindung, die das obere Ende des Abschnittes 3
festlegt. Dieselbe Anordnung besteht am oberen
Ende des Abschnittes 4. Am unteren Ende des
Abschnittes 3 wird eine zur Wiarmedehnung
langsverschiebliche Lagerung durch eine Konso-
le 11 ermdglicht. Die Konsole 11 ist am Tirrah-
men befestigt und fUhrt das untere Ende des Ab-
schnittes 3 mit einem langsverschiebbar in der
Lasche 8 sitzenden Bolzen 12.

Der zwischen den Stahlplatten 5 und dem
Tirkérper 1 bestehende Hohlraum bildet einen
vertikalen Gassammelraum, Uber den die
gastérmigen Verkokungsprodukte vorteilhaft ab-
geleitet und dem oberen Gassammeirohr und
dem Steigrohr zugefihrt werden. Aufgrund der
dabei entstehenden glinstigen Gasdruckverhalt-
nisse ist das Druckgefiige am Tirrahmen bzw. an
der Koksofentiir insgesamt zur jeweils auBeren
Atmosphére so giinstig, daB mit {iblichen Dichtlei-
sten Emissionen an den Koksofentiiren verhin-
dert werden.

Die Stahlplatten 5 besitzen eine hohe Warme-
leitfdhigkeit. Die hohe Warmeleitfahigkeit hat eine
Warmezufuhr auch {ber die Stahlplatten 5 zur
Folge. Dieser Effekt erlaubt es, die Platte um
rund 100 mm weniger tief in die Ofenkammer hin-
einragen zu lassen. Das ist gleichbedeutend mit
einer Erhthung des nutzbaren Ofenvolumens bei
gleichbleibender Garung der Kopfpartien.

Die Koksofenkammertiir nach den Fig. 4 bis 7
unterscheidet sich von der Koksofenkammertir
nach den Fig. 1 bis 3 sowohl durch eine andere
Authéngung der Abschnitte 3 und 4 in dem Ver-
bindungsbereich 13, als auch durch eine andere
Anordnung am FuB des Stopiens 2. Letzterer Be-
reich ist mit 14 gekennzeichnet. Die Lasche 7 ist
an der Verbindungsstelle mit der Konsole 10 mit
einem Langloch 15 versehen, das eine in Tir-
langsrichtung gerichtete Warmedehnung der
Stahlplatte 5 im Rahmen des Abschnittes 3 er-
méglicht. Die Verbindung zwischen der Lasche 7
und der Konsole 10 erfolgt durch einen in der
Konsole 10 angeordneten und schematisch dar-
gesteliten Bolzen, der in dem Langloch 15 gleitet.

Im Bereich 14 ist das untere Ende des Ab-
schnittes 3 mit der Lasche 8 fest an der hier mit
16 bezeichneten Konsole befestigt.

Die Konsole 16 erstreckt sich im wesentlichen
bis zur Stahlplatie 5 des Abschnittes 3 und ist an
der Unterseite mit einem Gleitschuh 17 verbun-
den.

Mit der in den Fig. 4 bis 7 dargestellten erfin-
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dungsgeméaBen Konstruktion wird die Warme-
dehnung der untersten Stahiplatte 5 nach oben
gelenkt. Damit ist ein definierter Fixpunkt fiir die
MaBe des gesamten Stopfens und den darunter
liegenden Tiirhalter gegeben. )

Das untere Ende des Abschnittes 3 ist mit der
Konsole 16 versteift und Uberdies durch den
Gleitschuh 17 2zusétzlich gegen Beschidigung
geschitzt. Auf diese Weise wird erreicht, daB
beim Einsetzen der Tur weder Schiden an der
Tirkonstruktion noch an dem Rahmen bzw. den
Sohisteinen, unabhiéngig von der Arbeitsweise
der Tirbedienungsmaschinen, auftreten kénnen.

Patentanspriiche

1. Koksofenkammertlir mit feuerfestem Stopfen
und Tirkorperplatte, wobei der feuerfeste Stopfen
durch Stahiplatien gebildet wird, die einander in
Langsrichtung des Stopfens iiberlappen und fiir
die auftretende Wiarmedshnung einseitig ver-
schiebbar in Stopfenlangsrichtung gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet, daB das untere Ende
der untersten Stahiplatte (5) fest angeordnet ist
und das dariiberlisgende Ende der Stahlpiatte (5)
nach oben verschiebbar angeordnet ist.

2. Koksofenkammertir nach Anspruch 1 ge-
kennzeichnet durch eine gemeinsame verschieb-
liche Lagerung (6, 9, 7, 10, 15) im Bereich (13)
zweier aneienderstoBender Stahlplatten (5).

3. Koksofenkammertiir nach einem oder meh-
reren der Anspriche 1 und 2, gekennzeichnet
durch einen Gleitschuh (17) am unteren
Stopfenends.

Claims

1. A coke oven chamber door having a refractory
plug and a door plate, the refractory plug being
embodied by steel plates which overlap one
another lengthwise of the plug and which are
mounted at one end for movement lengthwise of
the plug in order to deal with heat expansion,
characterised in that the bottom end of the bottom
steel plate (5) is stationary and the end of the
steel plate (5) above can move upwardly.

2. A door according to claim 1, characterised by
a common displaceable mounting (6, 9, 7, 10, 15)
in the region (13) of two contiguous steel plates
{5).

3. A door according to one or more of claims 1
and 2 characterised by a sliding shoe (17) on the
bottom plug end.

Revendications

1. Porte pour chambre de four & coke munie d'un
tampon réfractaire et d'un panneau du corps de
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la porte, le tampon réfractaire étant formé par des
plaques d'acier qui se chevauchent mutueliement
dans le sens longitudinal dudit tampon st sont
montées d'un c6té a coulissements dans le sens
longitudinal de ce tampon en vue de la dilatation
thermique se produisant, caractértisée par le fait
que l'extrémité inférieure de la plaque d'acier (5)
occupant la position la plus basse est disposée
rigidement, et 'extrémité susjacente de la plaque
d'acier (5) est agencée coulissante vers le haut.

2. Porte pour chambre de four & coke selon la
revendication 1, caractérisée par un montage
mobile commun (6, 9, 7, 10, 15) dans la zone
(13) de deux plaques d’acier (5) mutuellement en
butée.

3. Porte pour chambre de four & coke selon f'une
ou plusieurs des revendications 1 et 2, caractéri-
sée par un patin (17) & lextrémité inférieure du
tampon.

Ty
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