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(54) Zpdsob kontinudlniho &i¥t&ni roztokd epoxidovych pryskyfic a odpadnich vod z vjroby

epoxidovych pryskyfic

Vyndlez se tyké& zplisobu kontinudlniho ¥i¥tdnf roztokd epoxidovyeh prysky¥ic a od-
padnich vod z epoxidovjeh prysky¥ic. Je v3eobecn® znémo, Ze pfi vyrob® epoxidovyeh prys-
ky¥ic odpadaji surové pryskyrice, které jsou zneliStZny anorganickymi nefistotami jako
chloridem sodnym, hydroxidem sodnym, jako¥ i organickymi sloufeninami jako glycerihem,
polyglycerinem a nedefinovatelnymi zesiténymi polymery. Tyto ne¥istoty se dostdvaji po
%i%t8ni do odpadnich vod a zat¥Zuji okoli. '

Rozhodujiei pro kvaelitu pryskyfice je co mo¥nd kvantitativni odstran&ni t&chto ne~
¥istot z pryskyrice, Pro odpadni vody je rozhodujic{ co moZné kvantitativni odstran¥ni
zbytkovych prysky¥ic a nedistot.

V3eobecn® se pFi 2i8t&ni postupuje tak, Ze se k surové pryskyrici pFid4 organické
rozpoust&dlo, Jjako aromdt, cykloalifét, nizky alkohol nebo nizky keton a takto vznikld

suspenze, sestédvejici z roztoku pryskyrice a pevnych ldtek, se podrobi &ist3nf.

Je znémo, %e se pevné ldtky takovéto suspenze odstranujf filtraci, popFipad® od-
stredovénim (SSSR spis 191118, Svfc. patentni spis 382 448, DAS 1 593 819). PFi tom se
postupuje tak, Ze se pouZije rozpou3t&dlo, ve kterém jsou anorganické sloudeniny ne-
rozpustné. Pro uplné odd&leni enorganickych solf se roztok pryskyrice odvodni a potom
zfiltruje, pop¥ipad® odsti¥edi.
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Ukdzalo se, %e tento zpdsob ¥i¥t&n{ je nedostatedny, nebot glycerin a polyglyceriny

zlistdvaji v roztoku pryskyrice a tyto ovlivnuj! specieln® transparentnost prysky¥ice.

se
Je teké znémé, Ze suspenze prysky¥ice pranim vodou a dekantaci &isti od polymernich
pevnych ldtek (USA patentni spis 2 217 239),

Zpravidla se toto promyvdni vzhledem ke 3patnému d&lenf{ fdédzi provdadi diskontinudlné

v michadce.

Postupuje se tak, %e se pryskyfice absorbuje v organickém rozpoudtZdle, nap¥iklad
toluenu. Potom se anorganické slouleniny a glyceriny odstrani rozpudtinim ve vodd. Na
zéklad® rozd{lnych m&rnych hmot se organickd fdze o0dd&li od vodné fdze. Potife p¥i
déleni fdz{ vznikaji{ tehdy, kdy? se b&hem kondenzace vytvori vétgi mno%stv{ povrchové
aktivnich létek, jeko nap¥iklad polyglycerinl. V tomto p¥ipad® &ini{ doba d&leni fdz{
n&kolik hodin. Pro rychlej3i d&lenf fdzi se proto doporuluje, aby se roztok pryskyfice
neutralizoval (USA patentni spis 2 824 855, DOS 2 106 788, USA patentni spisy 3 309 384,
2 879 259, 2 848 433), popFipsdd pridat k praci vod® anorganickou sloudeninu, kterd by
urychlila d8leni fdz{ (DAS 1 116 398),

Pro dokonalé vyprdni anorganickych sloufenin se pochod prani mus{ provédddt 4 a% 5
krét, pri¥em? na 1 litr roztoku pryskyfice je zapotfebl asi 500 ml vody. Na zéklgdé

dlouhych dob usazovéni jsou vyt&*ky s ohledem na prostor a ¥as zna®n& nizké,

Ddle je znémo, %e se prani mii¥e provdd&t kontinudln¥ v kaskédovitych michalkéch
g d8lfcimi nédrZemi.

Nedostatkem u znémych zplsobl je, Ze

jeko v p¥ipadd filtrovén{ pop¥ipadd odstredovéni zistévd v pryskyriei glycerin a poly=-
glyceriny,

jako v priped¥® praci pryskyrice v micha¥ce, diskontinudlni preni je spojeno s velkym
Zasovym ndkledem a velkym mno#stvim praef vody,

jako v p*ipad® prani v kaskddovité michadce je nutny velky ndklad ne pPistroje a velkd
pot¥eba mista a

odpadni voda, kterd obsahuje zbytky pryskyrice, se odpoudti a zat&¥uje okolf.

Cilem vyndlezu je &istit roztoky epoxidovych pryskyfie, Jeko? i odpadnf vody z vy~
roby epoxidovyeh prysky¥ic bez velkého ndkladu na pristroje a s co mo%néd nejmen¥im mno¥=-

stvim pomocnych létek.

Vyndlez si klade zs zgkladni dlohu vyvinout zplsob s kontinudlnim vedenim procesu
a vysokym vyt&¥kem ve vztahu k prostoru a dob&, ktery pot¥ebuje maly ndkled na pFistmoje,

mé malou potPdbu mista, jako: i pot¥ebuje mald mno%stvi pracich vod.

Tato tloha je vyPeSena kontinudlnim zgﬁsobem, ptfi kterém se podle vyndlezu, v kon=-
tinudln& pracujici pulsadni jednotce se si{tovymi patry, kterd sestdvd z 1 a% 8, s vyho-
dou ze 4 pulsa¥nich kolon, s pulsa¥ni amplitudou:0 aZ 250 mm, s vyhodou 6 a% 25 mm a
pulsa¥ni frekvenci O a% 25 Hz, s vyhodou 2 a% 8 ﬁz, kontunudlng extrahuje v' organickém

rozpoudt#dl¥, s vyhodou toluenu, anorgenickd sdl vEetnd nespotfebovaného hvdroxidu sod-
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ného a pop¥ipad¥ minerdlnf kyseliny, pFiddvané pro neutralizaci, vodou nebo odpadni vo-
dou z vyroby epoxidové pryskyrice s mén& ne? 10 % hmotnostnimi epoxidové pryskyPice s or-
ganickym rozpou¥tddlem p¥i normélnim tlaku a teplot® 10 a3 85 °C, s vfhodou 50 a¥ 80 °C,
v protiproudu, pridem? pom&r mno¥stvi organické féze k anorganické fdzi ¥ini 2 ku 1 a%

5 ku 1, s vfhodou 4 ku 1.

Primér pulse&nf kolony mbfe &init a% 800 mm.

Pro provdd¥ni zpisobu podle vyndlezu se hodi pulsalni jednotka se sitovymi patry,

napdjend inertnim plynem.

Zat{zeni sestdvd z pufradnf nddoby, usazovaci nddrfe a 1 a¥ 4 pulsa¥nfich kolon se
sitovymi patry. Pufradni nddoba slouZi jek pro privdd&ni inertniho plynu, pouZivaného
pro vytvédreni pulsaci{, tak i k nastaveni rezonandnich podminek, vyhodnych pro ekono-
mickou pulsaci. V usazovaci nédr¥i, do které vyEnivajf pulsa¥ni kolony se sitovymi patry
se pomoci trysky vyrédbi{ pulsace, potrebné pro zpisob pomoci rozdilného chovéni kapaliny
a plynu pfi vytoku. PFi tom se vodnd fdze kontinudlné vynd3{ tryskou z usazovaci nédre,
Nerozpustné polymerni sloZky, dostdvajic{ se do usazovaci nédrZe z pulza¥nich kolon se
sitovymi patry se vynd31 kontinudln® spolu s vodnou fézi.

Vlastni &i¥t&ni pryskyrice se provéd{ v>dou v pulsa¥nich kolondch se sitovymi patry.
Roztok epoxidové pryskyPice, ktery se mé Sistit se dostévd pod sitovymi patry kontinudlné
do pulsa¥nich kolon. V protiproudu se nad sitovymi patry pPivédi do pulsalnich kolon voda.
Neutrdélni roztok epoxidové prysky¥ice, zbaveny nerozpustnych polymernich podild se konti=
nudlng vynéd3i na hlav® pulsadnich kolon se sitovymi patry.

Roz3{Pend hlava pulsa¥nich kolon zarufuje dokonalé rozloieni obou fdézi nad sitovymi
patry ve své sloZky.

Obzvlé§té vyhodné je na zplsobu to, %e se pomoci pulsaci potla¥i za pPitomnosti povr-
chov® sktivnich ldtek tvorba emulzf a tim se umoZni rychlé d&leni fézi.

Obzvl143té vyhodné je teké to, %e se zplsob miZe pouiit rovné&% pro &i¥t&ni odpadnich
vod z vyroby epoxidové pryskylice.

Voda, kterd se mé ¥istit se dostdvd kontinudln& nad sitové patra do pulsa¥ni jednotky.
V protiproudu se pfivédi pod sitovymi patry organické rozpouStddlo, napfiklad toluen.
Voda zbavend zbytkové pryskyrice se kontihuélné vynd3{ z t&%ké fédze. PouZitd rozpoultddlo
se odtahuje na hlav& a op&t se pouXivd pri vyrob& epoxidové pryskytice. Tim je zplsob pod-
le vyndlezu ve srovnéni se znémymi zplsoby jednoduchy ve vedeni procesu, SetPfci misto

& vzhledem na svou ekonomidnost vyhodny.

P¥iklad 1

100 4114 organické féze s m&rnou hmotnosti pod 1 g/ml a hodnotou pH 9,0, sestdvajici ze
26,8 41184 epoxidové pryskyrice o st¥edni molekulové hmotnosti, 73,0 d11¢ toluenu a 0,2 di-
14 anorganické soli bylo kontinudlnd piivéd&no do pulsaldni jednotky se sitovymi patry pod
sitovd patra objemovou rychlosti 10 dild/h. Protiproudd fédze, sestdvajici gz techﬁicky
gisté vody byla kontinudln¥ privédEna nad sitové patra objemovou rychlosti 2,5 df18/h do
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extrak®n{ aparatury. Prani prysky’ice se provdd&lo p#i normdlnfm tleku, precovni teploté&

50 a% 80 °C a s pulsni frekvenci 2 Hz a pulsani amplitudou 8 mm. Z dolni &4sti kolony byl
kontinuelnd vynd3en slab& alkalicky, &iry roztok soli. Vy&i3t¥ny neutrdlni roztok pryskyri-
ce byl kontinudlné vyndSen na hlav® kolony. Vy&i¥t¥né epoxidové pryskyrice vykazov=la né-

sledujic{ charskteristickou hodnotu:
hydrolyzovatelny chlor : 0,1 %

Pi{klad 2

100 4114 orgenické fédze s mErnou hmotnosti nad 1 g/ml a hodnotou pH 8,5, sestévajicf z 31,0
d{l% nf{zkomolekuldrni epoxidové prysky¥ice, 65,0 dild tetrachloretanu a 4 d118& polymernich
produktd neznémé konstituce a anorganické soli, bylo kontinudéln& pPivdd&no do
pulsa¥ni jednotky se sitovymi patry nad sitovéd patra s objemovou rychlosti 12,5 d{1d/h.
Protiproudnéd fdze, sestdvajic{ z technicky ¥isté vody byla objemovou rychlosti 4,5 d114/h
kontinudlné privdd&na pod sitovd patra do extrakdni aparetury. Prani pryskyrice se prové-
d&lo pti normélnim tlaku, pracovni teplot® 55 a% 80 °C a pulsadni frekvenci 6 Hz a pulsa¥nf
amplitudou 25 mm. CGiry, neutrdlni roztok pryskyfice byl kontinudln® odtahovédn na hlavd ko-
lony. Slabd alkalick4, anorganickou solf a nerozpustnymi polymernimi produkty nezndmé kon-
stituce zati¥ené vodnd fdze kontinudln¥ vynd3ena na hlavé kolony. Vy¥i3tdnd epoxidové pry-

skyPice vykazovala ndsledujic{ charakteristickou hodnotu:

hydrolyzovateln§ chlér : 0,3 %

Pit{kled 3

100 4118 odpadni vody, obsahujici epoxidovou pryskyPici s m&rnou hmotnosti v&t3{i ne?

1 g/ml & hodnotou pH 9,0, sestévajici z 0,5 d{13 stfednd molekulérni epoxidové pryskykice,
13,1 4118 anorgenické pevné létky a 86,4 di1ld vody se kontinudln¥ p¥ivddi objemovou rychlo-~
stf 10 d114/h ned sitové patra do pulsadni jednotky se sitovymi patry. Protiproudns féze,
sestdvajlci z technicky &istého toluenu byla kontinuéln¥ pFivéd&na objemovou rychlostt

2 d1ly/h pod sitovd mra do extrakini aparatury. Pran{ pryskyFice se provéd¥lo pri 70 °C a
8 pulsa¥n{ frekvenci 5 Hz a pulsa¥ni amplitudou 20 mm. Z horm{ pulsadni jednotky byl konti~-
nudlnd odvéd&n neutrdlni toluen, obsahujici epoxidovou pryskyFici. Stupen ¥¥innosti od=

stran&ni epoxidové pryskyrice z odpadni vody &inil 94 %.
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Predmé&t vynédlezu

Zpiisob kontinudlniho #i¥t8ni roztoku epoxidovych pryskyfic a odpadnich vod z vyroby
epoxidovych pryskyric, vyznadujici se tim, ¥e se v kontinuélné oracujici pulsadni jed~
notce se sitovymi patry, kterd sestdvd z 1 a% 8, s vyhodou ze 4 pulsalnich kolon, s
pulsa&ni amplitudou O &% 250 mm, s vyhodou 6 a? 25 mm a pulsadni frekvenci O a% 25 Hz,
s vyhodou 2 a% 8 Hz, kontinudln& extrahuje v organickém rozpoudté&dle, s vyhodou tolue-
nu, asnorganickd sdl v¥etn¥ nespotPebovaného hydroxidu sodného a popPipad® minerdlni
kyseliny, priddvané pro neutralizaci, vodou nebo odpadni vodou z vyroby epoxidové
pryskybice s ménd ne? 10 % hmotnostnimi epoxidové prysky¥ice s organickjym rozpoudtéd-
lem pfi normdlnim tlsku a teplotd 10 aZ 85 OC, s vyhodou 50 a% 80 °C, v protiproudu,

prifen? pomdr mnoZzstvi organické fdze k anorganické fdzi &inf 2 ku'l a% 5 ku 1, s vy~
hodou 4 ku 1,
Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, ¥e pulsace jsou vyrab&ny plynem, s vyhodou

dusikem.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

