AR A A

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1 CH 703909 A2
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl: A6IM  5/24  (2006.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 01624/10 (71) Anmelder:
TecPharma Licensing AG, Brunnmattstrasse 6
3401 Burgdorf (CH)

(22) Anmeldedatum: 05.10.2010
(72) Erfinder:
Reto Michel, 4524 Ginsberg (CH)
(43) Anmeldung veréffentlicht:  13.04.2012 SCHELLER, Benedikt, CH-4542 Luterbach (CH)

(54) Mehrfach dosierbare Injektionsvorrichtung mit einer Zweikammerampulle.

(57) Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, insbeson-
dere eines Medikaments, umfassend ein Dosier- und Verabrei-
chungsmodul mit einem Gehause (6) einer Kolbenstange und
einem Dosierglied, das fur eine Dosiseinstellung relativ zu dem
Gehause (6) mehr als eine Umdrehung in eine Dosierrichtung
drehbar ist und wahrend der Dosisausschuttung mit einer Dre-
hung in eine der Dosierrichtung entgegengesetzte Richtung zu-
ricksetzbar ist, eine Aufnahme (3), in die eine Zweikammeram-
pulle einsetzbar ist, und ein Mischglied (32), wobei das Misch-
glied (32) in eine erste Drehrichtung drehbar ist, wodurch ein
Kolben der Zweikammerampulle gegen die Kolbenstange des
Dosier- und Verabreichungsmoduls gedriickt wird, so dass der
Kolben 4a relativ zu der Behéalterwandung der Zweikammeram-
pulle verschoben wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine mehrfach dosierbare Injektionsvorrichtung mit einer Zweikammerampulle. Insbesondere
betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, insbesondere eines Medikaments, mit der die
Komponenten einer Zweikammerampulle vermischbar und anschliessend die Mischung mit mehreren jeweils neu einzu-
stellenden Einzeldosen ausschittbar ist. Bei dem Produkt handelt es sich um ein Medikament, welches z. B. ein Wachs-
tumshormon oder ein Follikel stimulierendes Hormon enthalten kann.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind bereits Vorrichtungen bekannt, mit denen eine Zweikammerampulle abmischbar
ist und der abgemischte Inhalt mit mehreren Dosen ausschittbar ist. Eine solche Vorrichtung wird beispielsweise in der
DE 10 2004 055 298 A1 gezeigt. Bei der Vorrichtung handelt es sich um einen so genannten Zahnstangenpen, der eine
Dosiereinheit aufweist, die relativ zu dem Gehause axial fest aber drehbar ist. Durch Drehung der Dosiereinheit wird ein
Axialanschlag in eine Flucht mit einem Gegenanschlag gebracht. Die Distanz zwischen Anschlag und Gegenanschlag
bestimmt die ausschittbare Dosis, die durch Herausziehen eines Betatigungsknopfs aus dem Gehause aufgezogen wird.
Die Vorrichtung zeigt ferner eine Zweikammerampulle, die fUr die vorliegende Erfindung Verwendung finden kann.

[0003] Eine fur die Erfindung bevorzugte Zweikammerampulle weist eine im wesentlichen zylindrische Gehdusewandung
auf, in der ein erster Kolben und ein zweiter Kolben dichtend an dem Innenumfang der Gehausewandung anliegen. Die
Ampulle weist an ihrem distalen Ende einen Auslass fiir das Produkt auf. An dem Auslass kann eine Nadel angeordnet
sein oder werden. Insbesondere kann der Auslass ein Septum umfassen, welches von einer Nadel durchstechbar ist.
Zwischen dem ersten Kolben und dem zweiten Kolben ist bevorzugt eine flissige Komponente fir das Medikament ange-
ordnet. Der erste Kolben ist bevorzugt der hintere Kolben oder der Kolben auf den eine Kolbenstange unmittelbar wirken
kann. Proximal des zweiten Kolbens oder zwischen dem zweiten Kolben und dem Auslass ist eine weitere Komponente
fur das Medikament angeordnet, die vorzugsweise pulverférmig ist oder ein gepresstes Pulver umfasst. Die Behélterwan-
dung weist einen so genannten Bypass auf, iber den die zwischen den Kolben angeordnete Komponente an dem zweiten
Kolben vorbeifliessen kann, wenn dieser in den Bereich des Bypasses insbesondere vollstindig verschoben ist. Im Aus-
lieferungszustand ist die erste Komponente von der zweiten Komponente Uber den zweiten Kolben abgedichtet, der pro-
ximal des Bypasses angeordnet ist. Wird der erste Kolben in Richtung Auslass verschoben, wird Uber die inkompressible
flussige Medikamentenkomponente der zweite Kolben mit verschoben, bis dieser vollstédndig im Bereich des Bypasses
ist. Bei weiterer Verschiebung des ersten Kolbens wird die flissige Produktkomponente aus dem Bereich zwischen dem
ersten und zweiten Kolben verdrangt und fliesst Uber den Bypass an dem zweiten Kolben vorbei, solange bis der erste
Kolben an den zweiten Kolben anstdsst.

[0004] Durch Schitteln der Zweikammerampulle wird die zweite Produktkomponente mit der flissigen Produktkompo-
nente vermischt, so dass eine Suspension oder homogene Mischung entsteht. Durch weiteres Verschieben des ersten
Kolbens wird auch der zweite Kolben verschoben und das abgemischte Produkt Uber den Auslass verdrangt.

[0005] Die Vorrichtung aus DE 10 2004 055 298 A1 bildet aufgrund der Zahnstange eine optimales Widerlager fur den
ersten Kolben, wenn dieser gegen die Kolbenstange gedruckt wird. Die gehdusefesten Eingriffsglieder, welche in den
Zahnstangenabschnitt der Kolbenstange eingreifen, verhindern, dass die Mechanik der Dosiervorrichtung belastet wird
oder die Kolbenstange in die Dosiervorrichtung zurlickgeschoben wird, wenn der erste Kolben gegen die Kolbenstange
gedriickt wird.

[0006] Aus der WO 99/38 554 sind z.B. Dosier- und Verabreichungsmodule bekannt, welche statt einer Zahnstange eine
mit einem Gewinde versehene Kolbenstange aufweisen, wobei das Gewinde der Kolbenstange in das Gehduse oder
ein gehausefestes Element eingreift. Die Vorrichtungen lassen sich nicht mit einer Zweikammerampulle kombinieren, da
die Gefahr besteht, dass bei Druckauslbung auf die Kolbenstange fur eine Abmischbewegung die Kolbenstange in das
Gehause zurlick geschoben wird oder dass durch Drehung der Zweikammerampulle, wie dies Ublicherweise bei einer
Abmischung- geschieht, die Kolbenstange zuriick in das Gehause geschraubt wird.

[0007] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, insbesondere eine Injekti-
onsvorrichtung anzugeben, die ein einfaches Abmischen der Komponenten einer Zweikammerampulle und ein einfaches
Dosieren und Ausschutten des abgemischten Produkts erlaubt.

[0008] Die Aufgabe wird gelést mit der Vorrichtung nach Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbildungen werden in den abhan-
gigen Anspriichen, der Beschreibung und den Figuren offenbart.

[0009] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, insbesondere eines Medikaments.
Die Vorrichtung umfasst ein Dosier- und Verabreichungsmodul. An dem Dosier- und Verabreichungsmodul wird die ge-
winschte auszuschittende Dosis eingestellt. An dem Dosier- und Verabreichungsmodul wird die fur die Produktausschit-
tung erforderliche Betéatigungskraft in ein Betatigungselement eingeleitet, wobei diese Kraft an eine Kolbenstange des
Dosier- und Verabreichungsmoduls vermittelt wird.

[0010] Die Vorrichtung umfasst ferner eine Aufnahme, in die eine Zweikammerampulle einsetzbar ist. Die Aufnahme kann
z. B. eine Ampullenhalterung sein. Die Aufnahme kann eine Aussparung fUr den Bypass der Zweikammerampulle aufwei-
sen. Allgemein ist die Aufnahme angepasst, eine Zweikammerampulle aufzunehmen.
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[0011] Die Vorrichtung umfasst ferner ein Mischglied. Das Mischglied ist von einem Verwender der Vorrichtung ergreifbar
und in eine erste Drehrichtung drehbar. Durch die Drehung des Mischglieds in die erste Drehrichtung wird der erste Kolben
der Zweikammerampulle gegen die Kolbenstange des Dosier- und Verabreichungsmoduls gedriickt und relativ zu der
Behalterwandung der Zweikammerampulle verschoben.

[0012] Das Dosier- und Verabreichungsmodul kann ein Gehduse, die Kolbenstange und ein Dosierglied aufweisen, wel-
ches flr eine Dosiseinstellung relativ zu dem Gehause insbesondere um mehr als eine Umdrehung in eine Dosierrichtung
drehbar ist und wahrend der Dosisausschuttung mit einer Drehung in eine der Dosierrichtung entgegen gesetzte Richtung
zurlicksetzbar ist. Die Aufnahme und/oder das Mischglied sind von dem Dosier-und Verabreichungsmodul separate Teile.
Im einfachsten Fall kann die Aufnahme das Mischglied bilden. Alternativ kann die Aufnahme ein vom Mischglied separates
Teil sein.

[0013] Das Gehause ist vorzugsweise zylindrisch oder hlllsenférmig. Die Kolbenstange kann z.B. ein Gewinde aufweisen,
welches in ein korrespondierendes Gewinde des Gehauses oder eines gehausefesten Elements eingreift, wodurch die
Kolbenstange fir eine Ausschittbewegung in Ausschuttrichtung oder distale Richtung schraubbar ist.

[0014] Das Dosierglied kann in einem Gewindeeingriff mit dem Gehause oder einem gehausefesten Element sein. Z.B.
kann das Gehause ein Innengewinde und das Dosierglied ein Aussengewinde aufweisen, wobei die Gewinde ineinander
greifen. Das Gewinde des Dosierglieds kann eine gréssere Steigung aufweisen als das Gewinde der Kolbenstange. Hier-
durch wird erreicht, dass das Dosierglied bei einer Umdrehung einen grésseren Weg entlang der Langsachse ausfuhrt
als die Kolbenstange.

[0015] Bevorzugt kénnen Dosierglied und Kolbenstange drehfest verbindbar oder verbunden sein, insbesondere tber
eine Kupplung oder mindestens ein Kupplungsglied. Beispielsweise ist die Kupplung wahrend der Dosiseinstellung und
einer Dosiskorrektur gedéffnet, so dass das Dosierglied relativ zu der Kolbenstange eine rotatorische und vorzugsweise
auch eine translatorische Bewegung ausfiihren kann. Wahrend einer Dosisausschittung ist die Kupplung vorzugsweise
geschlossen, so dass das Dosierglied und die Kolbenstange drehfest verbunden sind, wobei das Dosierglied vorzugsweise
eine translatorische Bewegung relativ zu der Kolbenstange ausfiihren kann, insbesondere durch die unterschiedlichen
Gewindesteigungen. Durch die unterschiedlichen Gewindesteigungen ergibt sich eine Untersetzung der Ausschittbewe-
gung des Dosierglieds in Bezug auf die Kolbenstange. D.h. die Kolbenstange fuhrt einen geringeren Hub aus als das
Dosierglied. Dadurch kann die Kolbenstange eine héhere Kraft auf den Kolben des Produkibehélters ausiiben als vom
Verwender z.B. auf ein Betatigungselement, insbesondere Betatigungsknopf ausgetibt wird.

[0016] Insbesondere kann das Dosierglied eine Dosisanzeigetrommel sein, die eine Dosisskala aufweist, die Uber ein am
Gehause gebildetes Fenster ablesbar ist. Die Dosisskala kann sich mit mehr als einer Umdrehung um den Aussenumfang
der Dosisanzeigetrommel wendeiférmig winden. Die Steigung der Wendel entspricht der Steigung des Gewindes der
Dosisanzeigetrommel. Das Fenster kann von einem Durchbruch durch das Gehause oder einem transparenten Abschnitt
oder Einsatz an dem Gehduse gebildet sein. Ein transparenter Einsatz hat den Vorteil, dass beispielsweise eine Lupe
zur Ablesung der Skalenwerte der Dosisskala gebildet werden kann. Ein einfacher Durchbruch ohne ein transparentes
Material hat den Vorteil, dass er billiger ist. Wenn die Dosisanzeigetrommel das Gewinde des Dosierglieds aufweist, kann
sie beispielsweise relativ zu dem Gehause hin und her schraubbar sein.

[0017] Alternativ kann das Dosierglied oder die Dosisanzeigetrommel ein Innengewinde aufweisen, welches in ein Aus-
sengewinde des Gehauses eingreift. Das Aussengewinde kann unmittelbar von dem Gehéuse oder von einem mit dem
Gehause fest verbundenen, insbesondere verrasteten Gehduseeinsatz gebildet werden. Alternativ kann das Gehause
einen Ringspalt bilden, in dem das Dosierglied oder die Dosisanzeigetrommel angeordnet ist.

[0018] Das Dosierglied kann alternativ oder zusatzlich zu der Dosisanzeigetrommel einen vom Benutzer greifbaren Do-
sierknopf umfassen, wobei der Dosierknopf relativ zu dem Gehause drehbar und axial fest ist oder fur eine Dosiseinstel-
lung von dem Gehéuse weg und fur eine Produktausschittung oder Dosiskorrektur zu dem Gehéuse hin schraubbar ist.
Bevorzugt ist der Dosierknopf zumindest drehfest mit der Dosisanzeigetrommel verbunden. Das Dosierglied kann somit
mehrteilig sein. Alternativ kann das Dosierglied axialfest mit dem Dosierknopf verbunden sein, so dass der Dosierknopf
und Dosierglied gemeinsam axial bewegbar sind. Insbesondere kdnnen Dosierglied und Dosierknopf auch drehfest mit-
einander verbunden sein, wobei dann bevorzugt ist, dass das Dosierglied und der Dosierknopf einteilig sind oder sich
zumindest so verhalten.

[0019] Das Dosierglied kann z.B. ein Betatigungselement insbesondere in der Gestalt eines Betatigungsknopfes aufneh-
men. Das Betatigungselement kann am proximalen Ende des Dosierknopfs angeordnet sein. Das Betatigungselement
und das Dosierglied kénnen somit ein Dosier- und Betétigungsglied bilden, welches vorzugsweise gemeinsam von dem
Gehause weg und zu dem Gehause hin schraubbar sind. Das Betétigungselement ist mit der Kupplung oder dem Kupp-
lungsglied so verbunden, dass bei Auslibung eines Drucks auf das Betatigungselement die Kupplung geschlossen wird.
Das Kupplungsglied ist vorzugsweise hilsenférmig und drehfest aber axial verschiebbar mit der Kolbenstange verbunden.

[0020] In besonders bevorzugten Ausfuhrungen ist das Dosierglied aus einer Nulldosisposition, in der selbst bei Betéti-
gung des Betatigungselements kein Produkt ausschittbar ist, fr eine Dosiseinstellung in eine Richtung drehbar und far
eine Dosiskorrektur oder/und eine Dosisausschittung mit einer Drehung in die entgegen gesetzte Richtung in die Nulldo-
sisposition zuriicksetzbar oder drehbar. Das Dosierglied ist zur Dosiseinstellung und Dosiskorrektur hin und her schraub-
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bar. Die Bewegung des Dosierglieds bei einer Dosisausschuttung und Dosiskorrektur ist prinzipiell gleich, wobei bei der
Dosiskorrektur die Kupplung gedffnet, d. h. das Betatigungselement unbetétigt ist und bei einer Dosisausschittung die
Kupplung geschlossen und das Betatigungselement gedrickt oder betatigt ist.

[0021] In bevorzugten Ausflihrungsformen ist eine Rlckdrehsicherung z.B. in Form eines Ratschenmechanismus in dem
Dosier- und Verabreichungsmodul vorgesehen, mit welcher die Kolbenstange relativ zu dem Gehause in nur eine Dreh-
richtung, ndmlich in die Drehrichtung drehbar ist, in der die Kolbenstange in Ausschuttrichtung bewegbar ist. In die entge-
gen gesetzte Drehrichtung wird die Kolbenstange durch den Ratschenmechanismus gesperrt. Mit anderen Worten kann
die Kolbenstange sich relativ zu dem Gehause des Dosier- und Verabreichungsmoduls in nur eine Richtung, namlich die
Vorschubrichtung drehen, wohingegen eine Drehung in die entgegen gesetzte Richtung durch die Ruckdrehsicherung
verhindert wird. Damit ist z. B. nur ein in distale Richtung gerichtetes Schrauben der in dem Dosier- und Verabreichungs-
modul gewindegefuhrten Gewindestange mdglich.

[0022] Die Gewindestange kann in einem unidirektionalen Verdrehsicherungselement, wie z.B. einem Ratschenkupp-
lungsteil gefuihrt werden. Das Verdrehsicherungselement kann z.B. verdrehsicher aber axial verschiebbar mit der Gewin-
destange gekoppelt sein, in dem z.B. am Verdrehsicherungselement ein oder mehrere z.B. in radiale Richtung auf das
Vorschubelement hin gerichtete Vorspringe oder Stege vorgesehen sind, welche z.B. in axiale Langsnuten oder Langs-
rillen der Kolben- oder Gewindestange eingreifen kénnen.

[0023] Ebenso kann eine verdrehsichere Kupplung auch dadurch erfolgen, dass Vorspriinge der Kolben- oder Gewinde-
stange in korrespondierende Ausnehmungen des Verdrehsicherungselements eingreifen. Das Verdrehsicherungselement
kann z. B. ein oder mehrere radial nach aussen vorgespannte Elemente oder Arme aufweisen, welcher beispielsweise in
einen Funktionsbereich, der sich Uber den Innenumfang des Gehauses oder eines mit dem Gehéause fest verbundenen
Elements erstreckt, eingreift. Der Funktionsbereich kann z.B. mehrere Stufen, Z&hne oder Vorspriinge, vorzugsweise eine
Vielzahl Uber den Umfang verteilte sich entlang der Langsachse erstreckende Rippen aufweisen, in welche das Verdreh-
sicherungselement eingreift. Das Verdrehsicherungselement und der Funktionsbereich wirken bevorzugt so zusammen,
dass das Verdrehsicherungselement die Elemente des Funktionsbereichs in eine Richtung Uberfahren kann und in die
andere Drehrichtung von den Teilen des Funktionsbereichs blockiert wird.

[0024] In bevorzugten Ausfuhrungsformen kann wie bereits erwdhnt das Mischglied von der Aufnahme fur die Zweikam-
merampulle gebildet werden. In diesem Fall kann die Aufnahme oder ein damit fest verbundenes Teil ein Gewinde aufwei-
sen, welches in ein korrespondierendes Gewinde des Dosier- und Verabreichungsmoduls oder dessen Gehause eingreift.
Bei einer Verdrehung der Aufnahme relativ zu dem Dosier- und Verabreichungsmodul wird die Aufnahme in Richtung Do-
sier- und Verabreichungsmodul geschraubt, wodurch der erste Kolben der Zweikammerampulle gegen die Kolbenstange
gedruckt wird, wodurch die oben genannte Abmischung der Komponenten der Zweikammerampulle stattfindet.

[0025] In einer alternativen bevorzugten Ausfuhrung ist das bevorzugt hulsenférmige Mischglied ein von dem Gehause
des Dosier- und Verabreichungsmoduls und der Aufnahme separates Teil. Das Mischglied ist relativ zu dem Gehé&use und
der Aufnahme drehbar, wobei Aufnahme und Gehéuse zueinander drehfest und axial verschiebbar verbunden sind. Das
Mischglied ist so mit dem Gehause und der Aufnahme verbunden, dass bei der Drehung des Mischglieds in die erste Dreh-
richtung der Kolben der Zweikammerampulle gegen die Kolbenstange des Dosier-und Verabreichungsmoduls gedrickt
wird, wodurch der Kolben relativ zu der Behalterwandung der Zweikammerampulle verschoben wird. Hierdurch findet die
erwahnte Abmischung der Komponenten der Zweikammerampulle statt. Das Mischglied kann in einem Gewindeeingriff mit
der Aufnahme oder einem mit der Aufnahme fest verbundenen Teil und axial fest mit dem Gehéuse verbunden sein. Das
Mischglied kann also ein Gewinde, wie z.B. ein Innengewinde und die Aufnahme kann z.B. ein Aussengewinde, welches in
das Innengewinde des Mischglieds eingreift aufweisen. Mischglied und Gehause kénnen z.B. mittels einer Ringschnapp-
verbindung, welche eine um den Umfang umlaufende Nut und Eingriffsglieder, welche in die Nut eingreifen, umfasst, axial
fest verbunden sein. Bei Drehung des Mischglieds relativ zu dem Gehause und der Aufnahme wird die Aufnahme, die
an dem Gehause des Dosier- und Verabreichungsmoduls langs gefihrt wird in Richtung Dosier- und Verabreichungsmo-
dul bewegt. Durch die Langsfuhrung der Aufnahme an dem Gehé&use wird verhindert, dass die Kolbenstange bei der Ab-
mischbewegung verdreht wird, wodurch Fehlfunktionen des Dosier- und Verabreichungsmoduls vermieden werden.

[0026] Alternativ kann das Mischglied in einem Gewindeeingriff mit dem Gehause und axial fest mit der Aufnahme oder
einem mit der Aufnahme fest verbundenen Teil verbunden sein. Auch hier ist bevorzugt, dass die Aufnahme an dem Ge-
hause langs gefuhrt, d. h. verdrehsicher gefuhrt wird. Das Gehduse kann z.B. ein Aussengewinde aufweisen, das in ein
an dem Mischglied gebildetes Innengewinde eingreift. Aufnahme und Mischglied kdnnen z.B. Uber eine Ringschnappver-
bindung verdrehbar aber axial fest verbunden sein.

[0027] Bevorzugt kann das Mischglied Uber seinen ausseren Umfang eine Vielzahl von umlaufenden Nocken oder Rippen
aufweisen, welche es dem Verwender erlauben, das Mischglied einfacher zu verdrehen.

[0028] In bevorzugten Ausfihrungsformen kann eine Ruckdrehsicherung vorgesehen sein, die unabhangig von der Ver-
drehwinkelposition zwischen dem Mischglied und dem Gehéause die Drehung des Mischglieds relativ zu dem Gehéause in
die erste Drehrichtung erlaubt und die Drehung des Mischglieds relativ zu dem Gehéause in die zweite, der ersten Rich-
tung entgegen gesetzten Drehrichtung verhindert. Im Gegensatz zu einer Ratscheneinrichtung, welche die Drehung des
Mischglieds nur in diskreten Winkelpositionen relativ zu dem Gehéause verhindert, wirkt die erfindungsgeméasse Ruckdreh-
sicherung unabhéangig von der Verdrehwinkelposition.
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[0029] Die Rickdrehsicherung basiert insbesondere auf einem klemm- oder kraftschlissigen insbesondere reibschlis-
sigem Prinzip. Beispielsweise kann die Rickdrehsicherung mindestens einen Klemmkérper umfassen, der zwischen ei-
ner Klemmflache des Gehauses und einer Klemmflache des Mischglieds oder der Aufnahme eingespannt ist, wenn das
Mischglied mit einem Drehmoment in die zweite Drehrichtung beaufschlagt wird, d.h. wenn der Versuch unternommen
wird, das Mischglied in die zweite Drehrichtung zu drehen. Der Klemmkérper ist aus dieser Einspannung geldst, wenn
das Mischglied in die erste, d.h. in die der zweiten Drehrichtung entgegen gesetzte Drehrichtung gedreht wird. Eine Dre-
hung in erste Drehrichtung bewirkt, dass der erste Kolben der Zweikammerampulle gegen die Kolbenstange gedrickt
und das Produkt abgemischt wird. Der Klemmk&rper kann vorzugsweise rotationssymmetrisch, insbesondere kugel- oder
zylinderférmig sein. Die Symmetrie oder Rotationsachse des Klemmkdrpers ist vorzugsweise zwischen der Klemmflache
des Gehauses und der Klemmflache des Mischglieds angeordnet. Dadurch, dass der Klemmkérper beim Versuch das
Mischglied in die zweite Drehrichtung zu drehen von der Klemmflache des Mischglieds gegen die Klemmflache des Ge-
hauses gedrickt wird, wird die Drehung des Mischglieds in die zweite Drehrichtung blockiert.

[0030] Besonders bevorzugt ist der Klemmkoérper in einer keilférmigen Tasche angeordnet, deren Flanken von der Klemm-
flache des Gehauses und der Klemmflache des Mischglieds gebildet werden. Die Klemmflache des Geh&uses und die
Klemmflache des Mischglieds kénnen jeweils in einem direkten Kontakt mit dem Klemmkérper oder dessen Umfangsflache
sein. Vorzugsweise sind mehrere Klemmkd&rper und mehrere keilférmige Taschen um den Umfang des Mischglieds oder
des Gehauses angeordnet. Insbesondere kdénnen die mehreren Klemmkoérper auf unterschiedlichen Positionen in Bezug
auf die Langsachse angeordnet sein. Vorzugsweise sind die Klemmkdérper auf einer gedachten Wendel angeordnet, die
eine Steigung aufweist, die der Steigung des Gewindes des Mischglieds entspricht. Vorzugsweise ist der Klemmkérper
zwischen zwei Gewindegangen des Mischglieds, des Gehauses oder der Aufnahme angeordnet.

[0031] In bevorzugten Ausflhrungsformen ist die Kolbenstange die grundsatzlich einteilig sein kann, mehrteilig, insbe-
sondere zweiteilig. Die Kolbenstange kann eine Gewindestange und ein axial fest mit der Gewindestange verbundenes
Druckstick aufweisen. Die Gewindestange weist ein Aussengewinde auf, das in ein Innengewinde des Gehauses oder
eines gehausefesten Elements eingreift, um in distale Richtung geschraubt werden zu kénnen. Vorzugsweise sind das
Druckstiick und die Kolbenstange formschliissig miteinander verbunden, insbesondere verschnappt. Gewindestange und
Druckstiuck kdnnen so verbunden sein, dass das Druckstuck relativ zu der Gewindestange drehbar ist. Alternativ kann
das Druckstlck drehfest mit der Kolbenstange verbunden sein. Allgemein ist es bevorzugt, dass die Gewindestange axial
fest mit dem Druckstiick verbunden ist. Das Druckstick ist vorzugsweise zwischen der Gewindestange und dem ersten
Kolben des Produktbehéltnisses angeordnet. Das Druckstick kann sich mit seinem distalen Ende, insbesondere einen
an diesem Ende gebildeten Flansch an dem ersten Kolben der Zweikammerampulle anstitzten. Das Druckstiick weist
vorzugsweise einen grosseren Durchmesser auf als die Gewindestange. Insbesondere kann das Druckstiick einen hil-
senférmigen Abschnitt aufweisen, in dem ein Teil der Gewindestange angeordnet ist, insbesondere ein mit einem Gewinde
versehener Teil der Gewindestange. Der hilsenférmige Abschnitt ist vorzugsweise proximal der formschlissig wirkenden
Verbindungseinrichtung, mit der die Gewindestange und das Druckstlck axial fest verbunden sind, angeordnet. Beispiels-
weise kann der Verbindungsabschnitt bezogen auf die Ladnge des Druckstlcks in etwa im mittleren Drittel des Druckstlicks
angeordnet sein.

[0032] Das Druckstiick kann eine Gesamtlange aufweisen, die mindestens so gross ist, wie der Abmischweg, d.h. der
Weg, um den der erste Kolben relativ zu dem zweiten Kolben fir eine Abmischbewegung verschiebbar ist, insbesondere die
Distanz zwischen dem ersten und dem zweiten Kolben. Das Druckstiick kann somit eine gréssere Lange als Durchmesser
aufweisen. Der Durchmesser des Druckstiicks ist kleiner oder gleich dem Innendurchmesser der Zweikammerampulle, an
dem die Kolben dichtend anliegen. Das Druckstick kann einen Anschlag aufweisen, der z. B. durch das proximale Ende
des Druckstlicks gebildet wird, und sich mit diesem in proximale Richtung weisenden Anschlag axial an dem Gehéause
oder einem gehdusefesten Element abstitzten. Insbesondere kann sich der Anschlag an einer Wand, insbesondere einer
ringférmigen Wand abstitzen, welche das Gewinde flr den Eingriff mit der Gewindestange bildet. Dadurch, dass sich das
Druckstuck mit dem Anschlag an dem Gehause oder dem gehausefesten Element abstitzt, wird die beim Abmischen von
dem ersten Kolben auf das Druckstiick ausgelbte Kraft in das Gehause abgeleitet. Dadurch kann die Gewindestange beim
Abmischen unbelastet bleiben, so dass die Mechanik des Dosier- und Verabreichungsmoduls nicht die beim Abmischen
auf die Kolbenstange ausgelbte Kraft aufnehmen muss.

[0033] In bevorzugten Ausfiihrungsformen kann die Vorrichtung, insbesondere das Dosier- und Verabreichungsmodul ein
axial verschiebbar gelagertes Sperr- und Entriegelungsglied aufweisen, welches so ausgestaltet ist, dass es wahrend der
Drehung des Mischglieds aus einer Sperrposition, in der es eine Drehung des Dosierglieds blockiert, in eine Freigabepo-
sition, in der es die Drehung des Dosierglieds freigibt, bewegbar ist. Hierdurch wird erreicht, dass das Dosierglied nur
dann drehbar ist oder eine Dosis nur dann einstellbar ist, wenn das Mischglied gedreht wurde, d.h. eine Abmischung der
Komponenten der Zweikammerampulle erfolgt ist. Vorzugsweise wird das Sperr- und Entriegelungsglied erst am Ende
des Abmischvorgangs aus der Sperrposition in die Freigabeposition verschoben, wie z.B. wahrend der letzten Umdrehung
oder der letzten zwei Umdrehungen des Mischglieds relativ zu dem Gehéause.

[0034] Optional kann sich an den Abmischvorgang ein Primevorgang anschliessen, der z.B. durch Drehung des Misch-
glieds in die erste Drehrichtung bewirkt werden kann. Wahrend des Primens liegt der erste Kolben an dem zweiten Kolben
an, wodurch der erste und zweite Kolben gemeinsam um einen Priminghub verschiebbar sind. Der Priminghub ist so
bemessen, dass in dem Komponentengemisch des Produkts enthaltenes Gas aus dem Produktbehéltnis ausstossbar ist,
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gegebenenfalls unter Ausschittung einer sehr geringen Produkimenge. Durch das Primen werden das Produktbehéltnis
und auch die Nadel entliftet. Das verschiebbar gelagerte Sperr- und Entriegelungsglied kann z.B. aus der Sperrposition
in die Freigabeposition bewegt werden, wenn das Mischglied zum Primen in die erste Drehrichtung gedreht wird, wobei
vorteilhaft der erste Kolben den zweiten Kolben kontaktiert.

[0035] Das Primen kann alternativ durch Einstellen einer geringen Dosismenge durch Drehung des Dosierglieds in Do-
sierrichtung und anschliessendem Ausschutten dieser geringen Dosismenge bewirkt werden. In dieser Ausfihrung wird
das Sperr- und Entriegelungsglied wahrend der Drehung des Mischglieds fir die Abmischung der Komponenten der Zwei-
kammerampulle verschoben.

[0036] Das Sperren des Dosierglieds hat den Vorteil, dass das Dosier- und Verabreichungsmodul wahrend dem Abmisch-
und Primingvorgang keine mechanische Belastung erfahren.

[0037] Vorzugsweise weist das Dosier- und Verabreichungsmodul oder dessen Gehause eine Fihrung, wie z. B. eine
Nut auf, in der das Sperr- und Entriegelungsglied zumindest teilweise aufgenommen und verschiebbar gelagert ist. Die
Nut erstreckt sich vorzugsweise in Langsrichtung, insbesondere parallel zur Ladngsachse der Vorrichtung, wodurch das
Sperr-und Entriegelungsglied axial verschiebbar gelagert ist.

[0038] Das Dosierglied weist vorzugsweise einen Anschlag auf, der an einem am Sperr- und Entriegelungsglied gebilde-
ten Gegenanschlag gedrickt wird, wenn versucht wird, das Dosierglied in die Dosierrichtung zu drehen und wenn sich
das Sperr- und Entriegelungsglied in der Sperrposition befindet. Der Gegenanschlag kann z. B. durch eine nach innen
gerichtete Abragung gebildet werden, die an dem in der Fihrung oder der Nut angeordneten Sperr- und Entriegelungs-
glied gebildet ist. Der Gegenanschlag weist vorzugsweise fur den Anschlag eine in Umfangsrichtung weisende Flache
auf. Der an dem Dosierglied, insbesondere der Dosisanzeigetrommel gebildete Anschlag kann eine in Umfangsrichtung
weisende Flache aufweisen und mit der Flache des Gegenanschlags zusammenwirken. Der Anschlag kann an einer hach
aussen ragenden Abragung am Aussenumfang des Dosierglieds gebildet sein. Der Gegenanschlag des Sperr- und Ent-
riegelungsglieds befindet sich in der Sperrposition des Sperr- und Entriegelungsglieds in Drehrichtung des Dosierglieds
vor dem Anschlag, so dass der Anschlag gegen den Gegenanschlag gedrickt wird, wenn ein Drehmoment auf das Do-
sierglied in Dosierrichtung aufgebracht wird.

[0039] Durch die Verschiebung des Sperr- und Entriegelungsglieds wird auch der Gegenanschlag relativ zu dem Anschlag
verschoben, wobei der Gegenanschlag in der Freigabeposition proximal des Anschlags angeordnet ist, so dass der An-
schlag an dem Gegenanschlag vorbei drehbar ist. Wird das Dosierglied und somit der Gegenanschlag um eine Umdrehung
gedreht, bewegt sich der Anschlag proximal an dem Gegenanschlag vorbei. Der Gegenanschlag kann somit zwischen
zwei benachbarten Umlaufen der wendeiférmigen Bahn angeordnet sein, die der Anschlag zuriicklegt, wenn das Dosier-
glied um eine Umdrehung gedreht wird, wenn sich das Sperr- und Entriegelungsglied in seiner Freigabeposition befindet.

[0040] Bevorzugt ist das Sperr- und Entriegelungsglied von dem Mischglied, der Aufnahme oder der Zweikammerampulle
aus der Sperrposition in die Freigabeposition mithehmbar. Beispielsweise kénnen das Mischglied oder/und die Aufnahme,
und das Sperr- und Entriegelungsglied so zueinander angeordnet sein, dass eine Kontaktflache des Mischglieds oder der
Aufnahme einen Abstand zu dem Sperr- und Entriegelungsglied aufweist, der durch Drehung des Mischglieds relativ zu
dem Gehause verringerbar ist, insbesondere so weit verringerbar ist, dass die Kontaktflache an das Sperr- und Entriege-
lungsglied anstésst, wodurch das Sperr- und Entriegelungsglied von dem Mischglied oder der Aufnahme mitgenommen
wird, wenn das Mischglied weiter in die erste Drehrichtung gedreht wird. Die Kontaktflache kann z. B. an dem proximalen
Ende der Aufnahme gebildet werden. Die Kontaktflache kann z.B. die in proximale Richtung weisende Stirnflache der
Aufnahme sein.

[0041] Bevorzugt ist der Weg, um den das Sperr- und Entriegelungsglied aus der Sperrposition in die Freigabeposition
verschiebbar ist kleiner als der Weg, um den die Aufnahme bei einer vollen Umdrehung entlang der Ldngsachse verscho-
ben wird. Insbesondere kann der Verschiebeweg des Sperr- und Entriegelungsglieds in etwa halb so gross sein wie der
Weg, den die Aufnahme bei einer vollen Umdrehung entlang der Langsachse zuricklegt.

[0042] Vorzugsweise ist der Gegenanschlag in der Freigabeposition des Sperr- und Entriegelungsglieds zwischen zwei
Gewindegéngen des Gewindes, mit denen das Gehduse oder das gehausefeste Element mit dem Dosierglied gekoppelt
ist, angeordnet.

[0043] In bevorzugten Ausfihrungen kann das Gehduse oder ein gehdusefestes Element insbesondere den oben ge-
nannten Funktionsbereich bilden. Das Sperr- und Entriegelungsglied ist in dem Funktionsbereich angeordnet und bildet
vorzugsweise einen Teil, wie z. B. eine Rippe oder eine Stufe des Funktionsbereichs, mit, wenn sich das Sperr- und Ent-
riegelungsglied in der Freigabeposition befindet. Insbesondere kann sich die Flihrung oder die Nut, welche das Sperr-
und Entriegelungsglied aufnimmt, in Langsrichtung durch den Funktionsbereich erstrecken und den Funktionsbereich in
Umfangsrichtung unterbrechen. Damit beispielsweise die weiter oben erwahnte Ratsche oder Einwegkupplung in gleich-
massigen Abstanden Uber beispielsweise Rippen des Funktionsbereichs schnappen kann, ist zur Ergénzung des Funk-
tionsbereichs das Sperr- und Entriegelungsglied mit einer Struktur erganzt, welche der Struktur des Funktionsbereichs
entspricht. Z.B. kann das Sperr- und Entriegelungsglied eine oder mehrere nach innen weisende sich in Langsrichtung
erstreckende Rippen aufweisen.
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[0044] In bevorzugten Ausfuhrungen kann das Sperr- und Entriegelungsglied eine Schnappeinrichtung aufweisen, die in
der Sperrposition des Sperr- und Entriegelungsglieds mit dem Gehause oder einem gehausefesten Element form- und/
oder kraftschlissig verbunden, insbesondere verschnappt ist. Die Verschnappung verhindert ein unbeabsichtigtes Ver-
schieben des Sperr- und Entriegelungsglieds, z.B. wenn die Vorrichtung herunter fallt. Die Verschnappung ist durch die
Verschiebung des Sperr- und Entriegelungsglieds in Richtung Freigabeposition l&6sbar, d.h. durch die auf das Sperr- und
Entriegelungsglied ausgelibte Axialkraft, wenn das Mischglied in die erste Drehrichtung gedreht wird. Die formschlissige
Verschnappung ist daher grundséatzlich I6sbar.

[0045] Die Erfindung wurde anhand mehrerer bevorzugter Ausfihrungen beschrieben. Im Folgenden werden vorteilhafte
Ausfuhrungen der Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die dabei offenbarten Merkmale bilden je einzeln und in
Kombination auch mit den vorher genannten Ausfihrungsformen den Gegenstand der Erfindung vorteilhaft weiter. Es
zeigen:

Fig. 1 bis 4b eine Injektionsvorrichtung nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 5 bis 9 eine Injektionsvorrichtung nach einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 10 bis 14b  eine Injektionsvorrichtung nach einer dritten Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 15 bis 17d  eine Injektionsvorrichtung nach einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 18a bis 20 Teile einer Injektionsvorrichtung nach einer flinften Ausfihrungsform der Erfindung, und

Fig. 21 ein flr die hierin beschriebenen Ausfihrungsformen bevorzugtes Dosier- und Verabreichungsmodul
in einem Langsschnitt durch die Langsachse.

[0046] Die Fig. 21 zeigt ein fur die hierin beschriebenen Ausfihrungsformen bevorzugtes Dosier- und Verabreichungs-
modul 100. Zunachst wird das bevorzugte Dosier- und Verabreichungsmodul 100 beschrieben, wobei im Anschluss dar-
an die einzelnen Ausfihrungsformen mit den Unterschieden zu dem Dosier- und Verabreichungsmodul 100 beschrieben
werden. Eine Kombination der bevorzugten Ausfihrungsformen mit diesem Dosier- und Verabreichungsmodul 100 ist zwar
vorteilhaft aber nicht zwingend.

[0047] Das Dosier- und Verabreichungsmodul 100 umfasst ein hilsenférmiges Gehéuse 6, in dem ein Dosier- und Betéa-
tigungsglied angeordnet ist. Eine Gewindehllse 10 ist dreh- und axialfest mit dem Gehéuse 6 verschnappt. Die Gewin-
dehllse 10 weist ein Innengewinde auf, welches in ein Aussengewinde eines Dosierglieds 11, insbesondere einer Dosis-
anzeigetrommel 11a eingreift. Das Gehause 6 und die Gewindehllse 10 weisen Uberlappende Durchbriiche auf, die ein
Fenster 6b (z.B. Fig. 1) zum Ablesen von Skalenwerten auf dem Aussenumfang der Dosisanzeigetrommel 11a bilden.

[0048] Das Dosierglied 11 weist eine hulsenférmige Dosisanzeigetrommel 11a und einen einstickig damit verbundenen
Dosierknopf 11b auf. Auf dem Aussenumfang der Dosisanzeigetrommel 11a ist eine um mehrere Umdrehungen umlau-
fende wendeiférmige Dosisskala mit Dosiswerten angeordnet. Die Steigung der wendeiférmigen Dosisskala entspricht der
Gewindesteigung des Aussengewindes der Dosisanzeigetrommel 11a. Die Skala verlauft zwischen benachbarten Gewin-
degangen. Der Dosierknopf 11b ist proximal, d.h. am hinteren Ende des Gehauses 6 angeordnet und von dem Benutzer
an seinem ausseren Umfang greifbar.

[0049] Aufgrund des Gewindeeingriffs zwischen der Gewindehilse 10 und dem Dosierglied 11 ist das Dosierglied 11
relativ zu dem Gehéause 6 hin und her schraubbar. Fir die Einstellung einer Dosis, d.h. fur die Dosiserhéhung wird das
Dosierglied 11 in eine Dosierrichtung, die auch als erste. Dosierrichtung bezeichnet werden kann, gedreht, wodurch sich
der Dosierknopf 11b von dem hinteren Ende des Gehauses 6 wegschraubt. Flr eine Dosiskorrektur kann das Dosierglied
11 in die der Dosierrichtung entgegen gesetzte Richtung, die als zweite Dosierrichtung bezeichnet werden kann, gedreht
werden, wenn versehentlich eine zu hohe Dosis eingestellt wurde.

[0050] Das Dosier- und Verabreichungsmodul 100 umfasst ferner eine Kolbenstange 9, welche bevorzugt eine Gewin-
destange 9 aufweist. Die Gewindestange 9 weist zumindest abschnittsweise ein Aussengewinde auf, welches in ein am
Gehause 6 gebildetes Innengewinde eingreift. Dadurch wird die Kolbenstange bei Drehung in distale Richtung geschraubt
und fuhrt somit eine der Drehbewegung Uberlagerte Axialbewegung aus. Die Gewindestange 9 weist zuséatzlich Langsnu-
ten auf, in welche ein hilsenférmiges Kupplungsglied 12 eingreift, so dass das Kupplungsglied 12 und die Gewindestange
9 relativ zueinander drehfest, aber langs verschiebbar sind.

[0051] Das Kupplungsglied 12 umfasst in distale Richtung weisende Kupplungsklauen 12d, welche in proximale Richtung
weisende Kupplungsklauen 11d des Dosierglieds 11 eingreifen kénnen. An oder in dem Dosierknopf 11b ist ein Betéti-
gungsknopf 13 gebildet, der frei drehbar aber axial fest mit dem Kupplungsglied 12 verbunden ist und das proximale, d.h.
das hintere Ende des Dosier- und Verabreichungsmoduls 100 bildet. Der Druckknopf 13 und das Dosierglied 11 und in
diesem Beispiel auch das Kupplungsglied 12 bilden ein Dosier- und Betatigungsglied. Zur Dosiserhéhung und zur Dosis-
korrektur ist die Kupplung 11d, 12d geéffnet, wodurch das Dosierglied 11 relativ zu der Kupplungshilse 12 und somit
auch relativ zu der Gewindestange 9 drehbar ist, d. h. sowohl beim Aufdosieren oder Drehung in die erste Dosierrichtung
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als auch beim Abdosieren, d.h. Drehung in die zweite Dosierrichtung. Das Kupplungsglied 12 und der Betatigungsknopf
13 fuhren beim hin und her Schrauben des Dosierglieds 11 im Wesentlichen die translatorische Dosierbewegung des
Dosierglieds 11 aus.

[0052] Vor einer Dosisausschittung wird die gewlinschte Dosis durch Drehung des Dosierglieds 11 in die Dosierrichtung
eingestellt. Anschliessend wird der Betatigungsknopf 13 gedrickt, wodurch das Dosierglied 11 mit einer in Langsrichtung
gerichteten Muskelkraft in das Gehduse 6 zuriickgeschraubt oder zurlickgesetzt wird. Durch die auf den Dosierknopf 13
ausgelbte Kraft werden die Klauen 11d und 12d in einem Eingriff gehalten, d.h. die Kupplung geschlossen, wodurch das
Kupplungsglied 12 und somit auch die Gewindestange 9 die Drehbewegung des Dosierglieds 11 mitmachen, wenn das
Dosierglied 11 in das Gehause 6 zuriickgeschraubt wird. Dabei wird die Gewindestange 9 in distale Richtung, d.h. in
Ausschuttrichtung geschraubt.

[0053] Um ein versehentliches Drehen der Gewindestange 9 bei der Drehung des Dosierglieds 11 in die erste Dosier-
richtung zu verhindern, weist das Dosier- und Verabreichungsmodul 100 ein Ruckdrehsicherungsglied 7 auf, welches als
Ratsche ausgebildet ist und in einen Funktionsbereich 30, der an dem Inneren Umfang des Gehauses 6 gebildet wird,
eingreift. Das Rickdrehsicherungsglied 7 ist in Bezug auf das Gehause 6 nur in eine Drehrichtung, ndmlich in die Dreh-
richtung drehbar, in der die Gewindestange 9 in distale Richtung schraubbar ist, vorzugsweise in die zweite Dosierrich-
tung. In die entgegen gesetzter Richtung, oder erste Dosierrichtung ist das Rlckdrehsicherungsglied 7 nicht drehbar. Das
Ruckdrehsicherungsglied 7 weist einen oder mehrere Sperrschnapper 7d auf, welche radial nach Aussen in eine Vielzahl
Uber den Umfang angeordnete Rippen 31a des Funktionsbereichs 30 eingreifen oder Uber die Rippen 31a gleiten kdnnen,
je nach Drehrichtung. Das Ruckdrehsicherungsglied 7 ist drehfest aber axial verschiebbar mit der Gewindestange 9 ver-
bunden, ndmlich dadurch, dass es in die Langsfiihrungen der Gewindestange 9 eingreift.

[0054] Das Dosier- und Verabreichungsmodul 100 weist ferner eine optionale Stopphilse 8 auf, die ein Innengewinde auf-
weist, welches in das Aussengewinde der Gewindestange 9 eingreift. Wird die Gewindestange 9 so weit in distale Richtung
geschraubt, bis das Ende des Gewindes der Gewindestange 9 in einem Eingriff mit dem Innengewinde der Stopphllse
8 gerat, blockiert die Stopphlilse 8 eine weitere Bewegung der Gewindestange 9 in distale Richtung. Dadurch wird eine
Maximaldosisbegrenzung erzielt. Die Stopphlilse 8 ist mittels Rastarmen 7a, welche an dem Ruckdrehsicherungsglied 7
gebildet werden so verschnappt, dass das Rickdrehsicherungsglied 7 axial fest mit der Dosierhllse 8. ist, wobei die Do-
sierhulse 8 relativ zu dem Ruckdrehsicherungsglied 7 drehbar ist. Das Ruckdrehsicherungsglied 7 weist ferner Rastarme
7b auf, welche in eine Aussenverzahnung der Stopphlilse 8 eingreifen, so dass bei einer Relativdrehung zwischen der
Stopphulse 8 und dem Ruckdrehsicherungsglied 7 Klickgerdusche erzeugt werden.

[0055] Die Stopphlse 8 ist durch eine in axiale Richtung verlaufende Nut in die ein axial verlaufender Steg des Dosier-
glieds 11 eingreift relativ zu dem Dosierglied 11 verdrehgesichert aber relativ dazu axial verschiebbar.

[0056] Bei einer Drehbewegung des Dosierglieds 11 wird die mit dem Dosierglied 11 verdrehgesicherte Stopphulse 8 mit-
gedreht. Die Gewindestange 9 ist im Gehduse 6 beim Aufdosieren durch das als Ratsche ausgestaltete Riickdrehsiche-
rungsglied 7 verdrehgesichert. Dadurch schraubt sich die Stopphilse 8 auf der Gewindestange 9 in proximale Richtung.

[0057] Vor Beginn der Ausschittbewegung wird die Gewindestange 9 verdrehsicher mit dem Dosierglied 11 gekoppelt.
Axial sind Dosierglied 11 und Gewindestange 9 jedoch relativ zueinander bewegbar.

[0058] Beim Ausschiitten oder Auslésen wird Uber den auf die Kupplung 11d, 12d aufgeschnappten Druckknopf 13 die
Dosier- und Betatigungseinrichtung in distale Richtung gedriickt oder geschraubt. Wegen der drehfesten Verbindung zwi-
schen dem Dosierglied 11 und der Stopphllse 8 findet beim Ausschitten keine Relativbewegung zwischen der Gewinde-
stange 9 und der Stopphllse 8 statt. Beim erneuten Aufdosieren wird die Stopphlilse 8 weiter in Richtung dem Ende des
Aussengewindes der Gewindestange 9 geschraubt. Erganzend fur die Funktion des Dosier- und Verabreichungsmoduls
100 wird auf PCT/EP2009/060 998 verwiesen.

[0059] In einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform (Fig. 1) weist das Gehéuse 6 des Dosier- und Verabreichungsmoduls
100 einen Abschnitt mit einem Aussengewinde 6a und als Langsfuhrung dienende Rippen 6c auf. Die Langsrippen 6¢
greifen in eine Produktbehalteraufnahme 3, insbesondere in daran gebildete Nuten 3a ein, wodurch die Aufnahme 3 relativ
zu dem Gehdause 6 verdrehgesichert, aber axial verschiebbar ist. Die Nuten 3a sind am dusseren Umfang der Aufnahme
3 gebildet. Die Aufnahme 3 nimmt eine Zweikammerampulle 4 auf. Die Aufnahme 3 weist ferner einen Ringsteg 3c auf,
der sich axial an einer Schulter 32b eines Mischglieds 32 abstltzen kann.

[0060] Das hulsenférmige Mischglied 32 umgibt die Aufnahme 3 und die Zweikammerampulle 4 zumindest teilweise und
weist an seinem Innenumfang ein Innengewinde 32a auf, welches in das Aussengewinde 6a des Gehauses 6 eingreift.
In Fig. 2 wird die Verabreichungs- oder Injektionsvorrichtung in einem Auslieferungszustand oder zusammengesetzten
Zustand gezeigt. Zum Abmischen der Komponenten der Zweikammerampulle 4 wird das Mischglied 32 relativ zu dem
Gehause 6 und relativ zu der Aufnahme 3 gedreht. Dabei wird das Mischglied 32 zum Gehause 6 hin geschraubt, wobei
aufgrund des sich an der Schulter 32b abstitzenden Ringstegs 3c (Fig. 4b) die Aufnahme 3 l&ngs geflihrt zum Gehause
6 hin verschoben wird, wodurch der erste Kolben der Zweikammerampulle 4 gegen die Kolbenstange 5, 9, die in diesem
Beispiel aus der Gewindestange 9 und einem Druckstick 5 besteht, gedriickt wird. Dadurch wird der erste Kolben relativ
zu der Behéalterwandung der Zweikammerampulle 4 verschoben, wodurch die Komponenten der Zweikammerampulle
abgemischt werden. Fig. 3 zeigt die Vorrichtung am Ende der Abmischung.
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[0061] In einer zweiten Ausflihrungsform (Fig. 5 bis 9) ist die Aufnahme 3 ebenfalls in Bezug auf das Gehause 6 axial
verschiebbar und verdrehgesichert, da das Gehause 6 als Langsfihrung dienende Rippen 6c¢ aufweist, welche in am
Aussenumfang der Aufnahme 3 gebildete Nuten 3 a eingreifen. Eine Gewindehlilse 34, die ein Aussengewinde aufweist, ist
dreh- und axialfest mit der Aufnahme 3 verschnappt. Das Aussengewinde der Gewindehllse 34 greift in ein Innengewinde
des hulsenférmigen Mischglieds 32. Das Mischglied 32 ist relativ zu dem Gehéause 6 drehbar aber axial fest verbunden,
namlich mittels eines Ringstegs 6d des Gehéauses 6, der in eine Ringnut 32c des Mischglieds 32 eingreift (Fig. 9).

[0062] Zum Abmischen der Komponenten der Zweikammerampulle 4 wird das Mischglied 32 relativ zu dem Gehause
6 und der Aufnahme 3 in die erste Drehrichtung gedreht, wodurch die Aufnahme 3 aufgrund des Gewindeeingriffs und
axialen Flhrung in Richtung Gehause 6 geschoben wird. Dabei wird der erste Kolben der Zweikammerampulle 4 gegen
das Druckstiick 5 (Fig. 9) der Kolbenstange 5, 9 gedrickt, wodurch der erste Kolben der Zweikammerampulle 4 relativ
zu der Behalterwandung der Zweikammerampulle 4 verschoben wird, wodurch die Produktkomponenten der Zweikam-
merampulle 4 abgemischt werden. In den Fig. 7 und 6 wird die Vorrichtung vor dem Abmischen gezeigt. In Fig. 8 wird die
Vorrichtung nach dem Abmischen gezeigt.

[0063] Inderinden Fig. 10 bis 14a gezeigten Ausfihrungsform sind das Mischglied 32, die Aufnahme 3 und das Gehause
6 in ahnlicher Weise verbunden, wie in der in den Fig. 5 bis 9, so dass auf diese Bezug genommen wird.

[0064] Die Verabreichungsvorrichtung weist zusatzlich ein Sperr- und Entriegelungsglied 31 auf, das als Schieber aus-
gestaltet ist. Das Sperr- und Entriegelungsglied 31 ist in einer Nut 6f (Fig. 19) langs gefuhrt, die von dem Gehause 6
gebildet wird. Die Nut 6f erstreckt sich durch den Funktionsbereich 30. Das Sperr- und Entriegelungsglied 31 ist aus einer
Sperrposition in eine Freigabeposition verschiebbar. In der Sperrposition verhindert das Sperr- und Entriegelungsglied
31 eine Drehung des Dosierglieds 11 relativ zu dem Gehause 6. In der Freigabeposition verhindert das Sperr- und Ent-
riegelungsglied 31 die Drehung des Dosierglieds 11 relativ zu dem Gehéause 6 nicht. In den Fig. 10, 11a und 11b wird
die Vorrichtung in einem Zustand gezeigt, in der die Zweikammerampulle 4 nicht abgemischt ist. Die Fig. 11¢, 13a und
13b zeigen das Sperr- und Entriegelungsglied 31 in seiner Sperrposition. Fig. 11c ist eine Detailansicht aus Fig. 11b.
Fig. 13b ist eine Detailansicht aus Fig. 13a. Das Sperr- und Entriegelungsglied 31 weist einen Gegenanschlag 31b auf,
der relativ zu dem Gehéause 6 drehfest ist, ebenso wie das Sperr- und Entriegelungsglied 31. Das Dosierglied 11 weist
einen in Drehrichtung weisenden Anschlag 11c auf. Der Gegenanschlag 31b ist in der Sperrposition des Sperr- und Ent-
riegelungsglieds 31 in Drehrichtung vor dem Anschlag 11c angeordnet. Beim Versuch, das Dosierglied 11 relativ zu dem
Gehause 6 in die Dosierrichtung zu drehen, wird der Anschlag 11¢ gegen den Gegenanschlag 31b gedriickt. Dadurch
wird die Drehung des Dosierglieds 11 in Dosierrichtung gesperrt. Wie am besten aus Fig. 11c ersichtlich ist, weist das
Sperr- und Entriegelungsglied 31 einen ersten Nocken 31¢ und einen zweiten Nocken 31d auf. Zwischen den Nocken 31¢
und 31d ist ein Nocken 6e des Gehauses 6 angeordnet oder eingerastet. Hierdurch wird das Sperr- und Entriegelungsglied
31 gegen eine versehentliche Axialverschiebung gesichert. Durch Aufbringen einer hinreichend grossen Axialkraft kann
das Sperr- und Entriegelungsglied 31 jedoch relativ zu dem Gehause 6 verschoben werden, wobei der Nocken 31¢ Uber
den Nocken 6e schnappt (Fig. 12c).

[0065] In den Fig. 12a und 12b wird die Vorrichtung nach dem Abmischen gezeigt, wobei in Fig. 12c ein Detail aus Fig.
12b gezeigt wird.

[0066] In Fig. 14b wird ein Detail aus Fig. 14a gezeigt, wobei das Sperr- und Entriegelungsglied 31 in seiner Freigabepo-
sition gezeigt wird. In der Freigabeposition ist der Gegenanschlag 31b in Bezug auf den Gegenanschlag 11¢ so weit ver-
schoben, dass der Gegenanschlag 11c¢ durch Drehen des Dosierglieds 11 an dem Gegenanschlag 31b vorbei drehbar ist.

[0067] Das Sperr- und Entriegelungsglied 31 wird am Ende der Abmischbewegung, die durch Drehen des Mischglieds
32 in die erste Drehrichtung bewirkt wird, aus der in Fig. 13b gezeigten Sperrposition in die in Fig. 14b gezeigter Freiga-
beposition verschoben. Beim Abmischen wird eine Distanz zwischen der proximalen Stirnflache 3b der Aufnahme 3 und
dem Sperr- und Entriegelungsglied 31 verringert, bis schliesslich die Stirnflache 3b an das Sperr- und Entriegelungsglied
31. anstésst. Wird das Mischglied 32 weiter in die erste Drehrichtung gedreht, driickt die Stirnflache 3b das Sperr- und
Entriegelungsglied 31 aus dem Sperreingriff mit dem Gehéuse 6 (Fig. 12c) und verschiebt das Sperr- und Entriegelungs-
glied 31 in die in Fig. 14b gezeigter Freigabeposition.

[0068] Durch diese Anordnung wird vorteilhaft erreicht, dass ein Dosieren erst dann méglich ist, wenn die Vorrichtung
vollstandig abgemischt ist.

[0069] Das Sperr- und Entriegelungsglied 31 weist ferner ein Funktionsglied 31a in der Gestalt einer sich in Langsrichtung
der Vorrichtung erstreckenden und an der Innenseite des Sperr- und Entriegelungsglieds 31 geformten Rippe 31a auf.
Diese Rippe 31a ist eine von einer Vielzahl Uber den Innenumfang des Gehéauses 6 im Bereich des Funktionsabschnitts 30
angeordneter Rippen. Die Rippe 31a befindet sich in der Freigabeposition des Sperr- und Entriegelungsglieds 31 vollstan-
dig im Funktionsabschnitt 30. Die Rippe 31a bildet einen von einer Vielzahl von Anschlagen fur den Sperrschnapper 7d
des Rickdrehsicherungsglieds 7. Durch diese Massnahme kann das Sperr- und Entriegelungsglied 31 in das Dosier- und
Verabreichungsmodul 100 integriert werden, ohne dass die Funktion des Funktionsabschnitts 30 beeintrachtigt wird.

[0070] In einer weiteren, namlich in den Fig. 15 bis 17d gezeigten Ausflihrungsform wird eine Aufnahme 3 gezeigt, die
zugleich das Mischglied bildet. Die Aufnahme 3 weist ein Aussengewinde 3d auf, mit der die Aufnahme in ein Innengewinde
6h des Gehéauses 6 schraubbar ist. Durch Einschrauben der Aufnahme 3 in das Gehause 6 werden die Komponenten der
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in der Aufnahme 3 angeordnete Zweikammerampulle (nicht gezeigt) abgemischt, indem der erste Kolben 4a gegen das
Druckstuck 5 der Kolbenstange 5, 9 gedriickt wird (Fig. 17b). Die Vorrichtung weist eine Einrichtung auf, welche die Dre-
hung der Aufnahme 3 relativ zu dem Gehéause 6 nur in die erste Drehrichtung zulasst wohingegen sie eine Drehung in eine
zweite, der ersten Drehrichtung entgegengesetzten Drehrichtung sperrt. Hierzu sieht die Vorrichtung ein oder mehrere am
Umfang der Aufnahme 3 angeordnete Druckkérper 33 vor, welche zylinderférmig sind. Zwischen zwei benachbarten Ge-
windegéngen des Innengewindes 6h des Gehauses 6 ist eine wendeiférmige Klemmflache 6g angeordnet. Am dusseren
Umfang der Aufnahme 3 insbesondere zwischen zwei benachbarten Gewindegangen des Aussengewindes 3d sind eine
Klemmflache 3e und eine Antiklemmflache 3f angeordnet. Je Klemmkoérper 33 ist eine Klemmflache 3e und vorzugsweise
auch eine Antiklemmflache 3f vorgesehen. Die Klemmflachen 3e sind axial zueinander versetzt, insbesondere liegen sie
auf einer wendeiférmigen Linie. Gleiches gilt fir die Klemmkd&rper 33. Am besten ist die axial versetzte Anordnung der
Klemmkérper 33 aus Fig. 17b ersichtlich.

[0071] In Fig. 17c wird ein Klemmkérper 33, der zwischen der Klemmflache 3e und der Klemmflache 6g eingefasst ist,
gezeigt, wenn die Aufnahme 3 relativ zu dem Gehause in die erste Drehrichtung verdreht wird. Dabei wird der Klemmk&rper
33 gegen die Antiklemmflache 3f gedrickt. Die Antiklemmflache 3f ist gegenuber der Klemmflache 6g so geneigt, dass
sich der Klemmkérper 33 zwischen der Antiklemmflache 3f und der Klemmflache 6g nicht verkeilen kann. Somit ist eine
Drehung der Aufnahme 3 gegenliber dem Gehéause 6 moéglich. Beim Versuch die Aufnahme 3 relativ zu dem Gehause 6 in
die zweite Drehrichtung zu drehen (Fig. 17d) wird der Klemmké&rper 33 gegen die Klemmflache 3e und die Klemmflache 6g
gedriickt. Die Klemmflache 3e ist gegenliber der Klemmflache 69 so geneigt, dass der Klemmkorper 33 selbst hemmend
gegen die Klemmflédchen 3e und 6g gedrickt wird, was allgemein bevorzugt ist. Dadurch wird eine Drehung der Aufnahme
3 relativ zu dem Gehause 6 in die zweite Drehrichtung blockiert. Der Vorteil an der gezeigten Anordnung ist, dass der
Klemmkérper 33 unabhéangig von der Drehwinkelposition der Aufnahme 3 in Bezug auf das Gehause 6 eine Drehung der
Aufnahme 3 in die zweite Drehrichtung verhindert.

[0072] Bezugnehmend auf die Fig. 18a bis 20 wird eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben,
wobei die Kolbenstange 5, 9 zweiteilig ist und aus der Gewindestange 9 und dem Druckstiick 5 besteht. Die Gewindestange
9 ist mit einer Befestigungseinrichtung 5b des Druckstiicks 5 formschlissig verschnappt. Die Befestigungseinrichtung 5b
ist so ausgestaltet, dass das Drickstlck 5 relativ zu der Gewindestange 9 frei drehbar aber axial fest ist. Das Druckstlck
5 weist an seinem distalen Ende einen Flansch 5a flr einen Kontakt mit dem ersten Kolben 4a auf. Das Druckstlck
5 weist ferner einen hulsenférmigen Abschnitt 5¢ auf, der die Gewindestange 9, insbesondere einen mit dem Gewinde
versehenen Teil der Gewindestange 9 umgibt. Das Druckstlick 5 weist eine gréssere Lange als seinen Durchmesser auf.
Die Befestigungseinrichtung 5b ist in etwa mittig zwischen dem distalen und dem proximalen Ende des Druckstiicks 5
angeordnet. Das Druckstick 5 ist mindestens so lang, wie die Distanz Hm zwischen dem ersten und zweiten Kolben 4a,
4b in einem nicht abgemischten Zustand der Zweikammerampulle 4 ist. Vorzugsweise ist das Druckstick 5 noch langer.

[0073] Das Druckstiick 5 wird beim Abmischen, d. h. beim Drehen des Mischglieds 32 in die erste Drehrichtung durch
den ersten Kolben 4a mit seinem proximalen Ende gegen eine nach innen gerichtete Schulter des Gehéuses 6 gedruckt
(Fig. 19). Am distalen Ende, namlich an dem Flansch 5a stiitzt sich der erste Kolben 4a ab. Die bei der Abmischbewe-
gung auf das Druckstlck 5 ausgeubte Reaktionskraft, die durch Verschiebung des Kolbens 4a hervorgerufen wird, wird
Uber das proximale Ende des Druckstlicks 5 in das Gehduse unmittelbar eingeleitet. Die Gewindestange 9 bleibt jedoch
unbelastet. Hierdurch wird vermieden, dass die Mechanik des Dosier- und Verabreichungsmoduls 100 beim Abmischen
unerwlnschten Belastungen ausgesetzt wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, insbesondere eines Medikaments, umfassend:
a) ein Dosier- und Verabreichungsmodul (100) mit einem Gehéause (6), einer Kolbenstange (9) und einem Dosierglied
(11), das fur eine Dosiseinstellung relativ zu dem Gehéause (6) mehr als eine Umdrehung in eine Dosierrichtung
drehbar ist und wahrend der Dosisausschittung mit einer Drehung in eine der Dosierrichtung entgegen gesetzte
Richtung zurlicksetzbar ist,
b) eine Aufnahme (3), in die eine Zweikammerampulle (4) einsetzbar ist, und
c) ein Mischglied (32), wobei das Mischglied (32) in eine erste Drehrichtung drehbar ist, wodurch ein Kolben (4a)
der Zweikammerampulle (4) gegen die Kolbenstange (9, 5) des Dosier- und Verabreichungsmoduls gedriickt wird, so
dass der Kolben (4a) relativ zu der Behdlterwandung der Zweikammerampulle (4) verschoben wird.

2. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Dosierglied (11) eine Dosisan-
zeigetrommel (11a) mit einer Dosisskala, die Uber ein am Gehause (6) gebildetes Fenster (6b) ablesbar ist, umfasst,
wobei die Dosisanzeigetrommel (11a) in einem Gewindeeingriff mit dem Gehduse (6) oder einem gehausefesten
Element (10) ist, so dass die Dosisanzeigetrommel (11a) relativ zu dem Gehé&use (6) hin und her schraubbar ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dosierglied (11) einen
vom Benutzer greifbaren Dosierknopf (11b) umfasst, wobei der Dosierknopf (11b) relativ zu dem Gehause (6) drehbar
und axial fest ist oder fur eine Dosiseinstellung von dem Gehéause (8) weg und fur eine Produktausschittung oder
Dosiskorrektur zu dem Gehéause (6) hin schraubbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dosierglied (11) aus
einer Nulldosisposition fur eine Dosiseinstellung in eine Richtung drehbar ist und fur eine Dosiskorrektur oder/und
Dosisausschittung mit einer Drehung in die entgegen gesetzte Richtung in die Nulldosisposition zuriicksetzbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein axial verschiebbar gelagertes
Sperr- und Entriegelungsglied (31), welches wahrend der Drehung des Mischglieds (32) aus einer Sperrposition, in
der es eine Drehung des Dosierglieds (11) blockiert, in eine Freigabeposition, in der es die Drehung der Dosierglieds
(11) freigibt, bewegbar ist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Dosierglied (11) einen Anschlag
(11c) aufweist, der an einen Gegenanschlag (31b) des Sperr- und Entriegelungsglieds (31) gedriickt wird, wenn
versucht wird, das Dosierglied (11) in die Dosierrichtung zu drehen, und sich das Sperr- und Entriegelungsglied (31)
in der Sperrposition befindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéause (6) oder ein
gehausefestes Element einen Funktionsbereich (30) bildet, wobei das Sperr- und Entriegelungsglied (31) in dem
Funktionsbereich (30) angeordnet ist und vorzugsweise einen Teil des Funktionsbereichs (30) mitbildet, wenn sich
das Sperr- und Entriegelungsglied (31) in der Freigabeposition befindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperr- und Entriege-
lungsglied (31) von dem Mischglied (32) oder der Aufnahme (3) oder der Zweikammerampulle (4) aus der Sperrpo-
sition in die Freigabeposition mithehmbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperr- und Entriege-
lungsglied (31) eine Schnappeinrichtung (31c, 31d) aufweist, die in der Sperrposition des Sperr- und Entriegelungs-
glieds (31) mit dem Gehause (6) oder einem gehdusefesten Element (6e) formschllssig verschnappt ist, wobei die
Verschnappung durch Verschiebung des Sperr- und Entriegelungsglieds (31) in Richtung Freigabeposition l16sbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das bevorzugt hulsenférmige
Mischglied (32) relativ zu dem Gehéause (6) und der Aufnahme (3) drehbar ist, wobei Aufnahme (3) und Gehéause (6)
relativ zueinander drehfest und axial verschiebbar verbunden sind, wobei das Mischglied (32) so mit dem Gehéause
(6) und der Aufnahme (3) verbunden ist, dass bei der Drehung des Mischglieds (32) in die erste Drehrichtung der
Kolben (4a) der Zweikammerampulle (4) gegen die Kolbenstange (5, 9) des Dosier- und Verabreichungsmoduls (100)
gedrickt wird, wodurch der Kolben (4a) relativ zu der Behélterwandung der Zweikammerampulle (4) verschoben wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspréche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mischglied (32) in einem
Gewindeeingriff mit der Aufnahme (3) und axialfest mit dem Gehéause (6) verbunden ist oder dass das Mischglied (32)
in einem Gewindeeingriff mit dem Gehause (6) und axialfest mit der Aufnahme (3) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch eine Ruckdrehsicherung, die unab-
héangig von der Verdrehwinkelposition zwischen Mischglied (32) und Gehause (6) die Drehung des Mischglieds (32)
relativ zu dem Gehause (6) in die erste Drehrichtung erlaubt und die Drehung des Mischglieds relativ zu dem Gehéause
(6) in eine zweite, der ersten Richtung entgegen gesetzten Drehrichtung verhindert.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Ansprach, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckdrehsicherung (33) min-
destens einen Klemmkd&rper umfasst, der zwischen einer Klemmflache (6g) des Gehauses (6) oder der Aufnahme (3)
und einer Klemmflache (3e) des Mischglieds (32) eingespannt ist, wenn das Mischglied (32) mit einem Drehmoment
in die zweite Drehrichtung beaufschlagt wird, und aus dieser Einspannung geldst ist, wenn das Mischglied (32) in
die erste Drehrichtung gedreht wird.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmkérper (33) in einer keil-
férmigen Tasche angeordnet ist, deren Flanken von der Klemmflache (6g) des Gehéauses (6) oder der Aufnahme (3)
und der Klemmflache (3e) des Mischglieds (32) gebildet werden.

Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmkérper (33)
rotationssymmetrisch, insbesondere kugel- oder zylinderférmig ist und seine Symmetrieachse zwischen der Klemm-
flache (6g) des Gehauses (6) oder der Aufnahme (3) und der Klemmflache (3e) des Mischglieds (32) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (5, 9) mehr-
teilig, insbesondere zweiteilig ist, wobei die Kolbenstange (5, 9) eine Gewindestange (9) und ein axialfest mit der
Gewindestange (9) verbundenes Druckstuck (5) aufweist, wobei das Druckstuck (5) sich mit seinem distalen Ende,
insbesondere einem Flansch (5a), an einem Kolben (4a) der Zweikammerampulle (4) und sich mit einem in proximale
Richtung weisenden Anschlag (3b) axial an dem Gehéause (6) oder einem gehausefesten Element abstitzt.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckstlck (5) eine gréssere
Lange als seinen Durchmesser und/oder einen hilsenférmigen Abschnitt (5¢) aufweist, der die Gewindestange (9)
umgibt.
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