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Akéni Elen stabilizadnfho a orientadniho za¥{zeni pro uméld kosmickd t3lesa

Vynélez se tykd akinfho ¥lenu stebiliza¥niho a orienta&nfho zafizeni pro umslé kos-
mickd t&lesa /ddle jen UKT/, které na 26klad® povelu ze zemd nebo povelu vlastniho iﬂfor-
ma¥niho systému pro stebilizaci a orientaci, provddf stabilizaci a orientaci UKT,

Stabilizaci se rozumi odstren&ni ne%fdoucich rotaci kolem nékteré 2z o8 UKT, a orien-
taci potom ustaveni bKT do poZadované polohy, obvykle vzhledem k n¥kterému p¥irozenému kos-
mickému t&lesu, pootodenim kolem Jeho os. NeZddouc{ rotace UKT vznikaji vliivem ru¥ivjch mo-
mentd, jako napyfklad vzédjemnym plisobenim pdle vodidd UKT a zemského magnetického pole,
-tlakem slunednfho zdY¥eni apod.

Navrieny ekéni &len by m&l zejména slou?it pro pFesnou orientaci a stebilizaci, jakd
Je na p¥iklad nutnd u -drufic slouZicich jako astronomické observatoXe.

Znémé systémy pro orientaci a stabilizaci UKT, pousfvejdf Jako akéni &leny soustavu
trasek napdjenych plynem z tlakové nddoby, mén& Eastiji malé reketové moiorky a pro p¥esnou
stabilizaci a orientaci gyroskopy. UKT, slouZici jeko druZicové observatofe, pouiivaji?pro
pfesnou stabilizacl a orientaci systém setrvadniki, obvykle pro kaZdou osu dvou, velkého a
malého, pro hrubé a Jeﬁné nasmérovéni a systém trysek. Rotace setrvednikd stebilizuje UKT
a zménou rychlosti rotace setrvainikd se UKT poot4&{ kolem dané osy. Protoe to&ivy moment
ud&lovany UKT je timirny hlovému zrychleni setrvadniku, musf{ jeho dhlovd rychlost /v pri-
béhu stabilizace/ neustdle vzristet. Maximdlni dhlovd rychlost setrvadnfku je omezena pev-
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nostf meteridlu. Doséhne-1i setrvadnik maximédlné& pfipuetnou'ﬁhlovou rychlost, potom musi
zajiétovat orientaci a stabilizaci UKT systém trysek.

Vy&e uvedené nedostatky, tan. pom¥rné sloZitost celého systému a omegend &innost akd-
nich setrvadnikovych &lend je odstranéna akénim ¥lenem pro orienteci a stabilizaci UKT po=
dle vyndlezu,

Jeho podstata spodivd v tom, %e jeho hlavni souddsti je getrvadnik, ktery mé duty vé-
nec provedeny jako nédr¥ na stledeny plyn. Na vn¥j&im obvpduivince setrvainiku je umisténa
jedna nebo ndkolik dvojic trysek uzpisobenych tak, aby mohly roztddet setrvadnik v obou
smyslech, Trysky Jjsou napéjeny stladenym plynem 2z vince setrvainiku a jsou opat¥eny na p¥i-
vodﬁ ventily. Setrvadiif{k je upevnén na hi{deli servomotoruw uzpisobeného pro foztééeni a
brzdéni setrvadniku v obou smyslech otdteni. Setrvednik je spoledn¥ se servomotorem uloZen
v rému, ktery je pevn& spojen s vlastnim UKT, '

T{m, %e setrvalinik, jako akini &len je opatien tryskami napéjenjmi z Jeho dutého vén-
ce, roz¥ifuli se zna¥nd moinosti jeho pouziti a tim dochdzi k zjednodufeni systému orien-
tece a stabilizece UKT, K provedeni pfesné stabilizace a orientace kolem 11bovolné osy UKT
stad{ pouze jeden takto provedeny getrvadnik a nen{ také t¥eba Je¥t¥ del#i doplnujici sys-
tém trysek.

Stejny tolivy moment, kterym urychlujeme nebo zpo¥dujeme rotaci setrvadniku plsobi,
ale v opadném smyslu ne vlastni UKT. Kombinaci to8ivého momentu servomotoru a trysek pro
rnztd&eni a brzdéni setrvadniku se doséhne znaéného roz¥ireni mo¥mosti pisobeni takto pro-
vedeného setrvainiku na UKT, Tak nap¥{klad silné pisobeni na UKT dosdhneme urychlovédnim ‘
setrvadniku servomotorem, za soudasného pisobeni trysek, které pisobi proti roztdleni se-
trvadniku, Jednd se tedy o sou¥et momentu pisobeni trysek a gervomotoru na UKT. Naopak sla-
bé pisobeni na UKT, nutné pro jeho pfesné ustavenf, dosdhneme urychlovénim setrvadniku
gervomotorem za soulasného plisobeni trysek, které pomdhaji rovn¥# roztd¥et setrvadnik., Jed-
né se tedy o mowmdfl momentd plisobeni servomotoru a trysek na UKT, Orientace je také sa-
mozrejme mo¥né /nepdsobi-1i ¥£dny rufivy§ moment/ bez Einnosti trysek,

Ngstane-1i semovolné ne¥ddouci rotece UKT vlivem n&jakého rufivého momentu,nap¥iklad
ve smyslu rotace setrvadniku, neni t¥eba zvyfovat otd¥ky setrvainiku, abychom tuto rotaci
zastavili. Stad{ p¥i stdlfch otélkdsh setrvadniku brzdit jeho roteci tryskami za soucasné
kompenzace brzdiciho d&inku trysek servomotorem. Servomotor pisobi v opa¥ném smyslu na UKT,
tzn. brzdf neiddouci rotaci. Tento d&j probihd tak dlouho dokud nen{ ne#¥ddouci rotace od-
strenéna.

Nastene~li naopak samovovlnéd rotace v opaEném smyslu ne¥ rotace setrva¥niku, tol&ivyf
moment trysek pisobi tak, Ze pF¥irychluje rotaci setrva¥niku. Servomotor p¥i konstentinich
oté¥kdch setrvadniku kompenzuje zrychlujfci moment trysek brzdénim a pisobi tak proti
samovolné rotaci UKT,

To znemend, %e jednim setrvainikem miZeme vyvolat velmi silné i velmi slabé interakce,
nutné pro presnou orientaci UKT, a také jim mi¥eme stabilizovat UKT, ani? zvyfujeme jeho
otd&ky. .
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Na pFipojeném obr. je proveden p¥iklad provedeni akénfho &lenu podle vyndlezu.

Setrvainik md duty v&nec, na jehoZ obvodu.ﬁsou trysky 5. Trysky 5 jsou‘napéjeny‘stla-
&enym plynem z dutého v&nce setrva¥niku 3 a opat¥eny na p¥ivodu uzaviracimi uzaviracimi e
reguladnimi ventily §. Trysky 5 jsou provedeny tak, aby umoZnily roztd¥et setrvatnik 2 v
obou smyslech otd&eni., Setrvadnik 2 je upevnén na h¥ideli servomotoru 3, ktery umoiﬁuje
plynule zrychIOVaf a brzdit setrvadnik 2 v obou smyslech otd¥eni. Setrveinik 2 je spolelné

se servomotorem 3 uloZen v rému 4, ktery Je pevné& spojen s UKT 1.

PREDMET VYNAKLEZU

Akén{ ¥len stabilizadniho a orientadnfho za¥{zeni pro um&ld kosmickd t&lesa, vyznade-
ny tim, %e sestdvd ze setrva¥niku (2), ktery md dutj'vénec provedeny jako nédrZ na stlade-
oy plyn, opatieny na vn&j¥im obvodd alespon jednou dvojici trysek (5) pro vypoufténi stla-
Zeného plynu, opetienou na piivodu ventily (6), pFilem¥ setrvaénik (2) je upevnén na h¥i-
deli servomotorn (3), uzpisobeného pro roztddeni a brzddni setrvainfku (2) v obou smyslech
a spole¥n& se servomotorem (3) ulofen v rému (4), kferj je pevn& spojen s vliastnim um&lym

kosmickym t&lesem .(1).

1 vykres
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