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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest usuniecie zanikania (fadingu) i prze-
szkéd atmosferycznych, wystgpujacych
przy odbiorze radjofonicznym.

W tym celu zastosowano nowy sposéb
nadawania, przy ktérym czestotliwosé na-
dawanych fal (nie ich amplituda) waha si¢
zgodnie z czestotliwoscia ludzkiego glosu,
oraz nowy sposéb odbioru, przy ktérym
tylko wahania czestotliwosci przyjetych fal
przemieniaja sie na czestotliwosci glosu
ludzkiego z wykluczeniem zjawiska zani-
kania,

Zjawisko zanikania objawia sie w roz-
maity sposéb. Czasem sa to stopniowe wa-
hania sily odbioru, trwajace dosé¢ dtugo.
Wahania amplitudy odbieranego sygnatu
sq w tym przypadku tak mate, ze nie wply-

.

waja na dobroé odbioru. Inny rodzaj zani-
kania polega na bardzo szybkich waha-
niach energji, przenoszonej migdzy stacja
nadawcza i odbiorcza, przyczem zjawisko
to wptywa na dobroé¢ odbioru, bo wahania,
odpowiadajgce zjawisku zanikania, odby-
waja sie tak szybko, ze zwiekszaja czesto-

- tliwosé pradéw i czynia je styszalnemi.

W celu zapobiezenia pierwszemu zja-
wisku zaniku prébowano juz zastosowaé
wigksza, moc w przyrzadach nadawczych
i odbiorczych, aby miejsca stabszego od-
bioru utrzymaé ponad poziomem prze-
szkéd atmosferycznych, przyczem uzywa-
no samoczynnych regulatoré6w wzmocnie-
nia w odbiorniku w celu wyréwnania zbyt
silnych wahari w odbiorze. Srodki te sa
skuteczne w pewnych granicach. Dotych-



tzas nie znaleziono jednak sposobu usunie-
cia drugiego rodzaju. zanikania.

Wpltyw przészkéd atmosferycznych po-
lega na powstawaniu w odbiorniku dodat-
kowych pradéw o zmiennej amplitudzie i
czestotliwosci, ktére to prady znieksztal-
caja odbiér. Stopien szkodliwosci tego zja-

wiska zalezy réwniez od szerokosci widma

czestotliwosci, na ktére jest wrazliwy od-
biornik.

Fig. 1 rysunku przedstawia przyktad
wykonania urzadzenia nadawczego, fig. 2
— aparat odbiorczy, fig. 3 — krzywa cha-
rakterystyczna odbiornika, fig. 4 — szcze-
goty odbiornika, fig. 5 — szczegély apara-
tu nadawczego.

Na fig. 1 przedstawiono zwykly gene-
" rator 1, 2, 3, 4, 5, sprzezony z cewka 6 mo-
dulatora. Do oddzialywania na siatke stu-
zy obwéd mikrofonowy 9, 10, 11. Z genera-
torem jest sprzezony zapomocy cewki 12
wzmacniacz 13 wielkiej czestotliwosci, od-
dziatywajacy na siatke lampy ekranowe;j
16, zapomoca, transformatora 14, 15. Przez
regulowanie zarzenia katody lampy 16 za-
pomoca opornika 17 reguluje si¢ wielkosé
natezenia pradu uprzednio wzmocnionego.
Moc z tej lampy przenosi si¢ na filtr 20,
ktéry przepuszcza zadane widmo czesto-
tliwosci, lecz powstrzymuje wszystkie drga-
nia harmoniczne, powstajace przy dziala-
niu regulujacem lampy 16. Prad, przepu-

szczony przez filtr 20, wchodzi do wzmac-

niaczy mocy 23, a wzmocnione tam prady
doprowadza si¢ do anteny 25, 26.

Przebieg nadawania jest nastgpujacy.’

Generator 1 — 5 wytwarza widmo cze-
stotliwoéci, ktéore sluzy do nadawania.
Modulator 6, 7, 8 jest sprzezony z cewka
1 tak silnie, Ze zmiana indukcyjnosci cew-
ki 1 jest znaczna, wobec czego do nastroje-
nia generatora na czestotliwo§é srednia
stuzy kondensator 3.

Prady o czestotliwosci dzwickowej w
obwodzie mikrofonowym 9, 10, 11 zmieniaja
czestotliwoéé i amplitude pradu generato-

ra. Przepuszezajac te prady zmodulowane
przez wzmacniacz 13, a nastepnie przez
lampe 16, usuwa si¢ wahania amplitudy,
tak ze pozostaja tylko wahania czestotli-
wosci i pewne drgania harmoniczne, ktére
powstaja w lampie 16. Wspomniane drga-
nia harmoniczne usuwa si¢ przez przepu-
szczenie pradu zmodulowanego po wyjsciu
z lampy 16 przez filtr widmowy o odpo-
wiedniej szerokosci, poczem prady, prze-
puszczone przez filtr, wprowadza sie do
wzmacniaczy mocy i dalej zwykla droga
do anteny. W ten sposéb przenosi sig wid-
mo czestotliwosci o stalej amplitudzie,
przyczem czgstotliwos§¢ w obwodzie tego
widma zalezy w kazdej chwili od amplitu-
dy i od kierunku (dodatniego albo ujemne-
go) zmiennego potencjalu siatki lampy mo-
dulacyjnej 7.

Urzadzenie odbiorcze, przedstawione na
fig. 2, sklada si¢ ze zwyklej anteny 30, 31,
filtru widmowego 32, wzmiacniacza 33,
przyrzadu ograniczajacego prad 34, dru- °
giego filtru 35 i obwodu selekcyjnego 36—
41, ktorego dzialanie jest opisane nizej i
przedstawione na fig. 2. Lampy wzmacnia-
jace 42 i 43 sa sprzezone z lampami de-
tektorowemi 48 i 49, ktére uruchomiaja
stuchawki 54. Opory 50 i 51 umozliwiaja
ustawienie lamp detektorowych na prosto-
linijna cze$§¢ charakterystyki, za§ opory
52, 53 tworza ze sluchawkami uklad most-
kowy i dzialaja w sposéb opisany ponizej.

Opisany uklad dziala w nastepujacy
sposob.

Sygnat po wyjsciu z anteny nadawczej
posiada zmienna czestotliwosé, lecz stala
amplitude, a po dojéciu do odbiornika ma
w kazdej chwili taka sama czestotliwoéé
jak stacja nadawcza, lecz jego amplituda
waha si¢ w szerokich granicach skutkiem
fadingu. Sygnal przechodzi przez filtr 32,
przez wielostopniowy wzmacniacz 33 i
wchodzi do lampy ograniczajacej 34, kté-
ra usuwa wahania amplitudy, spowodowa-
ne przez zanikanie, a wiec przywraca sy-




gnatowi pierwotna forme. Potem pozostaje
juz tylko przemiana wielkiej czestotliwo-
$ci na czestotliwo$é akustyczna. Odbywa
sie to przy pomocy ukladu, ktéry reaguje
selektywnie na czestotliwo$é i to bez op6z-
nienia i bez zjawisk rezonansowych. Inne-
mi slowy, trzeba zjednoczyé dzialanie u-
ktadu, ktéry bez zjawisk rezonansowych
wyréwnywa wahania amplitudy z dziala-
niem ukladu, ktéry wielka czestotliwosé
przemienia na czestotliwosé akustyczna i
pracuje réwniez bez opéznienia i rezo-
nansu.

Uktad taki przedstawia urzadzenie 38—
54 na fig. 2.

Kondensatory 39, 40 reguluje sie wzgle-
dem indukcyjnoséci 41 w ten sposéb, ze ob-
wéd pomiedzy A—C jest bezindukcyjny
dla najwiekszej czestotliwosci pradu prze-
noszonego, podczas gdy obwéd miedzy B—
C jest bezindukcyjny dla najmniejszej
przenoszonej czestotliwosci. W tych wa-
runkach, gdy pominiemy opér omowy, kon-
densator 39, 40 oraz cewki 41 lub jezeli go
wyeliminujemy, jak na fig. 4, uklad ten
posiada krzywa charakterystyczna, przed-
stawiong na fig. 3.

F' i F? (fig. 3) oznacza punkty, dla
ktérych obwéd jest bezindukcyjny. Prze-
bieg charakterystyki jest idealny, gdyz za-
tozyliémy, ze prostowniki maja charakte-
rystyke prostolinijna. Fig. 3 pokazuje, co
mozna w przyblizeniu osiagnaé.

Dziatanie obwodu 36—54 jest nastepu-
jace. ‘

Kazda opééniajaca si¢ zmiana amplitu-
dy pradu odebranego objawia sie mimo
dzialania urzadzenia, ograniczajacego prad
34, jako wahania napiecia pomiedzy A i C
wzglednie B i C. W tych warunkach przez
odpowiednie nastawienia kondensatoréw
39 i 40 wzgledem indukcyjnosci 41 wspo-
mniane ‘wahania napigcia rozdzielaja sie
jednakowo miedzy punkty A i B oraz B i
C. Te wahania napiecia wyréwnuja sie w
stuchawce odbiorczej, przyczem ewentual-

ne drobne réznice nie wywieraja znaczenia
na dziatanie lamp detektorowych 48 i 49,
Wahania amplitudy pradu nosnego wy-
réwnywa si¢ wiec przy dzialaniu na od-
biornik. _ -

Uktad ten nie kompensuje jednak wa-
hani czestotliwosci pradu nosnego, ponie-
waz skojarzone opory pozorne miedzy A i
C reaguja inaczej na wystgpujace tam wa-
hania napigcia stosownie do wahan cze-
stotliwosci odebranego pradu, jak opory
pozorne miedzy B i C.

W omawianym przypadku napigcie mie-
dzy A—C waha sie miedzy wielko$cig, ozna-
czong dla pewnej ograniczonej czestotliwo-
éci, i zerem po jednej stronie, i miedzy B
i C od zera, przy wymienionej czestotliwo-
$ci ograniczonej, az do oznaczonej wielko-
éci po drugiej stronie. Te spadki napigcia,
ktére potem w odbiorniku przeciwdzialaja
sobie, wywotuja prad wahajacy zgodnie z
wahaniami czestotliwosci.

Uklad obwodu, wykonanego w mysl ni-
niejszego wynalazku, jest zatem zaleiny
catkowicie od wahan czestotliwosci, a jed-
noczesnie nie reaguje na wahania amplitu-
dy fali nadchodzacej. Poniewaz zanikanie,
wplyw elektrycznosci statycznej i t. d.
objawiaja si¢ w zasadzie jako wahania am-
plitudy, wigc jasnem jest, ze nowy uklad
usuwa w zasadzie te niedokladnoéci.

Z powyzszych wywodéw wynika, Ze no-
we urzadzenie znamionuje si¢ zasadniczo
uktadem obwodu pradu, ktérego rézne cze-
$ci skladowe reaguja odmiennie na waha-
nia czestotliwosci, a jednakowo na. waha-
nia amplitudy. Dzialania te przenosza sig
na przyrzad, wytwarzajacy sygnaly, gdzie
nastepuje rowniez kompensacja wspomnia-
nych waharn.

- Wracajac do fig. 2, nalezy wyjaénié, ze
36 i 38 mozna nastroi¢ do rezonansu dla
czestotliwosci sredniej F3, a 37 mozna wte-
dy tak dobraé¢, ze caly uklad jest w zasa-
dzie aperjodyczny. PR

Na fig. 4 przedstawiono sposéb kom-



pensowania oporu kondensatorow i cewek
obwodu selekcyjnego. Czesci 59, 60, 61 od-
powiadaja czesciom 39, 40, 41 na fig. 2.
Maly opér 62 nie powinien byé¢ wiekszy od
réwnowazonego oporu pozornego, a nawet
powinien byé od niego mniejszy. 63 ozna-
cza lampe wzmacniajaca, a 64 wielki opor
w obwodzie anodowym lampy 63. Przy od-
powiednim doborze tego oporu znika opor
pomiedzy punktami A—C i B—C, a tem
samem osiaga si¢ idealne zalozenie.

Na fig. 5 przedstawiono sposéb modulo-
wania czestotliwosci, w ktérym modulacje
amplitudy usunigto przez zastosowanie
metody kompensacyjnej. Urzadzenie to
jest zaopatrzone w generator 70—77, po-
dobny jak na fig. 1, dwie lampy modula-
cyjne 79, 80, z ktérych jedna znajduje sig
w obwodzie sterujacym i jest zboczniko-
wana przez kondensator 73, a druga zbocz-
nikowana przez cewke 72. Siatki tych lamp
sa polaczone z transformatorem modula-
cyjnym 81, 82 w ten sposob, ze gdy jedna
siatka jest naladowana dodatnio, to druga
ujemnie. Opory pozorne kondensatora 73
oraz cewki 72 sa niewielkie w stosunku do
innych czesci obwodu i oba sa tak dobra-
ne, aby byly sobie rowne. W tych warun-
kach modulacja amplitud w obu lampach
znosi si¢ nawzajem, natomiast modulacja
czestotliwosci w obu lampach sumuje sie.
Prady, wytworzone 'przez ten generator,
doprowadza si¢ do wzmacniacza i dalszych
urzadzen tak samo, jak na fig. 1.

Nalezy jeszcze nadmieni¢, Ze opisany
spos6b modulaciji nie podlega zwyklym o-
graniczeniom, ktére obejmuja co najmniej
5000 okreséw. Widmo czestotliwoéci moze
mie¢ dowolna szerokos¢, zalezaca od wa-
runkéw i od odleglosci, na jaka sie pracu-
je, lecz mozna to stwierdzi¢ tylko przez
proby. Im wezsze jest widmo, tem mniej-
szy jest wplyw przeszkéd atmosferycz-
" nych, lecz widmo nie moze byé zbyt wa-
skie, jezeli przeszkody z powodu zaniku
stanowia gléwna trudnosé i jezeli wahania

czestotliwosci, spowodowane zanikiem, sa
zbyt wielkie. Odpowiednie rozwiazanie da-
je kompromis.

Zastrzezenia patentowe,

1. Urzadzenie do aparatow radjotele-
fonicznych, przeznaczone do usuwania
wplywu zaniku (fading), znamienne tem,
7e zostaje wysylana fala o niezmiennej am-
plitudzie, przyczem czestotliwosé tej fali
modulowana jest zapomoca pradéw moéw-
niczych, natomiast przy odbiorze wyréw-
nywana jest amplituda, a wahania czesto-
tliwosci zamieniane znowu na prady o
czestotliwosci méwnicze;.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze urzadzenie radjoelektrycz-
ne, sktadajace sie z nadajnika i odbiorni-
ka, jest zaopatrzone w nastepujace urza-
dzenie i uklady: urzadzenie do wytwarza-
nia pradéw méwniczych, modulator do
zmiany czestotliwos$ci tych pradéw, wy-
rownywacz amplitud fal modulowanych, re-
gulator do ponownego wyréwnywania am-
plitud, urzadzenie do zmiany czestotliwosci
na prady o czestotliwoéci dZzwiekowej.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, ze czestotliwos§¢ nadawa-
nych fal o niezmiennej amplitudzie zalezy
od pradéw czestotliwoéci, wytworzonych
przez dzwieki glosowe, przyczem w celu
przenoszenia glosu czestotliwosci te prze-
mieniane sa po odbiorze na czestotliwosci
slyszalne, a amplitudy, ktére zmieniaja sie¢
wskutek zanikania, sa wyréwnywane.

4. Sposéb przesylania fal wedlug
zastrz. 1 — 3, znamienny tem, Ze wysyla
si¢ tylko fale o modulowanej czestotliwo-
$ci, a przy odbiorze nadaje si¢ jej znowu
czestotliwosé fal glosowych.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, Ze jest zaopatrzone w ge-
nerator fal, urzadzenie do modulowania fal
zapomoca, glosu, urzadzenie do modulowa- -
nia czestotliwosci i amplitud tych pradéw



i urzadzenie do wyréwnywania amplitud,
polaczone z urzadzeniem do wysytania fal.

6. Urzadzenie wedlug zastrz, 1 — 5,
znamienne tem, Ze jest zaopatrzone w u-
rzadzenie do ograniczenia amplitudy w ce-
lu wylaczenia jej waharn oraz w elektrycz-
ny filtr do wylaczania harmonicznych
drgan ubocznych.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, Ze jest zaopatrzone w u-
ktad, ktéry stuzy tylko do modulowania
czestotliwosci, oraz inne urzadzenia, ktére
reaguja na prad przedtem zmodulowany i
wylaczaja wahania amplitudy, a sumuja
wahania czestotliwosci.

8. Odbiornik fal modulowanych we-
dtug zastrz. 1 — 7, znamienny tem, Ze jest
zaopatrzony we wzmacniacz, urzadzenie
do ograniczania amplitud w celu wylacze-

nia ich wahar i urzadzenie do przemiany

modulowanej czestotliwoéci na czestotli-
woéé fal glosowych. :

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tem, Ze w odbiorniku jest wlaczony
obwéd selekcyjny, ktérego jedna czesé
jest bezindukcyjna dla najmniejszej prze-
noszonej czestotliwosci, przyczem przewi-
dziane sa detektory i urzadzenia, ktére za-
leznie od réznicy potencjaléw reaguja na
prady, pochodzace z jednej lub drugiej cze-
$ci obwodu selekcyjnego, i wspétdziataja
w ten sposéb, ze mozna jednoczesnie
stwierdza¢ roznice pradéw detektoréw.

10. Urzadzenie do odbioru fal modu-
lowanych wedtug zastrz. 1 — 9, znamienne
tem, ze w wybranym obwodzie pradu znaj-
duje si¢ wigksza ilo§¢ oporéw pozornych,

ktére zréwnuja wielkosé spadku napie-
cia z wielko$cia wahan amplitudy, lecz czy-
nia go nieréwnym wielkosci wahan czesto-
tliwosci, przyczem przewidziany jest
wzmacniacz i urzadzenie ograniczajace wa-
bania amplitudy, tak ze te ostatnie wa-
hania sg wylaczone.

11, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—10,
znamienne tem, Ze jest zaopatrzone w kil-
ka zestawéw detektorowych tak, ze w nie-
ktérych z nich dziala réznica potencjalow
jednej czesci obwodu pradu, podczas gdy
dalsze urzadzenie jednoczy prady tych de-
tektorow. '

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 10, zna-
mienne tem, ze urzadzenie, wytwarzajace
op6r pozorny i wykonane w postaci oporu
indukcyjnego, jest zaopatrzone w urzadze-
nie do wylaczania oporéw.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 -— 6,
znamienne tem, ze jest zaopatrzone w ge-
nerator do wytwarzania fali noénej i pradu
o czestotliwosci fal gtosowych, z modulacja
czestotliwosci i amplitudy, urzadzenie do
wyréwnywania amplitudy i urzadzenie do
wysylania fal.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, zna-
thienne tem, Ze jest zaopatrzone w genera-
tor z modulacja czestotliwosci, sktadajacy
si¢ z pary elementéw modulacyjnych, kto6-
re dzialaja przeciwnie na amplitude, lecz
podobnie na czestotliwosé.

Edwin Howard Armstrong.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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