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Die  Erfindung  betrifft ein  Heizgerat mit
thermoelektrischem Modul 9. Das Heizgerat umfasst
einen zylinderfdrmigen Brenner 2 und einen
Primarwarmetauscher 5 radial auBerhalb des
Brenners 2, die innerhalb einer Brennkammer 1
vorgesehen sind. Das thermoelekirische Modul 9 ist
scheibenférmig ausgefihrt ist und koaxial zum
Brenner 2 an einem Ende des Brenners 2
angeordnet. Das thermoelektrische Modul 9 ist mittels
eines zentral angeordneten Spannmittels 12 mit einer
Warmesenke 6 verbunden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Heizgerat mit thermoelektrischem Modul 9. Das Heizgerat umfasst
einen zylinderférmigen Brenner 2 und einen Primarwarmetauscher 5 radial auBerhalb des
Brenners 2, die innerhalb einer Brennkammer 1 vorgesehen sind. Das thermoelektrische
Modul 9 ist scheibenférmig ausgefiihrt ist und koaxial zum Brenner 2 an einem Ende des
Brenners 2 angeordnet. Das thermoelektrische Modul 9 ist mittels eines zentral angeordne-

ten Spannmittels 12 mit einer Warmesenke 6 verbunden.

Fig. 1
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Heizgerat mit thermoelektrischem Modul

Die Erfindung betrifft ein Heizgerat mit thermoelektrischem Modul sowie eine Vorrichtung zur

Befestigung eines thermoelektrischen Moduls in einem Heizgerat.

Heizgerate mit einem thermoelektrischen Modul sind grundsétzlich bekannt aus der Patent-
anmeldung DE 44 09 685 A1 oder der Patentschrift US 6,019,098. Dabei wird das thermo-
elektrische Modul verwendet, um Strom fir externe oder interne Verbraucher, wie beispiels-
weise Gebldsemotor oder Umwalzpumpe zu erzeugen. Dazu ist in der US 6,019,098 vorge-
sehen, dass die Rauchgase eines Brenners zundchst durch ein rohrférmiges thermoelektri-
sches Modul geleitet werden, bevor es durch einen Primarwarmetauscher gefithrt wird. Der
Primarwarmetauscher dient dazu, die Warme des Rauchgases an einen Wasserkreislauf zu
Uibertragen. FUr die Funktion eines thermoelektrischen Moduls ist es erforderlich, dass ein
hoher Temperaturgradient am Modul vorliegt. Dazu ist das rohrférmige thermoelektrische
Modul auflenseitig mit dem dem Primarwarmetauscher zulaufenden Wasser warmeleitend
verbunden. Aus der Patentanmeldung DE 10 2005 029 182 A1 ist ebenfalls ein Heizgerat mit
thermoelektrischen Modul bekannt, bei der an der Stirnseite einer zylinderférmigen Brenn-
kammer ein thermoelektrisches Modul vorgesehen ist, wobei die Rauchgase des Brenners

direkt tangential auf das thermoelektrische Modul geleitet werden.

Grundsatzlich stellt ein thermoelektrisches Modul innerhalb einer Brennkammer einen Isola-
tor dar. Dieser Isolator steht in einem Zielkonflikt zu dem Bestreben, die Warme des Rauch-
gases effizient auf einen Primarwarmetauscher zu Ubertragen. Lésungen, bei denen das
thermoelektrische Modul und der Primarwarmetauscher rdumlich getrennt sind, erfordern ein

groferes Bauvolumen. Somit stehen das thermoelektrische Modul und der Primarwarmetau-
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scher beziglich der Warmeilbertragung und/oder bezuglich des Bauraums in einer Konkur-

renzsituation zueinander.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Heizgerat mit thermoelektrischem Modul bereitzu-
stellen, bei dem das thermoelektrische Modu! und der Primarwarmetauscher nicht in einer

Konkurrenzsituation zueinander stehen.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch gelést, dass bei einem Heizgerat mit einem
zylinderférmigen Brenner, der radial von einem Warmetauscher umgeben wird, das thermo-
elektrische Modul scheibenférmig am Ende des Brenners angeordnet ist. Dadurch wird ein
Bereich ausgenutzt, der nicht durch den Warmetauscher nutzbar ist. Zudem wird in diesen

Bereich auch keine hohe Warmeleitung benétigt.

Bevorzugt ist das scheibenférmige thermoelektrische Modul in dem Ende des Brenners an-

geordnet, der der Brenngaszufuhr gegeniberliegt.

In einer bevorzugten Ausfihrung ist das thermoelektrische Modul mit einer Warmesenke
verbunden, die auf der dem Brenner gegeniberliegenden Seite angeordnet ist. Dadurch wird
eine hohe Effizienz des thermoelektrischen Moduls sichergestellt. Besonders bevorzugt ist
die Warmesenke mit dem Warmetauscher verbunden. Dies kann in einer parallelen oder
Reihen-Anordnung zum Primarwarmetauscher geschehen. Dabei wird bevorzugt das War-
metragermedium zunachst durch die Warmesenke und anschlieBend durch den Warmetau-

scher geleitet.

In einer vorteilhaften Ausfllhrungsvariante ist das thermoelektrische Modul mittels eines zent-

ral angeordneten Spannmittels mit der Warmesenke verbunden. Dies ermdglicht eine einfa-

che und sichere Montage. Besonders vorteilhaft ist ein Mittel vorgesehen, dass die vor
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Spannung aufrecht erhélt. Dies ermdglicht eine sichere Fixierung auch bei unterschiedlichen

Temperaturen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsvariante ist im Kraftfluss des Spannmittels ein
Isoliermittel vorgesehen, dass im Zentrum des scheibenférmigen thermoelektrischen Moduls
angeordnet ist, welches eine passende Bohrung aufweist. Dieses Isoliermittel weist bevor-

zugt den 0,5 bis 2-fachen Durchmesser des Brenners auf.

Besonders bevorzugt ist im AuRenbereich des thermoelektrischen Moduls einem Warme-
Ubertrager vorgesehen. Dadurch wird eine besonders effiziente Warmeibertragung zwi-
schen dem Raum zwischen Brenner und Warmetauscher und dem thermoelektrischen Mo-
dul erreicht. Dadurch, dass der Warmeulbertrager im Kraftfluss liegt, ist eine zuverlassige
Klemmung zwischen Warmeutbertrager und thermoelektrischen Modul sichergestelit. Alterna-
tiv kann anstelle des Warmelbertragers ein einfaches Halteblech diese Funktion berneh-

men.

Die Erfindung wird nun anhand der Figur 1 detailliert erldutert. Figur 1 stellt eine Schnittdar-

stellung durch die Brennkammer 1 eines erfindungsgeméafRen Heizgerats dar.

Durch die Brenngaszufuhr 3 wird mittels einer hier nicht dargestellten Gas-Luft-
Mischvorrichtung brennbares Brenngas dem Brenner 2 zugefihrt. Durch Ausstréméffnungen
4 stromt das Brenngas radial aus und wird verbrannt. Die heilen Abgase durchstrémen radi-
al den hier als spiralférmiges Rohr ausgebildeten Primarwarmetauscher 5, welcher durch die
heiBen Abgase und durch die Warmestrahlung erwadrmt wird und die Warme auf ein in den
Warmetauscher gefiihrtes Warmetragermedium, beispielsweise Wasser, Gbertragt. Das er-

warmte Warmetragermedium wird dann einer Warmesenke, beispielsweise einem Warm-
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wasserspeicher oder einer Gebaudeheizung, zugefiihrt, kihit dort ab und wird im Kreislauf
wieder zurlck in den Primarwarmetauscher gefithrt. Das Abgas wird dann im Aulenbereich

der Brennkammer 1 weitergefiihrt und durch eine Abgasabfuhr 14 abgeleitet.

Koaxial zum Brenner 2 und gegeniiber der Brenngaszufuhr 3 ist ein thermoelektrisches Mo-
dul 9 vorgesehen. Auf der Riickseite des thermoelektrischen Moduls 9 ist eine Warmesenke
6 angeordnet. Diese Warmesenke 6 wird ebenfalls von einem Warmetragermedium durch-
strémt, das Uber den Eingang 7 zugeftihrt und tber den Ausgang 8 abgefihrt wird. Bevor-
zugt wird die Warmesenke 6 parallel oder in Reihe mit dem Primarwarmetauscher 5 geschal-
tet. Die Warmesenke 6 kann auch von einem Kéltemittel durchstrémt werden, dessen Siede-
temperatur so gewahlt ist, dass es in der Warmesenke 6 verdampft und eine geringe Ober-
flachentemperatur auf der Rickseite des thermoelektrischen Moduls 9 bewirkt und somit die
thermoelektrische Effizienz verbessert. Auf der dem Brenner 2 zugeordneten Seite des
thermoelektrischem Moduls 9 ist ein Warmeubertrager 10 angeordnet. Dieser Warmeuber-
trager 10 besteht aus einem gut warmeleitenden Material, beispielsweise Graphit, und ist auf
der dem Brenner zugeordneten Seite mit Rippen versehen. Anstelle des Warmelbertragers
10 kann auch ein einfaches Halteblech verwendet werden. Im mittleren Bereich ist ein Isola-
tor 11 angeordnet. Ein Spannmittel 12, das mit einem Mittel 13 zur Aufrechterhaltung der
Vorspannung auch bei hohen Temperaturen und damit einhergehend hohem Wéarmedeh-
nungen zusammenwirkt, klemmt Isolator 11, Warmeubertrager 10 bzw. Halteblech, thermo-
elektrisches Modul 9 und Warmesenke 6 zusammen. Dazu weist das thermoelektrische Mo-
dul 9 in der Mitte eine Bohrung auf, durch die das Spannmittel 12 geftihrt wird. Der Isolator
11 liegt entweder direkt auf dem thermoelektrischen Modul 9 auf oder zwischen dem Isolator
und dem thermoelektrischen Modul ist ein Teil des Warmelbertragers 10 bzw. des Halte-
blechs eingeklemmt. Dazu weist der Isolator 12 am Auenumfang und an der dem thermo-
elektrischen Modul zugeordneten Seite einen Absatz auf, in dem entweder das thermo-
elektrische Modul 9 direkt oder der Warmeubertrager 10 bzw. das Halteblech sitzt. Somit

liegt ein kompakter geschlossener Kraftschluss vor, der die Teile zuverlassig zusammen
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presst und somit eine gute Warmelibertragung erméglicht. Gleichzeitig ist die Verbindung
unempfindlich gegeniber Temperaturschwankungen. In Figur 1 ist das Spannmittel 12 eine
Schraubenverbindung und dass Mittel 13 zur Aufrechterhaltung der Vorspannung ein Teller-

federpaket. Andere technische Ausfuhrungen sind erfindungsgemaf eingeschlossen.
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Bezugszeichenliste

10

11

12

13

14

Brennkammer
Brenner
Brenngaszufuhr
Ausstromoffnungen
Primarwarmetauscher
Waérmesenke

Eingang

Ausgang
Thermoelektrisches Modul
Warmeubertrager
Isoliermittel

Spannmittel

Mittel zur Aufrechterhaltung der Vorspannung

Abgasabfuhr
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Heizgerat mit thermoelektrischem Modul (9), wobei das Heizgerat einen Brenner (2)
und einen Primdrwarmetauscher (5) umfasst, die innerhalb einer Brennkammer (1)
vorgesehen sind, wobei der Brenner (2) im wesentlichen zylinderférmig ausgefihrt ist,
wobei das Brenngas mittels einer Brenngaszufuhr (3) axial dem Brenner (2) zugefthrt
und vom Brenner (2) radial nach aufen abgefthrt werden, wobei der Primarwarmetau-
scher (5) hohlzylinderférmig ausgefuhrt und so relativ zum Brenner (2) angeordnet ist,
dass die bei der Verbrennung gebildeten Abgase den Primarwarmetauscher (5) radial
durchstrémen, wobei das thermoelektrische Modul (9) scheibenférmig ausgefiihrt ist

und koaxial zum Brenner (2) an einem Ende des Brenners (2) angeordnet ist.

Heizgerat nach Anspruch 1, wobei das thermoelektrische Modul (9) am der Brenngas-

zufuhr (3) gegeniberliegenden Ende des Brenners (2) angeordnet ist

Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei das thermoelektrische Modul (9) mit einer

Warmesenke (6) verbunden ist.

Heizgerat nach Anspruch 3, wobei die Warmesenke (6) ein Warmetauscher ist, der
parallel oder in Reihe zum Primarwarmetauscher (5) angeordnet ist und von einem

Warmetragermedium durchstrémt wird.

Heizgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das thermoelektrische
Modul (9) mittels eines zentral angeordneten Spannmittels (12) mit der Warmesenke

(6) verbunden ist.
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Heizgerat nach Anspruch 5, wobei das Spannmittel (12) mit einem Mittel (13) zur Auf-

rechterhaltung der Vorspannung zusammenwirkt.

Heizgerat nach Anspruch 5 oder 6, wobei im Kraftfluss zwischen dem Spannmitte! (12)
und dem thermoelektrische Modul (9) ein im Zentrum angeordnetes Isoliermittel (11)

vorgesehen ist.

Heizgerat nach Anspruch 7, wobei das Isoliermittel (11) scheibenférmig ausgefiihrt ist
und wobei der Durchmesser des Isoliermittels (11) mit einer Bohrung des thermoelekt-

rischen Moduls (9) korrespondiert.

Heizgerat nach Anspruch 7 oder 8, wobei der Durchmesser des Isoliermittels (11) das

0,5 bis 2-fache des Durchmessers des Brenners (2) betragt.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 5 bis 9, wobei im Kraftfluss zwischen dem
Spannmittel (12) und dem thermoelektrische Modul (9) im Auflenbereich ein Warme-

Ubertrager (10) vorgesehen ist.
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Heizgerat mit thermoelektrischem Modul (9), wobei das Heizgerat einen Brenner (2)
und einen Primarwarmetauscher (5) umfasst, die innerhalb einer Brennkammer (1)
vorgesehen sind, wobei der Brenner (2) im wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt ist,
wobei das Brenngas mittels einer Brenngaszufuhr (3) axial dem Brenner (2) zugefihrt
und vom Brenner (2) radial nach auf3en abgefiihrt werden, wobei der Primarwarmetau-
scher (5) hohlzylinderformig ausgeflihrt und so relativ zum Brenner (2) angeordnet ist,
dass die bei der Verbrennung gebildeten Abgase den Primarwarmetauscher (5) radial
durchstrdmen, wobei das thermoelektrische Modul (9) scheibenformig ausgefiihrt ist
und koaxial zum Brenner (2) an einem Ende des Brenners (2) angeordnet ist, wobei
das thermoelektrische Modul (9) am der Brenngaszufuhr (3) gegenliberliegenden Ende
des Brenners (2) angeordnet ist, und wobei das thermoelektrische Modul (9) mit einer
Warmesenke (6) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmesenke (6)
ein an der Riickseite des thermoelektrischen Moduls (9) angeordneter Warmetauscher

ist.

Heizgerat nach Anspruch 1, wobei der Warmetauscher (6) parallel oder in Reihe zum
Primarwarmetauscher (5) angeordnet ist und von einem Warmetragermedium durch-

stromt wird.

Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei das thermoelektrische Modul (9) mittels ei-

nes zentral angeordneten Spannmittels (12) mit der Warmesenke (6) verbunden ist.
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2
Heizgerat nach Anspruch 3, wobei das Spannmittel (12) mit einem Mittel (13) zur Auf-

rechterhaltung der Vorspannung zusammenwirkt.

Heizgerat nach Anspruch 3 oder 4, wobei im Kraftfluss zwischen dem Spannmittel (12)
und dem thermoelektrische Modul (9) ein im Zentrum angeordnetes Isoliermittel (11)

vorgesehen ist.

Heizgerat nach Anspruch 5, wobei das Isoliermittel (11) scheibenférmig ausgefiihrt ist
und wobei der Durchmesser des Isoliermittels (11) mit einer Bohrung des thermoelekt-

rischen Moduls (9) korrespondiert.

Heizgerat nach Anspruch 5 oder 6, wobei der Durchmesser des Isoliermittels (11) das

0,5 bis 2-fache des Durchmessers des Brenners (2) betragt.

Heizgerat nach einem der Anspriche 3 bis 7, wobei im Kraftfluss zwischen dem
Spannmittel (12) und dem thermoelektrische Modul (9) im Auf3enbereich ein Warme-

ubertrager (10) vorgesehen ist.
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