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Svitidlo se zdrojem budictho zdFeni a luminiscen¢ni vrstvou
Oblast techni

Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscen¢ni vrstvou je uréeno pro osvétleni prostor,
zejména je vhodné pro pouZiti v prostorech, kde nelze pouZit konvendni svitidla pfipojend pfimo
v misté osvétleni k elektrickému napajeni, jako napiiklad v prostfedich s nebezpe¢im vybuchu,
ve vlhkych prostorech, v prostfedi, kde hrozi ruseni elektrickych zafizeni ¢i sité vznikem elek-
tromagnetickych interferenci, apod.

Dosavadni stav techniky

V soudasném stavu techniky jsou zndmy ,,bilé“ LED diody, pro generovani bilého svétla, které
jsou nejlast&ji tvofeny modrou LED diodou emitujici zafeni o vlnovych délkach 450 aZ 470 nm
(modré svétlo), kde je pfimo na diodé nanesena vrstva matrice s luminoforem, ktery ¢ast fotont
modrého svétla absorbuje a emituje fotony s del3i vinovou délkou. Napiiklad v patentovém do-
kumentu KR 20140141615 (A) je popsan LED &ip s vrstvou luminoforu nanesenou pfimo na
tomto zdroji budiciho zafeni, tedy k napajeni LED &ipu elektrickou energii dochézi v misté cile-
ného generovéni bilého svétla prostfednictvim luminoforu a to pouze bodové, tj. s malou
osvétlovaci plochou fadové v jednotkdch cm. Podobné v patentovych dokumentech
RU 2012136803 (A) a WO 2011044931 (A1) jsou popsany zdroje budiciho zafeni LED ma-
jici vrstvu s luminoforem umisténou pfimo na diode.

Aby mohl byt luminofor aplikovén v podob& vrstvy nebo filmu na povrch LED diod, je
dispergovan v matrici z vhodného typu materidlu. Naptiklad v patentovém dokumentu
WO 2016080857 (A1) je popsan kompozitni polymerni material obsahujici disperzi Eerveného
anorganického luminoforu v matrici z polymeru pfemé&tujici UV zéfeni a modrozelené svétlo na
erveno-oranZové, kde jednim z polymer miiZe byt silikon. Jednim z béZnych silikonii je poly-
dimethylsiloxan (PDMS).

Casto pouZivanym luminoforem v tzv. studené-bilych LED diodé4ch je ytttrito-hlinity granat do-
povany cérem (YAG: Ce).

V &lanku Lina a kol. (Lin, H. Y., Ye, Z. T., Lin, C. C., Chen, K. I, Tu, H. H., Chen, H. M., Chen,
C. H. a Kuo, H. C., Improvement of light quality by ZrO, film of chip on glass structure white
LED. Optics Express. January 2016, A341-A349. DOIL 10.1364/OE.24.00A341. ISSN
10944087) je popsan LED chip s ndnosem filmu zPDMS s YAG luminoforem na sklenéném
substratu. V ¢lanku Chena a kol. (Chen, L. C., Lin, W. W. a Chen, J. W., Fabrication of GaN-
Based White Light-Emitting Diodes on Yttrium Aluminium Garnet-Polydimethylsiloxane Flexible
Substrates, Advances in Materials Science and Engineering. 2015. DOI: 10.1155/2015/537163.
ISSN 16878434) a v &lanku Estevese a kol. (Esteves, A. C. C., Brokken-Zijp, J., Laven, J. a de
With, G., Light converter coatings from cross-linked PDMS/particles composite materials. May
2010, 12-18. DOIL: 10.1016/j.porgcoat.2009.09.020. ISSN 03009440) jsou popsany bilé LED
diody, na jejichZ povrchu je v substratu z PDMS homogenné dispergovany luminofor YAG do-
povanym cérem.

Dle patentového dokumentu RU 2012144004 (A) jsou popsany svételné diody, kde na povrch
skla je v tenké vrstvé uloZena homogenni hmota obsahujici polyvinylbutyral, tvrdidlo a alespotl
jeden luminofor.

Dle patentového dokumentu US 2016222289 (Al) luminiscencni kompozit obsahuje polymer
a luminofor, kde polymerem miiZe byt silikon a luminoforem néktery z prvki vzécnych zemin,
zinek nebo mangan.

Dle patentového dokumentu RU 2012149507 (A) je popsano pouZiti diody, kterd je obklopena
tenkou sténou ve tvaru polokoule nebo vélce z opticky transparentniho materialu, ktery obsahuje
polykarbonat a luminofor Nb: YALO.
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Vy8e popsand feSeni s LED diodami vZdy ozafuji vrstvu s luminoforem v mist& generovéni budi-
ciho zéfeni, nejsou viak vhodné pro pouZiti v prostedich, kde neni mozné pracovat se zafizenimi
produkujicimi elektromagnetické interference.

Klasické svitidla do prostor s nebezpe¢im vybuchu obsahuji dodatenou ochranu jiskrové bez-
petnosti ve form€ krytd, pevnych z&véri, zalévacich hmot, chemickych oSetfeni atd. Elektrické
zafizeni musi byt voleno tak, aby jeho maximalni povrchové teplota nedosahla teploty vzniceni,
kteréhokoliv plynu, pary nebo prachu, které mohou byt p¥itomny.

Piikladem je svitidlo pro osvétleni dilnich prostorii s nebezpedim vybuchu methanu a uhelného
prachu, které m4 t€leso a pfirubu z $edé litiny povrchové upravené praskovou barvou, ocelovy
zaveés s okem, opticky kryt z kaleného skla a dvé kabelové vyvodky. Uvnitf svitidla je zabudo-
vany LED modul sklddajici se z desky osazené LED diodami a napéjeciho zdroje. Dosedaci plo-
cha mezi piirubou a télesem svitidla tvofi valcovou sparu nevybusného zavéru ,,d“. Svitidlo je
konstruované jako priichozi, pro tfifazové zapojeni (péti Zilovy kabel). Pfi pouziti svitidla jako
koncové se kabelova vyvodka zaslepi zatkou. Svitidlo se vyréabi s elektronickym regulovatelnym
pfedfadnikem, ktery umozZiiuje regulaci svételného toku a tim i piikonu svitidla na 50 %. Svitidla
jsou vybavena samoresetujici tepelnou pojistkou a pfepétovou ochranou az do 4 kV.

Dosud znama svitidla ze stavu techniky vyuZivajici vedeni svétla optickymi vlakny do uréité
vzdalenosti od budictho zdroje zafeni obsahuji filtry ¢i luminiscenéni vrstvy ménici spektrum
vyzéfencho svétla pfimo ve zdroji svétla, pfipadné bezprostiedné za nim jeité pred vstupem do
optickych vléken, na jejichZ vystupnim konci je toto svétlo vyzéafeno. Nevyhodou téchto systémi
Jje, Ze vystupni opticky vykon je niZsi, cozZ je zpisobeno &aste¢nou absorbei excitaéniho zafeni
samotnym luminoforem a nevyhodn€ i v disledku rozptylu zafeni luminoforu do viech stran
ak svételnym ztratam, nebot’ do svazku optickych vléken nemiZe byt navazano, vedeno a na
konci vldken vyzafeno veskeré zéafeni emitované luminoforem. Tato znamé svitidla vyuZivaji
jako primarni zdroj halogenovou Zarovku, vybojku, pfipadné LED diody. U laserového zdroje,
ktery nevyzafuje pfimo bilé svétlo, by konverzi spektra zafeni umisténého bezprostfedné za
priméarnim zdrojem zafeni dochéazelo ke znaénym ztratdm zafeni.

Podstata technického feseni

Pfedmétem technického feSeni je svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou
obsahujici smés polymeru a alespofi jednoho typu luminoforu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze
luminiscenéni vrstva je uspofadéana na svétlovodném jadru z polymeru, pfi¢emz toto svétlovodné
jadro z polymeru je pro pfenos optického budiciho zafeni propojeno se zdrojem budiciho zafeni
pasivnim propojovacim vlaknem.

Toto feSeni umoziiuje do prostor s nebezpetim vybuchu instalovat pouze vzdaleny osvétlovaci
element, ktery je pasivni z hlediska generovani budiciho z&feni pomoci elektrické energie pfimo
v misté osvétleni. Tento pasivni osvétlovaci element obsahuje svétlovodné jadro z &istého poly-
meru, do kterého je navazan pasivnim propojovacim vldknem vykon ze zdroje budiciho zafeni,
a luminiscen¢ni vrstvu, pracujici na principu luminiscenéniho jevu.

Pasivni optické vlakno umoZiiuje oddéleni mista osvétleni od mista zdroje/nap4jeni energie do
zdroje budiciho zafeni a distribuci optického zafeni do mista pasivniho osvétlovaciho elementu.
Zékladni vyhoda tohoto technického feseni vii€i dosavadnimu stavu techniky spo&iva ve vyuziti
kombinace prvki, které generuji viditelné svétlo bez nutnosti generovani budiciho zafeni pomoci
elektrické energie v misté osvétlovani prostoru. Dal§i vyhodou je elektromagnetick4 imunita viiéi
ruseni z napajeci sité, zatizenim produkujicim elektromagnetick4 pole nebo rizikovym mistiim,
coz umoZiiuje osvétlovani v mistech, kde to dosud mozné nebylo nebo bylo velmi finanéné na-
roéné, napf. na mistech s jiskrovym nebezpe¢im a rizikem vybuchu (doly, sklady, atd.).

Dalsi vyhodou svitidla dle tohoto technického fe3eni oproti svitidlim vyuZivajicim vedeni svétla
pasivnimi propojovacimi vlakny do vzdalené¢ho mista osvétlovani je transport mnohem vyssiho
budiciho optického zafenf a nésledna produkce mnohem vyssiho vystupniho optického vykonu
vychazejiciho z pasivniho propojovaciho vlakna, ktery se navazuje do pasivniho osvétlovaciho
elementu na konci optické trasy tim, Ze v blizkosti budiciho zdroje zafeni nedochézi k vyzafeni &i
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k nasledné absorbei zafeni emitovaného luminoforem do jingch sméri nez ve sméru optickych
vlaken. Vysledkem je pak vy3§i intenzita bilého svétla, které je vystupem z pasivniho osvétlova-
ciho elementu. Diky tomu je moZné pouzit delsi pasivni propojovaci vlékno k oddéleni zdroje
budiciho zafeni od vzdaleného osvétlovaciho elementu. Naopak emise zéfeni luminoforem
umisténym na konci optické trasy do viech stran je Zadana a neomezuje vysledny vyzafeny vy-
kon.

Polymerem pouZitym pro svétlovodné jadro z polymeru a luminiscencni vrstvu je s vyhodou
polydimethylsiloxan (PDMS), ktery splfiuje poZadavky pro pouziti k osvétleni v rizikovych nebo
vyie popsanych problematickych mistech. PDMS je elasticky, ma vyborné dielektrické vlast-
nosti, je transparentni a také je velmi odolny viiéi vn&jsim vliviim, jako je napiiklad ptisobeni
kapalin, fady chemikalii, radiace, UV zéfeni a mechanicke namahani, a neni korozivni. Bé€Zné se
pouZivé pfi teplotdch — 50 °C az + 200 °C, ale pfi kratkodobém zatiZeni vydrZi i teploty az
350 °C. Vhodnym typem polymeru je PDMS (polydimethylsiloxan), dle podminek pouZiti a po-
7adovanych vlastnosti je viak moZné zvolit i jiné typy polymerd, jejich smési Ci kopolymerd,
napiiklad na bazi (poly)ethylenu, vinylacetatu, polyethylentereftalatu, fluorovanych &i chlorova-
nych uhlovodikd, polyvinylbutyralu, polyuretanu, silikond, kopolyolefinti, polyvinylchloridu,
polykarbonatu, methyl-metakrylatu, polystyrenu, polykarbonatu atd.

Pro ti¢el osviceni prostor je prednostnim cilem napodobit bilé svétlo, pro rizné svételné efekty je
mo#né volit luminofor, piipadné kombinace luminofori dle poZadovaného vysledného svétel-
ného efektu. Luminofor je latka schopna pohlcovat energii ze zdroje budiciho zéfeni a nasledn¢
vyzafovat tuto energii se zmé&nou vinové délky, napf. ve forme bilého svétla.

Luminoforem je s vyhodou yttrito-hlinity granat dopovany cérem (Y3Als012:Ce), schopny pohl-
covat &ast energie modrého budiciho zateni a nasledn? ji vyzafovat na vyssich vinovych délkach
tak, aby v kombinaci s nepohlcenym modrym zéfenim bylo generovéno celé spektrum vinovych
délek viditelného zafeni (400 aZ 800 nm) s charakteristikou co nejvice podobnou charakteristice
bilého svétla. Teploty chromati¢nosti pasivniho osvétlovaciho elementu se potom pohybuji
vrozsahu 3000 K az 7500 K. Teplota chromati€nosti zavisi na koncentraci typu luminofori
a tloustce luminiscenéni vrstvy 5, viz tabulka 1, kde obsah luminoforu ve smési s polymerem,
vyjadieny hmotnostnim zlomkem, se pohybuje v intervalu od 0,0385 do 0,0050.

Teplota chromati¢nosti [K]
Hmotnostni zlo-
mek luminoforu ve 02 0,5 1 1,5 |2 2,5
smési luminoforu s c;n cm cm  |(cm |cm |cm
PDMS
0,0385 4376|3953 |3738 [35483327|3233
0,0196 7040|4244 | 3925 |3811]3768|3687
0,0132 - 5417 4175 [4128)|3982|3918
0,0099 - 6104 |4489 |4152|4049 3989
0,0079 - - 6155 | 4684|4383 (4233
0,0066 - - 9046 |5149|4670|4333
0,0057 - - 12862 | 5487|4704 | 4367
0,0050 - - 17398 | 5615|4848 | 4512

Tabulka 1: Teploty chromatiénosti v zavislosti na pom€ru PDMS a luminoforu v luminiscenéni
vrstvé a na velikosti vzorki.

Pomoci pasivniho osvétlovaciho elementu s luminoforem a polymerem na bazi PDMS lze gene-
rovat zéfeni o vysoké hodnot€ svitivosti.
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Dalsi vyhodou je moZnost vzajemného skladani a propojovéni vrstev libovolnych tvari tvofe-
nych Cistym polymerem s vrstvami tvofenymi smési polymeru a luminoforu o vhodné koncen-
traci, resp. kombinace vice druhii luminofort, za u¢elem dosaZeni zadanych osvétlovacich efekti.
Primarni tvar urCuje Cisty polymer, na zakladé jeho tvaru se tvofi obal luminiscenéni vrstvy

z polymeru a luminoforu.

Osvétleni v misté vzdaleném od zdroje budiciho zéfeni a distribuci optického budiciho zafeni
k pasivnimu osvétlovacimu elementu pro dosaZeni co nejlepsiho navazani vykonu do pasivniho
osvétlovaciho elementu zajist'uje pasivni propojovaci vlakno/a, jim# je svazek pasivnich optic-
kych vléken, jeZ maji dle utlumu vldkna a vykonu zdroje zafeni s vyhodou délku z intervalu od
0,5 m do 500 m, nebo planarni vlnovod, jimZ je pasivni vlakno z polydimethylsiloxanu, které ma
s vyhodou délku z intervalu od 0,5 cm do 1 m. Pouiti svazku pasivnich optickych vldken o mi-
nimalnim poctu 32 vlaken ma vyhodu, Ze propojeni neni omezeno pouze na kratké vzdalenosti,
opticka vldkna maji niZ§i tlum a jsou vhodné zejména pro zdroj budiciho zafeni typu laser. Op-
timalnimi optickymi vldkny jsou s vyhodou SiO, MM (multi-mode) vldkna, z diivodu vétsiho
jadra a uhlu numerické apertury pro navazani svétla do pasivniho osvétlovaciho elementu, zaro-
veti vykazuji mnohondsobné mensi Gtlum neZ naptiklad plastova (POF) vlakna. Lze pouzit i kla-
sickd telekomunika¢ni vlékna standardu G.652.D. Vldkno zPDMS vykazuje vét§i Gtlum neZ
optické vldkna, proto je vhodné pouze na krat§i vzdalenosti; vyhodou PDMS vlakna viak je, Ze
1ze pouZit jednotlivé vlakno o vét§im priméru 5 mm aZ 10 mm a je vhodnéjsi pro LED typ zdroje
budiciho zéafeni. Vlakna z PDMS je nutné obalit odrazivym materidlem, ktery zabrani vyvazani
svétla z vlakna (napiiklad pomoci jiného typu PDMS s niz$im indexem lomu, pfipadné pomoci
odraznych materiali jako je hlinik, nap¥. alobal, sti{bfenka, apod.).

Dalsi vyhodou je, Ze pasivni osvétlovaci element, pfipadné svétlovodné jadro lze vyrobit a pouZit
variabiln€ na pféni z4kaznika, naptiklad ve tvaru hranolu, vélce nebo koule. Minimalni tloustka
(obalu z) luminiscen¢ni vrstvy je 0,2 cm. S vyhodou je pro co nejvyssi hodnoty svitivosti celé
svétlovodné jadro z polymeru, s vyjimkou mista napojeni pasivnich propojovacich vlaken po-
kryté luminiscenéni vrstvou. V jiném vyhodném provedeni lze svétlovodné jadro z polymeru
a luminiscen¢ni vrstvy rizné kombinovat a pokryt jen jeho &ist luminiscenéni vrstvou
k vytvofeni prvku pozadovaného tvaru, vyzafujictho viditelné zafeni &i k vytvoteni riiznych
svételnych efektd i obrazcl. K tomuto Ggelu 1ze kombinovat riizné luminofory &i vice druhi
luminiscenénich vrstev z riznych druht luminoford.

Zdrojem budiciho zéfeni, ktery slouzi ke generovani budici svételné energie, je s vyhodou LED
nebo laser s hodnotami vystupniho vykonu v rozmezi 1 mW az desitky W v zavislosti na plose
osvétlovaciho elementu pii dostateéné stabilité (zajidténa teplotnim a proudovym kontrolérem),
ktery generuje zafeni o vlnové délce A v rozmezi 440 az 470 nm, které odpovida modré barvé ve
viditelném spektru.

Objasnéni vykresi

Podstata technického feseni je dale objasnéna na piikladech jeho uskuteénéni, které jsou
popséany s vyuZitim pfipojenych vykresi, kde na:

obr. 1 je blokové schéma svitidla dle tohoto technického fesent,

obr. 2 je znédzornén pasivni osvétlovaci element s kruhovym profilem,

obr. 3 je znazornén pasivni osvétlovaci element s obdélnikovym profilem,

obr.4 je zndzornén pasivni osvétlovaci element se &tvercovym profilem,

obr. 5 je graf budiciho a vybuzeného spektra LED diody FF-01 a luminoforu QMK58/F-U2,
obr. 6 je graf budiciho a vybuzeného spektra LED diody FF-01 a luminoforu QMK58/F-U1.

Piiklady uskutednéni technického feeni

Technické Feseni bude dale objasnéno na piikladech uskute¢néni s odkazem na prislusné vykresy.
Pfedmétem technického feeni je svitidlo, schematicky znazornéné na obr. 1, se zdrojem ] budi-
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ciho zé&Feni a luminiscen&ni vrstvou 5 obsahujici smés polymeru a alespoti jednoho typu lumino-
foru, které obsahuje pasivnimi propojovacimi vlakny 2 propojeny zdroj 1 budiciho zafeni a vzda-
leny pasivni osvétlovaci element 3 se svétlovodnym jédrem 4 z polymeru a s alespoini jednou
luminiscenéni vrstvou 5, kterd generuje viditelné (bilé) svétlo bez nutnosti generovani budiciho
zateni pomoci elektrické energie v mist€ osvetleni.

Luminoforem je s vyhodou vjednom piikladném uskuteénéni yttrito-hlinity granat dopovany
cérem (Y3Al;01,:Ce nebo-li YAG:Ce), jehoZ vystupni rozsah vlnovych délek vzniklych efektem
luminiscence v kombinaci s budicim zafenim odpovidé bilé barvé svétla (400 az 800 nm), které
je vyzafovéno z celé plochy luminiscenéni vrstvy 5. YAG: Ce luminofory mohou byt napiiklad
QMKS58/F-Ul, QMKS58-/F-U2, QMK58/N-U6, QMKS8/F-D1. Nekteré luminofory pohlcuji
viechno budici zéFeni a vysledkem emise zafeni miZe byt svétlo rizné zbarvené dle typu lumino-
foru a jeho mnoZstvi.

Jednim piikladem uskuteénéni je svitidlo dle tohoto technického feSeni, kde je zdroj 1 budiciho
zéteni LED typu FF-01 s nap4jecim napétim min 15 V, emitujici budici zdfeni o vinovych dél-
kach 400 az 500 nm s maximem pfi 455 nm, a FWHM (full width at half maximum) 19 nm, pro-
pojeny s pasivnim osvétlovacim elementem 3 pomoci pasivnich propojovacich vlaken 2 tvofe-
nych polymerem PDMS (pfipravenym z dvouslozkového roztoku silikonové pryskyfice fedénim
v poméru 1:10), o prifezu vldkna 5 mm a délce vldkna 10 cm, a kde svétlovodné jadro 4 z poly-
meru je z &istého PDMS (pfipraveného z dvouslozkového roztoku silikonové pryskyfice fedénim
v poméru 1:10) a mé tvar hranolu o podstavé s rozméry 10 x 10 mm a vysce 3 cm, na némz je
nanesena 2mm luminiscenéni vrstva 5 na povrchu pocelé plose svétlovodného jadra 4
z polymeru s vyjimkou mista pfivodu pasivniho propojovaciho vldkna 2, kde luminiscenéni
vrstva 5 je tvofena smési luminoforu a polymeru, kde hmotnostni zlomek luminoforu yttrito-hli-
nitého granatu (YAG) dopovaného cérem (Ce) (QMKS8/F-U2) ve smési je 0,0385. Vysledné
spektrum bliZici se bilému svétlu, které je sloZené z budiciho a vybuzeného zé&feni v rozsahu vl-
novych délek 400 az 800 nm (viditelné svétlo) je zndzorn€no na obr. 5 s teplotou chromati¢nosti
4354 K. Podobnou teplotu chromati¢nosti vykazuji zafivky.

Druhym ptikladem uskute¢néni je svitidlo dle tohoto technického feSeni, kde je zdroj 1 budiciho
zéteni LED typu FF-01 s napéjecim napétim min 15 V, emitujici budici zafeni o vinovych dél-
kach 400 aZ 500 nm s maximem pfi 455 nm, a FWHM 19 nm, propojeny s pasivnim osvétlova-
cim elementem 3 pomoci pasivnich propojovacich vldken 2 tvofenych polymerem PDMS (pfi-
pravenym z dvouslozkového roztoku silikonové pryskyfice fedénim v poméru 1:10) o prifezu
vladkna 10 mm a délce vlakna 30 cm, a kde svétlovodné jadro 4 z polymeru je z Eistého PDMS
(ptipraveného z dvouslozkového roztoku silikonové pryskyfice fedénim v poméru 1:10) a ma
tvar vélce o podstavé s polomérem 10 mm a vySce 5 cm, na némZ je 2 mm luminiscenéni vrstva
pokryvajici 80 % povrchu svétlovodného jadra 4 z polymeru mimo misto piivodu pasivniho pro-
pojovaciho vlakna 2, a tato luminiscen¢ni vrstva 5 je tvofena smési luminoforu a polymeru, kde
hmotnostni zlomek yttrito-hlinitého granatu (YAG) dopovaného cérem (Ce) (QMKS8/F -Ul) ve
smési je 0,0132. Vysledné spektrum blizici se bilému svétlu, kter¢ je sloZené z budiciho a vybu-
zeného zafeni v rozsahu vinovych délek 400 az 800 nm (viditelné svétlo) je zndzornéno na obr. 6
s teplotou chromatiénosti 3365 K. Podobnou teplotu chromati¢nosti vykazuji halogenové Zza-
rovky.

Ttetim piikladem uskutednéni je svitidlo dle tohoto technického feSeni, kde je zdroj 1 budiciho
zateni LASER typu Class III, emitujici budici zafeni o vlnovych délkach 450 nm, propojeny
s pasivnim osvétlovacim elementem 3 pomoci pasivnich propojovacich vlaken 2 tvotenych MM
optickymi vldkny s parametry 19x MM $105/125/250 3.00, o prifezu vldkna 0,25 mm a délce
vldkna 300 cm, kde svétlovodné jadro 4 zpolymeru je z&istého polymeru (pfipravencho
z dvouslozkového roztoku silikonové pryskytice fedénim v poméru 1:10) a mé tvar koule o po-
loméru 25 mm, na jehoZ povrchu je nanesena 2 mm luminiscenéni vrstva 5 v &asti svétlovodného
jadra 4 z polymeru, kde luminiscenéni vrstva 5 je tvofena smési luminoforu a polymeru, kde
hmotnostni zlomek luminoforu yttrito-hlinitého granitu (YAG) dopovaného cérem (Ce)
(QMKS58/F-U2) ve smési je 0,0196 a vyzafuje svétlo o vlnovych délkach 450 az 750 nm podob-
nych bilému svétlu s teplotou chromati¢nosti 4500 K.
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V dalsim pfikladném provedeni mé&lo svétlovodné jadro 4 z polymeru rozméry 25 x 25 x 1 cm.

Modulérnost jednotlivych ¢asti modelu do riznych prototyp a ptiklad usporadani svétlovodného
jadra 4 z polymeru a luminiscen¢ni vrstvy 5 jsou znizornény na obrézcich 2 aZ 4, kde jednim
pfikladem uskute¢néni je pasivni osvétlovaci element 3 dle tohoto technického feSeni, ktery mé
tvar valce, coZ je zndzornéno na obr. 2. Na obr. 3. je piiklad pasivniho osvétlovaciho elementu 3
ve tvaru hranolu s obdélnikovou podstavou, na obr. 4 pak s &tvercovou podstavou.

Primyslova vyuZitelnost

M7

Vyse popsané zatfizeni pasivniho osvétlovaciho elementu predpoklad4 kromé osvétleni vybra-
nych prostor také dalsi vyuZiti v automobilovém priimyslu, v reklamnim primyslu &i pro riizné
tvarove a barevné esteticky osvétlené plochy.

NAROKY NA OCHRANU

1. Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoil jednoho typu luminoforu, vyznacéujici se tim, Ze luminiscenéni vrstva (5) je
uspofadana na svétlovodném jadru (4) z polymeru, pfiemZ toto svétlovodné jadro (4) z poly-
meru je pro pienos optického budiciho zafeni propojeno se zdrojem (1) budiciho zafeni pasivnim
propojovacim vldknem (2).

2. Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoii jednoho typu luminoforu podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze polymerem
je polydimethylsiloxan.

3. Svitidlo se zdrojem budiciho zéfeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespofi jednoho typu luminoforu podle narokti 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
luminoforem je yttrito-hlinity granat dopovany cérem.

4.  Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoii jednoho typu luminoforu podle kteréhokoliv z predchazejicich nérokli, vyzmnaéu-
jici se tim, Ze hmotnostni zlomek luminoforu ve smési s polymerem je z intervalu od
0,0385 do 0,0050.

s. Svitidlo se zdrojem budiciho zifeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoti jednoho typu luminoforu podle kteréhokoliv z pfedchazejicich nérokt, vyzmna&u-
jici se tim, Ze pasivnim propojovacim vléknem (2) je svazek pasivnich optickych vléken
nebo pasivni vlakno z polydimethylsiloxanu.

6.  Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoti jednoho typu luminoforu podle naroku 5, vyznaé€ujici se tim, Ze svazek pa-
sivnich optickych vldken ma délku zintervalu od 0,5m do 500 m nebo pasivni vlékno
z polydimethylsiloxanu mé délku z intervalu 0,5 cm do 1 m.

7. Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespofi jednoho typu luminoforu podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokt, vyzmnad&u-
jici se tim, Ze pasivni svétlovodné jadro (4) mé tvar hranolu, vélce nebo koule.

8.  Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespofi jednoho typu luminoforu podle kteréhokoliv z ptedchazejicich narokéi, vyznaéu-
jici se tim, Ze luminiscentni vrstva (5) pokryva s vyjimkou napojeni pasivnich propojova-
cich vlaken (2) cely povrch svétlovodného jadra (4) z polymeru.

9. Svitidlo se zdrojem budiciho zafeni a luminiscenéni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoii jednoho typu luminoforu podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narok, vyzna &u-
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jici se tim, Ze luminiscenéni vrstva (5) pokryva Cast svétlovodného jadra (4) z polymeru
ve tvaru poZzadovaného svételného efektu.

10. Svitidlo se zdrojem budiciho zéfeni a luminiscen¢ni vrstvou obsahujici smés polymeru
a alespoi jednoho typu luminoforu podle kteréhokoliv z pfedchazejicich néroki, vyzmna ¢u-
jici se tim, Ze zdrojem zéfeni o vlnovych délkch z intervalu od 440 do 470 nm je laser
nebo LED.

3 vykresy
Seznam vztahovych znacek:

1 - Zdroj budiciho zafeni

2 Pasivni propojovaci vlakno
3 - Pasivni osvétlovaci element
4

5

Svétlovodné jadro z polymeru
- Luminiscentni vrstva.
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Obr. 4
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