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(54) Zapojeni bloku datovych a ¥idicich registrit
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Vynélez se tyka zapojeni bloku datovych
a Fidicich registrl, zejména pro zobrazovaci
a tiskaci zaifizeni.

Dosud znédméa =zapojeni bloku datov§ch
a Pidicich registri pouZivand v procesorech
i v daldich funkénich blocich ¢&islicovych
systémft jsou krom& registrit obvykle vyba-
vena ‘jen vstupnim a vystupnim multiplexo-
rem, ktery umoZiiuje adresovat zvoleny re-
gistr bloku datovych a ¥idicich registrii pfi
&teni nebo z&pisu jeho obsahu. Vyhodou to-
hoto uspofddani je jednoduchost potieb-
nych technick§ch prostiedkdl, nevyhodou je
to, Ze kaZd4 operace s obsahem registru vy-
Zaduje presun tohoto obsahu do procesoru
a zpét.

Nékteré ¢islicové systémy pouZivaji samo-
statné bloky datovych registrlii a samostatné
bloky fidicich registrfi umisténé v rznych
funk&nich celcich systému. Tak napifklad
bloky datovych registrdi, tj. registrt p¥istup-
nych pouze programu, tvofi soudast proce-
soru, tzv. zdpisnikovou nebo registrovou pa-
mét procesoru, zatimco bloky Fidicich re-
gistrfi, tj. registrd trvale pristupnych, je-
jlchZ? obsahem lze Fidit &innost technickych
_ prostiedkit systému, tvolfi soucdst wvstup-
nich/vystupnich, &lent. Tyto specializované
vstupni/vystupni ¢leny jsou mnohdy vybave-
ny technickymi prostfedky pro vykonévani
logickych operaci souttu @ soufinu obsahu
pfedepsanych fidicich registrl s dalSim ope-
randem pfedepsanym bud jako pFfimy ope-
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rand instrukce procesoru nebo obsahem né-
kterého z registrti procesoru, napiiklad ob-
sahem pfedepsaného datového registru. N&-
které mikropocitadové systémy jsou vybave-
ny specializovanymi vstupnimi/vystupnimi
¢leny, které obsahuji blok datovych a Fidi-
cich registri, ¥idici obvody a obvody pro
manipulaci s jednotlivymi bity slov uloZe-
nych v datovych registrech. Obsahem #idi-
ciho slova pifeddvaného z mikropotitade se
predepisuje zdpis obsahu sbérnice mikropo-
¢itate do nékterého z registrii specializova-
ného vstupniho/vystupniho ¢lenu nebo &tent
obsahu nékterého z téchto registrii na shér-
nici, p¥ipadn& provedeni logického soudtu
nebo soudinu obsahu nékterého z téchto re-
gistrlt s obsahem sbd&rnice. Vyhoda tohoto
usporadani spocivd v tom, Ze umoZiiuje jed-

noduché zpracovani dat bez nutnosti jejich .

pfesunu mezi stfadafem procesoru a blo-
kem datovych a Fidicich registrii. Tato ne-
vihoda se vSak neuplatni pii sloZit&jSich
operacich s daty v registrech, napiiklad p#i
ptek6dovani obsahu registrfi nebo vzdjem-
nych pfesunech mezi registry, kdy je v kaZ-
dém piipadé nutné pfresunovat data z re-
gistru do stfadace procesoru a zpét, nebot

v t&chto uspofddédnich je tyto operace moZ- .

no provaddét jen s obsahem stfadade proce-
soru. Dals$i nevyhodou jsou pot¥ebné sloZi-
t8j31 technické prostredky.

Ugelem vynéalezu je odstranéni nedostatkt
stdvajiciho stavu techniky spocivajicich

J
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v tom, Ze uspofadani stdvajicich blokd da-
tovych a Fidicich registrit tvoficich Casti
procesorii nebo vstupnich/vystupnich &leni
pocitacovych a mikropoéitadovych systémi
nedovoluji provadé&t sloZitéj8i operace s ob-
sahem datovych a Fidicich registri, napfi-
klad operace pfesunu obsahu jednoho re-
gistru do druhého, prekddovani obsahu jed-
noho z registri, pfesunu s prekdédovanim,
pfesunu s nastavenim nebo nulovdnim jed-
notlivych bitlh a podobné, aniZ by bylo nutné
pFesunout obsah predepsaného registru
z bloku datovych a Fidicich registréi do sti'a-
daCe a po uskuteCn&ni operace zpét, coZ je
spojeno s fasovymi ztratami a tim se zpo-
malenim ¢innosti procesoru, nehled& k nut-
nosti uloZeni a opétného obnoveni obsahu
stfadace.

Vy8e uvedené nedostatky odstratiuje za-
pojeni bloku datovych a fidicich registri,
Zejménagpro zobrazovaci a tiskaci zafizeni,
sestavajici z modifikdtoru, vstupniho re-
gistru, pf¥epinae, datovych a pfiznakovych
obvodl a bloku registrii priznak, podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
modifikator je svym prvnim vstupem pfipo-
jen k prvnimu vstupu bloku datovych a fi-
dicich registrli, svym druhym wvstupem je
pripojen k prvnimu vystupu bloku registri
- pfiznak@i a k prvnimu vystupu datovych a
pfiznakovych obvodd, svym tfetim vstupem
je pripojen k druhému vstupu bloku dato-
vych a fidicich registrd a jeho prvni vystup
je pTipojen k prvnimu vstupu vstupniho re-
gistru. Vstupni registr je svym druh¢m vstu-
pem pfipojen k druhému vstupu bloku da-
tovych a Fidicich registrd a jeho prvni vy-
stup je pFfipojen k druhému vstupu pfepi-
nade. PFepinaf je svym prvnim wvstupem pfi-
pojen k prvnimu vstupu bloku datovych
a Fidicich registrii a svym tfetim vstupem je
pfipojen k druhému vstupu bloku datovych
a Fidicich registri a jeho prvni vystup je
pripojen k druhému vstupu datovych a p¥iz-
nakovych obvodll a k druhému vstupu bloku
registri priznak@. Datové a pfiznakové ob-
-vody jsou svym prvnim vstupem pFipojeny
k tfetimu vstupu bloku datovych.a fidicich
registrii a svym tfetim vstupem jsou pFipo-
jeny k druhému vstupu bloku datovych a ¥i-
dicich registrii a jejich prvni vystup je pripo-
jen k prvnimu vystupu bloku datovych a ¥idi-
cich registril, a dale k druhému vstupu mo-
difikdtoru. Blok registrti p¥iznakd je svym
prvnim vstupem pfipojen k t¥etimu vstupu
bloku datovych a ¥idicich registri, svym
tfetim vstupem je pfipojen k druhému
vstupu bloku datovych a fidicich registri,
jeho prvni vystup je pfipojen k prvnimu vy-
stupu bloku datovych a Fidicich registrit a
ddle k druhému vstupu modifikdtoru a jeho
druhy vystup je pFipojen k druhému vystu-
pu bloku datovych a Fidicich registri.

Datové a pfFiznakové obvody mohou se-
stdvat z pamé&ti dat a pFiznak@l a kodéru.

4

Pamét dat a pfiznakd je svym prvnim vstu-
pem piipojena k prvnimu vstupu datovych
a priznakovych obvodil, svym druhym vstu-
pem je pfipojena k druhému vstupu dato-
vych a pfiznakovych obvodd a svym tietim
vstupem je pripojena k tfetimu vstupu da-
tovych a pfiznakovych obvodl a jeji prvni
vystup je pfipojen k prvnimu vystupu dato-
vych a- pfiznakovych obvodd. Kodéry jsou
svym prviim vstupem pfipojeny k tFetimu
vstupu datovych a pFiznakovych obvodi,
svym druhym vstupem jsou pfipojeny k dru-
hému vstupu datovych a piiznakovych ob-
vodd, svym tfetim vstupem jsou pfipojeny
k prvnimu vstupu datovych a pfiznakovych
obvodii a jejich prvni vystup je pfFipojen
k prvnimu vystupu datovych a p¥iznakov§ch
obvodi.

Blok registri priznaktit miiZe sestavat
z adresového dekodéru,. z registrii priznaki
tvofenych prvnim registrem piFiznakt aZ
n—tym registrem pfiznakt a vystupniho
multiplexoru. Adresovy dekodér je svym
prvnim vstupem pfipojen k prvnimu vstupu
bloku registrit pfiznakd, svym druhym vstu-
pem je pripojen k tfetimu vstupu bloku re-
gistrd pFiznaki a jeho prvni vystup je pii-
pojen k druhému vstupu prvniho registru
pfiznakdi a k druhému vstupu n—tého re-
gistru piiznaklt prostiednictvim druhého
vstupu registrit priznakdi. Jeho druhy vy§stup
je pfipojen k druhému vstupu vystupniho
multiplexoru. Prvni registr pfiznakd je svym
prvnim vstupem pfipojen prostiednictvim
prvniho vstupu registrd pfiznakt k druhému
vstupu bloku registrd piiznakd, jeho prvni
vystup je piipojen prostfednictvim prvniho
vystupu registrd pf¥iznaki k druhému vy-
stupu bloku registri p¥iznak® a jeho druhy
vystup je pripojen prostfednictvim druhého
vystupu registri priznakd k prvnimu vstupu
vystupniho multiplexoru. N—ty registr p¥i-
znak je svym prvnim vystupem pFipojen
prostfednictvim prvniho vstupu registrii pii-
znakt k druhému vstupu bloku registra
pfiznakii a jeho prvni vystup je p¥ipojen pro-
stfednictvim prvniho vystupu registrf p¥izna-
kd. Jeho druhy vystup je pfipojen prostied-
kil. Jeho prwvni vystup je piipojen prostied-
nictvim druhého. v§stupu registrti piiznakd
k prvnimu vstupu vystupniho multiplexoru.

‘Prvni vystup vystupniho multiplexoru je pfi-
‘pojen k prvnimu vystupu bloku registri

priznak. :
Vyhody zapojeni bloku datovych a Fidi-
cich registrd podle vynédlezu spo¢ivaiji v tom,
Ze s jeho pomoci lze provadé&t i sloZit&jsi
operace, to je pfesun obsahu z jednoho re-
gistru do druhého;- logické operace s obsa-
hem registrli, pfekédovani obsahu registri,
aniZ by bylo nutné pfesouvat obsah registru
do stfadate procesoru a po vykonani opera-
ce zpé&t. Tim se dosdhne podstatného zrych-
leni a zjednoduSeni &innosti systému pro
zpracovéni informaci. ' , :
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Zapojeni bloku datovych a Fidicich re-
gistri podle vynédlezu bude nédsledovné bliZe
popséno v pfikladovém provedeni pomoci
pfipojenych vykresi, kde
obr. 1 predstavuje celkové blokové schéma
zapojeni bloku datovych a fidicich re-
gistrd podle vynélezu,

obr. 2 pfedstavuje rozvinuté prikladové za-
pojeni datovych a priznakovych ob-
vodli bloku datovych a Fidicich re-
gistrii podle vynélezu,

obr. 3 pfredstavuje rozvinuté prikladové za-
pojeni bloku registri priznaka bloku
datovych a fidicich registrii podle vy-
nalezu,

obr. 4 predstavuje Casovy diagram dCasova-
ciho signdlu a wvzorkovacich signéll
patficich do souboru Fidicich signéla
privedenych na druhy vistup bloku da-
tovych a Fidicich registri podle vy-
néalezu.

Celkové blokové schéma zapojeni bloku
datovych a fidicich registri podle obr. 1 je
pro vétsi ndzornost rozvinuto na dal3ich
obr. 2 a obr. 3 s pouZitim plivodnich, rozvi-
nutych vztahovych znadcek.

Na t&chto obrédzcich jsou obecné znézor-
nény informacni cesty datovych a Ffidicich
signalll bez vyznateni $ife toku. Sife toku
informad¢nich cest pro konkrétni uspofddani
bloku datovych a fidicich registrd podle- vy-
nalezu bude obecn& odpovidat konkrétnim
poZadavkiim na délku zpracovavanych infor-
macnich slov a konkrétnim poZadavkim na
soubor fidicich signdltt predepisujicich lo-
gické operdtory pouZitych obvodovych
prvkd. ]

Zapojeni bloku datovych a Fidicich re-
gistrli, zejména pro zobrazovaci a tiskaci
zalizeni, sestdva z modifikatoru 1, vstupni-
to registru 2, prepinace 3, datovych a p¥Fiz-
nakovych obvodli 4 a bloku registru prizna-
kit 5, pfidemZ modifikdtor 1 je svym prvnim
vstupem Al pfipojen k prvnimu vstupu AO
bloku datovych a Fidicich registrfi, svym
druhym vstupem Bl je pFipojen k prvnimu
vystupu 5A bloku registrii piiznak@t 5 a
k prvnimu vystupu 4A datovych a p¥iznako-
vych obvodili 4, svym tfetim wstupem C1 je
pfipojen k druhému vstupu BO bloku dato-
vych a Fidicich registrii a jeho prvni v{stup
1A je pfipojen k prvnimu vstupu A2 vstup-
niho registru 2, pfifemZ vstupni registr 2
je svym druhym vstupem B2 pfipojen k dru-
hému vstupu BO bloku datovych a fidicich
registri a jeho prvni vystup 2A je pripojen
k druhému vstupu B3 pfepinade 3, pFifemZ
pfepina¢ 3 je svym prvnim vstupem A3 pki-
pojen k prvnimu vstupu AO bloku datovych
a fidicich registrdi a svym tfetim vstupem
C3 je pfipojen k druhému vstupu BO bloku
datovych a Fidicich registrii a jeho prvni
vystup 3A je pripojen k druhému vstupu B4
datovych a pfiznakovych obvodd 4 a k dru-

hému vstupu B5 bloku registrit pfiznakd 5,
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zatimco datové a pfiznakové obvody 4 jsou
svym prvnim vstupem A4 pripojeny k tfeti-
mu vstupu CO bloku datovych a Fidicich re-
gistri a svym tfetim vstupem C4 jsou pfi-
pojeny k druhému vstupu BO bloku dato-
vych a fidicich registrii a jejich prvni vy-
stup je pripojen k prvnimu vystupu OA blo-
ku datovych a fidicich registrfi a ddle k dru-
hému vstupu Bl modifikqtoru 1, zatimco
blok registrd pfiznakli 5 je svym prvnim
vstupem A5 pfipojen k tfetimu vstupu CO

"bloku datovych a Fidicich registr, svym

tfetim vstupem C35 je pPfipojen k druhému
vstupu BO bloku datovych a ¥idicich re-
gistrfi, jeho prvni vystup 5A je pfipojen
k prvnimu vystupu OA bloku datovych a ¥i-
dicich registri a dédle k druhému vstupu Bl
modifikdatoru 1 a jeho druhy vystup 5B je
piipojen k druhému vystupu OB bloku da-
tovych a Fidicich registri.

Datové a priznakové obvody 4 sestavaijl
z paméti dat a priznaki 41 a kodéru 42, pFi-
temZ pamét dat a pFiznakd 41 je svym prv-
nim vstupem A41 pFipojena k prvnimu vstu-
pu A4 datovych a p¥iznakovych obvodi 4,
svym druhym vstupem B41 je pFipojena -
k druhému vstupu B4 datovych a p¥iznako-
vych obvod@ 4 a svym tPetim vstupem C41.
je pfipojena k tF¥etimu vstupu C4 datovych
a priznakovych obvodi 4 a jeji prvni vystup
41A je pfipojen k prvnimu vystupu 4A dato-

~vych a pfiznakovych obvodid 4, zatimco

kodéry 42 jsou svym prvnim vstupem A42
pfipojeny k tfetimu wvwstupu C4 datovych a
p¥iznakovych obvodid 4, svym druhym vstu-
pem B42 jsou pfipojeny k druhému vstupu
B4 datovych a pfiznakovych obvodi 4, svym
tfetim vstupem C42 jsou pripojeny k prvni-
mu vstupu A4 datovych a pfiznakovych ob-
vodd 4 a jejich prvni vystup 42A je pFipojen
k prvnimu vystupu 4A datovych a pfiznako-
vych obvodi 4. .

Blok registrii piiznakd 5 sestdvd z adre-
sového dekodéru 51, z registrii p¥iznakil 52
tvofenych prvnim registrem priznakdl 521
aZ n—tym registrem p¥iznak@ 52n a vystup-
niho multiplexoru 53, pfiemZ adresovy de-
kodér 51 je svym prvnim vstupem A51 pfi-
pojen k prvnimu vstupu A5 bloku registrii
priznakQl 3, svym druhym vstupem BS51 je
pfipojen k tfetimu vstupu €5 bloku registri
pfiznaki 5 a jeho prvni vystup 51A je pripo-
jen k druhému vstupu B521 prvniho registru
pfiznakit 521 a k druhému vstupu B52n
n—tého registru piiznakd 52n prostred-
nictvim druhého vstupu B52 registrit pii-
znakd 52 a jeho druhy vystup 51B je pfipo-
jen k druhému vstupu B33 vystupniho mul-
tiplexoru 53, pfiemZ prvni registr pfiznakf
521 je svym prvnim wstupem A521 pfipojen
prostiednictvim prvniho vstupu A52 registri
pfiznakii 52 k druhému vstupu B3 bloku re-
gistri pfiznakd 5, jeho prvni vystup 521A
je pFipojen prostfednictvim prvniho v§stupu
52A registrii piiznakd 52 k druhému vystu-
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pu 5B bloku registrd pfiznaktt 5 a jeho
druhy vystup 521B je piipojen prostied-
nictvim druhého vystupu 52B registrt pii-
znak@ 52 k prvnimu vstupu A53 vystupniho
multiplexoru 53, pfifemZ n—ty registr p¥i-
znak@l 52n je svym prvnim vystupem A52n
pfipojen prostfednictvim prvniho vstupu
A52 registril priznakidl 52 k druhému vstupu
B3 bloku registrii piiznakit 5 a jeho prvni
vystup 52nA je pFipojen prostfednictvim
prvniho vystupu 52A registri pfiznakt 52
k druhému vystupu 5B bloku registrii p¥i-
znak® 5 a jeho druhy vystup 52nB je pfipo-
jen prostfednictvim druhého vystupu 52B
registrii priznakid 52 k prvnimu vstupu A53
vystupniho multiplexoru 53, p¥idemZ prvni
vystup 53A vystupniho multiplexoru 53 je
pfipojen k prvnimu vystupu 5A bloku re-
gistrf p¥iznakil 5.

K funkci zapojeni:

Prikladové zapojeni bloku datovych a ¥i-
dicich registrii, podle obr. 1, postupn® roz-
vinuté na obr. 2 a obr. 3 umoZiiuje vykoné-
vat operace b8hem jednoho nebo nékolika
pracovnich takti T podle obr. 4. Pracovni
takt T je urden jednou periodou &ascvaciho
signdlu BO1 pfivedeného na druhy vstup
BO bloku datovych a Fidicich registri na
obr. 1. Pracovni takt T je rozdé&len sestup-
nou hranou Casovaciho signdlu BO1 na dvé
faze T1 a T2. Na druhy vstup BO bloku da-

tovych a Fidicich registri jsou téZ pfivede-.

ny dva vzorkovaci signély B02 a B03. Prvni
vzorkovaci signdl B02 je aktivni v prvni fazi
pracovniho taktu T1 a druhy vzorkovaci
signdl BO3 je aktivni ve druhé fazi pracov-
niho taktu T2. Tyto vzorkovaci signédly spolu
s dalsimi ¥idicimi signdly na druhém vstupu

BO bloku datovych a ¥idicich registri ridi -

zapis informace z druhého vstupu B4 dato-
vych a pfiznakovych obvodfi 4 do adresova-
ného registru nebo pamétového mista pams-
ti dat a priznakd 41, na obr. 2, nebo zépis
informace z druhého vstupu B5 bloku re-
gistri pfiznak@ 5, na obr. 1, do adresova-
ného registru pfiznakit 521 aZ 52n registrit
piiznakd 52.

V' prikladovém zapojeni bloku datovych
a Fidicich registri podle obr. 1 postupné
rozvinutém na obr. 2 a obr. 3 mohou jed-
notlivé bloky na zdklad® Fidicich sign&ld
na druhém vstupu BO bloku datovych a -
dicich registrd a na zéklad& adresovych
signdld na tF¥etim vstupu CO bloku datovych
a TFidicich registrfi provadét tyto operace:
Modifikéator 1 mfiZze na zdklad& Fidicich sig-
néld pfivedenych na jeho t¥eti vstup C1
z druhého vstupu BO bloku datovych a Fidi-
cich registri uskutediiovat logické operace,
jejichZ prvnim operandem je informace pfi-
vedend z prvniho vstupu AO bloku datovych
a ridicich registrii 4 na prvni vstup Al mo-
difikdtoru 1 a druhym operandem je infor-
mace pFivedend z prvniho vystupu 4A dato-
vych a priznakovych obvodd 4, pop¥ipadé

8

ki 5 na druhy vstup Bl modifikdtoru 1.
Vysledek té&chto operaci je p¥iveden na prv-
ni vystup 1A modifikdtoru 1. Kromé& toho je
moZno fidicimi signdly na tfetim vstupu C1
modifikdtoru 1 predepsat logickou operaci
pouze s prvnim nebo druhym operandem.
Vstupni registr 2, na obr. 1, miiZe na z4a-
kladé Fidicich signdli a Gasowvaciho signélu
BO01, privedenych na jeho druhy vstup B2,
vzorkovat v dob& sestupné hrany &asovaci-
ho signdlu BO1 informaci piivedenou na
jeho prvni vstup A2 z prvniho vystupu 1A
modifikdtoru 1 a pfedédvat ji na prvni vystup
2A. Prepinal 3 pPevadi na zaklad& ridicich
signdlll privedenych na jeho tieti vstup C3
informaci bud ze svého prvniho vstupu A3
pfipojeného na prvni vstup AO bloku dato-
vych a Fidicich registrii nebo ze svého dru-
hého vstupu B3 pfipojeného na prvni vystup
vstupniho registru 2 na prvni vstup 3A. Da-
tové ‘a priznakové obvody 4 mohou na za-
kladé Fidicich signéldl pfivedenych na tfeti
vstup €4 a na zdkladé adresovych signild
pfivedenych na prvni vstup A4 provadét z4-
pis informace pfivedené na jejich druhy
vstup B4 pripojeny k prvnimu vystupu 3A

- piiepinace 3. Ddle mohou datové a p¥iznako-

vé obvody 4 provadst &teni informace na
svilj prvni vystup 4A pfipojeny soucasné& na
prvni vystup OA bloku datovych a Fidicich
registrii a na druhy vstup B1 modifikatoru
1. P¥i zdpisu se informace z druhého vstupu
B4 datovych a priznakovych obvodd 4 zapi-
suje prostfednictvim druhého vstupu B41
paméti dat a priznakd 41, na obr. 2, do pa-
métového mista paméti dat a pFiznak 41
adresovaného adresovymi signély, pfivede-
nymi z tfetiho vstupu €O bloku datovych

a Fidicich registri, na obr. 1, na prvni vstup
A4 datovych a p¥iznakovych obvodii 4 a dile
na prvni vstup A41 paméti dat a priznakil
41 na obr. 2, a to bud v prvni fazi T1 pra-
covniho taktu T, na obr. 4, kdy je zépis -
zen prvnim vzorkovacim signdlem B02, nebo
v druhé fazi T2 pracovniho taktu T, kdy je
zapis Fizen druhym vzorkovacim signédlem
B03, PouZiti prvniho vzorkovactho signéalu
B02 nebo druhého vzorkovaciho signélu
B03 urcuji dalsi signdly pFivedené na tieti
vstup C4 datovych a p¥iznakovych obvodi
4. Pfi Cteni se &te bud obsah pamé&tového
mista paméti dat a pfiznakli 41, na obr. 2,
adresovanéhp adresovymi signdly p¥ivede-
nymi z tfetiho vstupu CO bloku datovych
a Fidicich registrii, na obr. 1, na prvni vstup
A4 datovych a p¥iznakovych obvodi 4, a déle
na prvni vstup A41 paméti dat a piFiznaki
41, na obr. 2, nebo se ¢te obsah pamétového
mista pevné paméti realizujici kodéry 42,
adresovaného adresovymi signdly pfivede-
nymi z tretiho vstupu CO bloku datovych
a Fidicich registrii, na obr. 1, na prvni vstup
A4 datovych a pFiznakovych obvodi 4 a dile
na treti vstup C42 kodérd 42 na obr. 2. :

Blok registrit 'pf'iznaukﬁ 5, na obr. 1, mﬁié'
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z prvniho vystupu 5A bloku registri prizna-
na zékladé Fidicich signdlti pfivedenych na
jeho tieti vstup C5 a na zdkladé adresovych
signalli, privedenych na jeho prvni vstup
A5 provadét zdpis informace privedené na
jeho druhy vstup B3 pripojeny k prvnimu
vystupu 3A prepinace 3. Dale mlZe blok re-
gistrli pfiznakidl 5 provadét Cteni informace
na sviij prvni vystup 5A pfipojeny soucasné
na prvni vystup OA bloku datovych a Fidi-
cich registri a na druhy vstup B1 modifika-
toru 1. Kromé toho jsou informace, zapsané
v registrech piriznakit 521 aZ 52m, obr. 3,
trvale pfistupné na druhém vystupu 5B blo-
ku registri pfiznakt 5, na ktery jsou pri-

pojeny prostiednictvim prvniho vystupu 52A

registrl pfiznakd 52. Pri zépisu se informa-
ce z druhého vstupu B5 bloku registri 5
zapisuje prostfednictvim prvniho vstupu
A52 registrit p¥iznakd 52 a prvnich vstupt
A521 do nékterého z registri pFiznakl 521
aZ 92n, adresovaného adresovymi signély,
privedenymi z tiFetfho vstupu CO bloku da-
tovych a fidicich registrQi, na obr. 1, na prv-
ni vstup AB1 adresového dekodéru 51 na
obr. 3. Adresovy dekodér 51 na zakladé
" adresovych signald a fidicich a &asovacich
signdlli, pfivedenych na jeho druhy vstup
B51 prostfednictvim tfetiho vstupu €5 bloku
registri priznakQi 5, na obr. 1, z druhého
vstupu BO bloku datovych a Fidicich re-
gistrii generuje na svém prvnim vystupu
A51, na obr. 3, jeden ze Fidicich signélq,
pfivedenych =z tohoto vystupu prostied-
nctvim druhého vstupu B52 registrii prizna-
kit 32 na druhé vstupy B521 aZ B52n re-
gistrit priznak 521 aZ 52n a tento Fidici
signdl ¥idi zdpis do adresovaného registru
bud v prvni fazi T1 pracovniho taktu T, kdy
je zapis Fizen prvnim vzorkovacim signdlem
BG2, nebo v druhé fazi T2 pracovniho taktu
T, kdy je zapis fizen druhym vzorkovacim
signdlem BO3. PouZiti prvniho vzorkovaciho
signdilu BO2 nebo druhého vzorkovaciho si-
gndlu BO3 urcuji daldi Fidici signdly pfive-
dené prostiednictvim tfetiho vstupu €5 blo-
ku registrii piiznakil 5 na druhy vstup B51
adresového dekodéru 51. PF d¢teni se na
zdkladé adresovych signdlli, pFivedenych
z druhého vystupu B51 adresového dekodéru
51, na obr. 3, na druhy vstup B33 vystupni-
ho multiplexoru 53, vybere obsah jednoho
z registri 521 aZ 52n, jejichZ druhé vystupy
521B aZ 52nB jsou prostfednictvim druhého
vystupu 52B registri piiznakd 52 pripojeny
na prvni vstup A53 vystupniho multiplexoru
53, a obsah adresovaného registru se pro-
stfednictvim prvniho vystupu 53A vystupni-
ho multiplexoru 53 piecte na prvni vystup
5A bloku registrit piiznaka 5.

Prikladové zapojeni bloku datovych a Fi-
dicich registrd podle obr. 1, postupné roz-
vinuté na obr. 2 a obr. 3, jehoZ jednotlivé
bloky mohou provadét vy3e uvedené opera-
ce, umoZiiuje vykonédvat nésledujici pfikla-
dovy soubor instrukci:
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Prvni instrukce pledepisuje zapis infor-
mace obsaZené na prvnim vstupu AO bloku
datovych a fidicich registrci, na obr. 1, do
adresovaného pamétového mista paméti dat
a piiznakii 41, na obr. 2, nebo do adresova-
ného registru bloku registrt pi¥iznakt 5, re-
gistri 521 aZ 52n na obr. 3. Provadéni této
instrukce Fidi Fidici, Casovaci a vzorkovaci
signdly na druhém vstupu BO bloku dato-
vych a Fidicich registrli na obr. 1 a adreso-
vaci signdly na tretim vstupu CO tohoto
bloku. Informace z prvaniho vstupu AO blo-
ku datovych a ¥idicich registrii se prostfed-
nictvim prvniho vstupu A3 prepinade 3 pfe-
piSe na prvni vystup 3A tohoto prepinale
a odtud se privaddi na druhy vstup B4 dato-
vych a pliznakovych obvodd 4 a na druhy
vstup BS blokh registrt piiznakh 5. Prede-
pisuji-li adresové signédly adresu pamétové-
ho mista paméti dat a pFiznakt 41, na obr.
2, zapiSe se informace z druhého vstupu B4
datovych a pfiznakovych obvodt 4 do toho-
to pamétového mista. PFedepisuji-li adreso-
vé signdly adresu nékterého z registri
piiznaki 521 aZ 52n na obr. 3, pFepiSe se
informace z druhého vstupu B3 bloku re-
gistrfi priznakfi 5 do adresovaného registru.
Zapis se obvykle provadi v druhé fazi T2
pracovniho taktu T, a to bud na zaklad&
druhého vzorkovaciho signdlu B03 nebo ob-
dobného signélu, generovaného zdrojem in-
formace, majiciho napiiklad vyznam potvr-
zujiciho signélu platnosti dat. ‘

Druhd instrukce predepisuje modifikaci
obsahu slova zapsaného v. adresovaném pa-
métovém misté paméti dat a pfiznakld 41
na obr. 2 nebo v adresovaném registru 521
aZ 52n bloku piiznak® 5 na obrdzku 3. Tato
modifikace spofivd v zdpisu bindrni 1 do
pfedepsanych bitd slova, které ma byt modi-
fikovdno. Provadéni instrukce fidi Fidici,
Casovaci a vzorkovaci signdly na druhém
vstupu BO bloku datovych a ¥idicich re-
gistri na obr. 1 a adresovaci signély na tfe-
tim vstupu €O tohoto bloku. Informace na
prvinim vstupu AO bloku datovych a Fidicich
registrli pfedepisuje bity, ve kterych ma byt
zapsédna bindrni 1 v modifikovaném slovu
tak, Ze ve stejnolehlych bitech obsahuje bi-
narni 1 a v ostatnich bitech obsahuje binér-
ni O. Informace z prvniho vstupu AO bloku
datovych a fFidicich registrdi se pfivadi na
prvni vstup Al modifikdtoru 1, zatimco na
jeho druhy vstup Bl se pfivadi obsah pamé-
tového mista paméti dat a priznak® 41, na
obr. 2, prostfednictvim jejiho prvniho vy-
stupu 41A a prvniho vystupu 4A datovych a
pfiznakovych obvodd 4 nebo obsah adreso-
vaného registru 521 aZ 52n registrd piizna-
kit 52, na obr. 3, prostfednictvim druhého
vystupu 52B registrit piiznakdi 52 a pro-
stfednictvim prvniho vystupu 533A vystupni-
ho multiplexoru %3. V modifikdtoru 1, na
obr. 1, se provede operace logického souttu
informace na jeho prvnim vstupu Al s infor-
maci na jeho druhém vstupu Bl a vysledek,
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tj. modifikované slovo, se v dob& sestup-
né hrany casovaciho signdlu B01, na obr.
4, zapiSe do vstupniho registru 2 na obr. 1.
V druhé fazi T2 pracovniho taktu T, na obr.
4, se obsah vstupniho registru 2, na obr. 1,
prostfednictvim pFepinade 3 piivede na
druhy vstup B4 datovych a piiznakovych
obvodd 4 a druhy vstup B5 bloku registrii
pFiznak® 5 a zapiSe se zp&t do pamé&tového
mista paméti dat a priznak( 41, na obr. 2,
nebo zpét do adresovaného registru 521 az
52n registrii piiznaka 52 na obr. 3.

Treti instrukce predepisuje zapis obsahu
adresovaného pamétového mista paméti dat
a piiznakid 41, na obr. 2, nebo obsahu adre-
sovaného registru %21 aZ 52n registrii p¥i-
znaklt 52, na obr. 3, do jiného pamé&to-
vého mista pamé&ti dat a pliznakd 41,
na obr. 2, nebo do jiného registru 521
aZ 92n registrdt ptriznaké 52 na obr. 3.
Tato instrukce se provadi ve dvou pracov-

nich taktech, pfifemZ v prvnim pracovnim

~ ‘taktu adresuji adresovaci signdly na tfetim
vstupu €O bloku datovych a Fidicich regi-
strd, na obr. 1, zdrojovy registr, v druhém
pracovnim taktu adresuji adresovaci signdly
registr piijemce. Provad&ni instrukce Fidi
Fidici, Casovaci a vzorkovaci signdly na dru-
hém vstupu BO bloku datovych a Fidicich
registrd. V prvnim pracovnim taktu se piette
obsah adresovaného pamé&fového mista pa-
mdti dat a piiznakd 41, na obr. 2, nebo
obsah adresovaného registru p¥iznaki 521
aZ 52n registrii p¥iznak@l 52, na obr. 3, pro-
stfednictvim drubhého vstupu Bl modifika-
toru 1, na obr. 1, na prvni vystup 1A modi-
fikdtoru 1. Prostfednictvim prvniho vstupu
A2 vstupniho registru 2 se obsah registru
zdroje zapiSe v dobé sestupné hrany ¢asova-
ciho signdlu BO1, na obr. 4, do vstupniho
registru 2 na obr. 1. Vi dob& druhého pra-
covniho taktu se obsah vstupniho registru
2 piivede z jeho prvniho vystupu 2A pies
pFepina¢ 3 na druhy vstup B4 datov§ch a
pFiznakovych obvodli 4 a na druhy vstup BS
bloku registrt p¥iznakd 5. Z téchto druhych
vstupli se informace zapiSe v prvni fazi to-
hoto pracovniho taktu do adresovaného pa-
métového mista paméti dat a p¥iznakd 41,
na obr. 2, nebo do adresovaného registru

priznakli %21 aZ 52n registri piiznakd 52

na obr. 3.

Ctvrta instrukce predepisuje prekédovént
obsahu adresovaného pam#&tového mista pa-
meéti dat a pfiznakt 41, na obr. 2, nebo ob-
sahu adresovaného registru 521 aZ 52n re-
gistrt pFiznakt 52, na obr. 3, a zapis tohoto
pFekddovaného obsahu do stejného nebo ji-
ného pamétového mista paméti dat a pii-
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znakid 41, na obr. 2, nebo do stejného nebo
jiného registru 521 aZ 52n registrti pFiznaki
52 na obr. 3. Tato instrukce se provadi ve
tfech pracovnich taktech, pfifemZ v prvnim
pracovnim taktu adresuji adresovacf signaly
na tfetim vstupu CO bloku datovych a Fidi-
cich registrii, na obr. 1, zdrojovy registr,
v druhém pracovnim taktu adresuji adre-
sovacl signély zvoleny kodér 42 na obr. 2
a ve tfetim pracovnim taktu adresuji adre-
sovaci signély registr prijemce. Provadéni
instrukce ridi Fidici, ¢asovaci a vzorkovaci
signdly na druhém vstupu BO bloku dato-
vych a Fidicich registrt na obr. 1. V prv-
nim pracovnim taktu se pfeCte obsah adre-
sovaného pamétového mista paméti dat a
piiznakl 41, na obr. 2, nebo obsah adreso-
vaného registru priznakit 521 aZ 52n re-
gistri priznakl 52, na obr. 3, prostrednictvim
druhého vstupu Bl modifikdtoru 1, na obr.
1, na prvni vystup 1A modifikdtoru 1. Pro-
stfednictvim prvniho vstupu A2 vstupniho
registiru 2 se obsah registru zdroje zapiSe

v dob& sestupné hrany cCasovaciho signalu

BO1 na obr. 4 do vstupniho registru 2 na
obr. 1. V dob& druhého pracovniho taktu se
obsah vstupniho registru 2 pfivede z jeho
prvniho vystupu 2A pres pfepinac 3 na
druhy vstup B4 datovych a pfiznakovych
obvodli 4. 7Z tohoto druhého vstupu se in-
formace pfivede na druhy vstup B42 kodéra
42 na obr. 2. Na prvnim vystupu 42A kodérd
42 se objevi prekodovand informace, ktera
se prostiednictvim prvniho vystupu 4A da-
tovych a priznakovych obvodii 4 privede
pres modifikator 1, na obr. 1, na prvni vstup
A2 vstupniho registru 2, do kterého se za-
pi%e v dobé sestupné hrany ¢asovaciho sig-
néalu B01 na obr. 4. V dobé tietiho pracov-

. niho taktu se obsah vstupniho registru 2,

na obr. 1, pfivede z jeho prvniho vystupu
2A pfes prepina¢ 3 na druhy vstup B4 da-
tovych a priznakovych obvodd 4 a na druhy
vstup BS bloku registrdi pfiznakt 5. Z téchto
druhych vstupll se informace zapiSe v prvni
fazi tohoto pracovniho taktu do adresova-
ného pamétového mista paméti dat a prizna-
k@ 41, na obr. 2, nébo do adresovaného re-
gistru priznak® 521 aZ 52n registrii pfizna-
kit 52 na obr. 3.

Zapojeni podle vyndlezu umoZiluje rozsi-
Fit soubor instrukci jeSt€ o dal3i instrukce,
které nebyly v pFikladovém souboru in-
strukci uvedeny, popfipadé je modifikovat
tak, aby respektovaly vlastnosti pouZitych
technickych prostfedkd, napfriklad vybavo-
vaci dobu pevnych paméti realizujicich ko-
déry 42 na obr. 2.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni bloku datovych a ¥Fidicich re-
gistrii, zejména pro zobrazovaci a tiskaci
zafizeni, sestdvajici z modifikatoru, vstup-
niho registru, pfepinade, datovych a pfi-

znakovych obvodi a bloku registrit pii-
znakl, vyznafené tim, Ze modifikéator (1)
je svym prvnim wvstupem (Al) pf¥ipojen
k prvnimu vstupu (AO) bloku datovych
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a fidicich registr, svym druhym vstu-
pem (B1l] je pf¥ipojen k prvnimu vystupu
{5A) bloku registrd pfiznakd (5) ak prv-
nimu vystupu (4A) datovych a pfiznako-
vych obvodd (4), svym tfetim vstupem
{C1) je pFipojen k druhému vstupu (BO}
bloku datovych a fidicich registri a jeho
prvni vystup (1A) je pfipojen k prvnimu
vstupu {A2) vstupniho registru (2), pfi-
‘GemZ vstupni registr (2) je svym druhym
vstupem (B2) p¥ipojen k druhému vstupu
(BO) bloku datovych a fidicich registrit
a jeho prvni vystup (2A]) je pFipojen
k druhému vstupu (B3) prepinace (3},
piiemZ prepina¢ (3) je svym prvanim
vstupem (A3} pFipojen k prvnimu vstupu
{AO) bloku datovych a Fidicich registri
a svym tfetim vstupem (C3) je pripojen
k druhému vstupu (BO]) bloku datovych
a Fidicich registrii a jeho prvni vystup
(3A) je pFipojen k druhému vstupu (B5)
bloku registr@ pfiznakd (5), zatimco da-
tové a piiznakové obvody (4] jsou svym
prvinim vstupem (A4) pfipojeny k treti-
mu vstupu (CO) bloku datovych a ¥idi-
cich registrit a svym tfetim vstupem (C4)
jsou pripojeny k druhému vstupu (BO)
bloku datovych a Fdicich registrii a je-
jich prvni vystup je pf¥ipojen k prvnimu
vystupu (OA) bloku datovych a Iidicich
registr,, a ddle k druhému vstupu (B1)
modifikatoru (1), zatimco, blok registrii
pfiznaktt (5) je svym prvnim vstupem
(A5) piipojen k tF¥etimu vstupu (CO]) blo-
ku datovych a fidicich registrd, svym
tfetim vstupem (C5) je pFipojen k druhé-
mu vstupu (BO} bloku datovych a Fidi-
- cich registrii, jeho prvni vystup (5A]) je
pfipojen k prvnimu vystupu (OA} bloku
datovych a fidicich registrti a dale k dru-
hému vstupu {B1l) modifikdtoru (1)} a
jeho druhy vystup (5B) je pFipojen k dru-
hému vystupu (OB) bloku datovych a fi-
dicich registrii. :
. Zapojeni bloku datovych a Fidicich re-
gistrlt podle bodu 1, vyznafené tim, Ze
datové a piiznakové obvody (4) sestdvaiji
z pamdti dat a pFfiznakt (41) a kodéru
(42), pritemZ pamét dat a pFiznaki [41)
je svym prvnim vstupem (A41) pfipoje-
na k prvnimu vstupu (A4) datovych a
piiznakovych obvodl (4), svym druhym
vstupem (B41) je pripojena k druhému
" ystupu (B4) datovych a priznakovych
obvodil (4) a svym tFetim vstupem (C41)
je pFipojena k tfetimu vstupu (C4) da-
tovych a piiznakovych obvodl (4) a jeji
prvni vystup (41A) je p¥ipojen k prvni-
mu vystupu (4A) datovych a priznako-
vych obvodi (4), zatimco kodéry (42)
jsou svym prvnim vstupem (A42) pfipo-
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jeny k tfetimu vstupu (C4) datovych-a
piiznakovych obvodl (4), svym druhym
vstupem (B42) jsou pfipojeny k druhé-
mu vstupu (B4) datovych a pFiznakovych
obvodli (4), svym tPetim vstupem (C42)
jsou pripojeny k prvnimu vstupu (A4) .
datovych a pfiznakovych obvodl (4], a
jejich prvni vystup (42A) je pfFipojen
k prvnimu vystupu (4A]) datovych a pfiz-
nakovych obvodd (4).

Zapojeni bloku datovych a Fidicich re-
gistr podle bodu 1, vyznadené tim, Ze
blok registrii priznakd (5) sestdva z adre-
sového dekodéru (51), z registrl pfizna-
ki (b2) tvofenych prvnim registrem
prfiznakll (521) aZ n—tym registrem
priznakdl (52n) a vystupniho multiplexo-
ru (53), pfifemZ adresovy dekodér (51)
je svym prvnim vstupem (A51) pf¥ipojen
k prvnimu vstupu (A5) bloku registri
pfiznakd (5), svym druhym vstupem
(B51) je pFipojen k tfetimu vstupu (C5)
bloku registrdi priznakli (5) a jeho prvni
vystup (51A) je pfipojen k druhému
vstupu (B521) prvniho registru priznakd

.(521) a k druhému vstupu (B52n) n-tého

registru priznakll (52n) prostiednictvim
druhého vstupu (B52) registrli piiznakl
(52) a jeho druhy vystup (51B] je pFipo-

jen k druhému vstupu (B53] vystupniho

multiplexoru (53], pfi¢emZ prvni registr
pfiznakt [521) je svym prvnim vstupem
(A521) pfipojen prostfednictvim prvniho
vstupu (A52) registri = pfiznakd (52)
k druhému vstupu (B5) bloku registrii
pFiznakd (5), jeho prvni vystup (521A}
je pripojen prostfednictvim prvniho vy-

stupu {52A) registri p¥iznakt (52) k dru-

hému vystupu (5B) bloku registrit pfi-
znakl (5) a jeho druhy vystup (521B) je
pripojen prostfednictvim druhého vystu-
pu {52B]} registri p¥iznakd (52) k prv-
nimu vstupu (A53} vystupniho multiple-
xoru (53}, pfiemZ n—ty registr pfizna-
k@t (52n) je svym prvonim vystupem
(A52n) pfipojen prostfednictvim prvniho
vstupu (A52) registri pfiznakt (52)
k druhému vstupu (B5) bloku registril
priznaktt (5) a jeho prvni vystup (52nA)
je pripojen prostfednictvim prvniho vy-
stupu (52A) registril priznaki (52) k dru-
hému vystupu (5B} bloku registri priz-
nakit (5) a jeho druhy vystup (52nB) je
pfipojen prostfednictvim druhého vystu-
pu (52B) registrii pfiznaka [52) k prvni-
mu vstupu {A53) vystupniho multiplexo-
ru (53), pFifemZ prvni vystup (53A} vy-
stupniho multiplexoru (53} je pfipojen
k prvnimu vystupu (5A) bloku registrii
priznaki (5).

4 vykresy
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