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Maskin for stgping av endestykker i bygnlngselementer med U-for-':
met tverrsnitt.

Det er kjent med horisontal glideformétépihg a fremstiile lang-
strakte bygningselementer av betong med U-formet tverrsnitt;-hGil-
ke elementer er beregnet pa & anvendes som bjelkef eller bjelke-
lag. Ved fremstillingen mates betongen ned gjennom en apning i
den nedre ende av en beholder og ned pd et plant underlag. ‘Be-
holderen med betongblandlng flyttes sd langsomt frem pa under-
laget under vibrering av en stopt betongstreng som vanllgv1s er
forsynt med langsgdende armering savel pa dén renneformede be-
tongstrengs bunn som langs de ovre kanter av renneveggene Slike
betongstrenger stopes i lengder pé ca. 1oo-150 m og avdeles i
tilsiktede lengder il bygnlngselementer som i.endene forsynes

med endestykker av betong, slik at elementene fAr kasettform.
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Stopingen av endestykkene ma skje £5r betongen i den formstdpte
renneformede betongstrengs bunn og vegger har rukket é avbinde

.. og herdne. » -
Stopingen av‘endestYKkene har»hif;il foregétt mer eller mindre
handverksmessig. Formalet med oppfinnelsen er 3 lette fremstll—
lingen av sllke kasettformede bygnlngselementer saledes at frem—
stllllngen kan skje mer serleme551g. Derved &Skes fremstllllngs—
hastigheten samtidig som omkostningene for bygningselementenes
fremstilling reduseres. Det er karakteristisk for oppfinnelsen
at det i maskinen for st&ping av endeveggene inngar:

a) Organ for avskjarlng av armerlngSJernene pd to steder
som ligger pa en viss 1nnbyrdes avstand

b) To pé-innbyrdes ébstand iAmaskingns.lengderétning regnet
beliggende hev- og senkbare innerformer for innvendig & avstdtte
elementenes langsgiende veégger og danne den ene side i formen
for stoping av endestykkene, ’

c) Ett antall hev- og senkbare ytterformer for utvendig &

stotte elementenes vegger, og

d) En i mellomrommet mellom innerformene hev- og senkbar,

som mellomform for stéping av endestykkene pd to efter hverandre
beliggende bygningselementer tjenende kniv, anordnet for a bort-
skjere den del av veggene hvor skjareorggpene.har kappet armerings-

jernene.

I det efterfoélgende skal oppflnnelsen klarlegges under henv1sn1ng
til de delvis skJematlske tegnlnger

Fig. 1 er et 51derlss av en maskin 1folge oppflnnelsen for sto-

ping av endestykkene i bygnlngselementene

Fiqg. 2 V1ser i storre malestokk et vertikalt tverrsnitt efter
linjen II-II i fig. 1 gJennom masklnen, 1det fxgurens ‘venstre
del v1ser masklnens knlv 1 svre stilllng og dens hoyre ‘del ‘viser



kniven i den.pedre etilijng}e

Flg..3 v1ser et vertlkalt tverrsnltt efter 11nJen III III i flg.,

1 gJennom masklnen.

_Flg. 4 er et planr1ss av masklnen 1 stllllng for stoplng ‘av to
efter hverandre bellggende bygnlngselementer.

Fig. 5 er et delv15 i lengdesnltt vist. 51derlss av det i f1g. 4
viste part1 av masklnen med dennes kniv i sin &vre stllllng, og

Fig..6 er et lignende riss med kniﬁen I hedre stilling.

Fig. 7 viser ytterllgere et sllkt oppriss med kniven og maskinens
stpeformer i uvirksom stllllng.

Fig, 8 er et llgnende opprlss som i fig. 6, men 1folge en mod1f1-
sert utfdrelse av kniven.

Fig. 9 viser et vertikalﬁ,snitf_gjenﬁom/de med kniven ifdlge fig.
8 ferdigstdpte endevegger, men for avdelingen av kasettene fra
hverandre, ‘

Fig. lo er et planriss av kasettenes ender ifblge fig. 9.

Fig. ll viser et vertlkalt tverrsnltt efter 11nJen XI XI i flg.

8 gJennom masklnen.

.Selve fonmnaskiﬂen, dﬁs. maskineh for formsteﬁing av den renne-
formede betongstreng, ihhgé;‘ikkeAi"qppfinnelsen, hvorfor den her
ikke skal gis nzrmere BeskriveIse. Med:maskinen glidefbrmstépes
pé et plant stdlunderlag 1 eﬁ betengstreng pd ca. loo-150 m. Be-
tongstrengen har stort sett U—formet tverrsnltt med bunn 2 og
31devegger 3. Den har langsgaende armeringsjern 4 ved bunnen og
ogsa langsgaende armerlngSJern 5 ved de Gvre kanter av s1deveg-
gene 3. Dessuten er betongstrengen forsynt med en nettarmerlng

6 i det minste ved bunnen 2.
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Maskinen A for stoplng av bygnlngselementenes 7,8 endestykker 9,

lo vises skJematlsk i fig. 1. Den bestar av et statlv 11 baret
av lopehJul 12 pa 1angsgaende sklnner I3 pad hver side av under-
laget 1. Stativet barer ogsd en’ beholder 14 for betong. I be-
holderens bunn 15 er det en utmatningsdpning 16 som kan reguleres
ved hjelp av et spjeld17. Nedenfor apnlngen 16 er om en horisontal
aksel 18 sv1ngbart lagret en v1ppe 19 som ved hJelp av en spak 20
kan svinges til to utmatnlngsstllllnger for’ ‘betongen,

Ved maskinens A fremre ende er det pa to horisontale aksler 21, 22
anbragt parvis to kappesklver 23,24 med skivene i hvert par be-
liggende pa en viss 1nnbyrdes avstand 25. Akslene 21,22 har fel-
les drift dg er lagret pad de ytte ender av to leddarmer 26,27 som
med den motsatte ende er dreibart lagret om en horisontal aksel
28. Armene 26,27 er ved hJelp av ledd 29 forenet med en om en
aksel 30 svingbar spak 31 som kan fores inn pa forskJelllg niva
beliggende uttagninger 32,33 i en frontplate 34. Nar. spaken 31
befinner seg i uttagningen 32, ihntar‘kappeskivene 23,24 sin

ovre virksomme stilling (angitt ved hele opptrukne linjer i fig.
3). Med spaken 31 kan kappeskivene 23,24 under rotasjonen svinges
ned til den stilling som er Vist'med strekpfikkede linjer i figi
3. S . : :

I maskinen inngdr ogsd et antall stdpeformer, nemlig fire ytter-
former 35, 36 (fig.-z og 4), som er beregnet for utvendig a stotte
veggene 3 av den tidligere formede stopestreng, og to innerformer
37,38 som er beregnet pd dels 1nnvend1g a stdtte veggene 3 og dels
& danne stdpeform for bygningselementenes 7,8 blivende endevegger
9 og lo. Ytterformene 35,36 og innerformene 37 og 38 er innbyrdes
forenet ved hjelp av en bereanordning 39 som er hev- og senkbar
pa stativet 11. I den nedre.stilling (arbeidsétillingen) griper
ytterformer 35 med en nedre kantfiens innenfor to pd underlaget 1
anbragte parallelle breddeholdingsskinnef 41, som har en nedad

og innad hellende innside 42 ved den nedre kant. Avstanden 43
(fig. 2) mellom breddeholdlngssklnnene 41 angir bredden av det
aktuelle bygnlngselemqnt 7,8,

De to innerformer 37 og 38 er fdrsynt med hver sin tvérsgéende
vegg 44. De to langsgaende vegger 45 av de indre former er hver
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~foréynt'med en dpning 46 ﬁéfinnsideh'av hvilken er festet et
utvendlg med skumgumm1 kledd membran 47 av elastiskK materiale,
for eksempel naturgumml. Mot 1nn51den av’ membranen 47 ligger
stempler 48,49 an, hvxlke ‘er anordnet pa den ene ende av hver sin
arm 50,51 som er sv1ngbare -om vertlkale aksler 52,53 pa konsol-
ler 54 og 55. . Ved hJelp av hydraullske stempelsyllndre 56,57 kan
stemplene 48,49 sv1nges fra hverandre under utadspennlng av mem-
branen 47 tll tettende anpresnlng mot 1nns1den av respektlve veqgqg
- 3 pd den renneformede betongstreng. Hver innerform 37,38 er for-
synt med en vibrator 58. Mellom innerformene 37,38 og bereanord-
ningen 39 (fig, 3) er anbragt sv1ngn1ngsdempende organ, for eksem-
pel gummibufferter 59

I mellomrommet 6o (fig. 5)'mellom'innerf6rmenes 37,38 tverrveg-
ger 44,45 er vertikalt nedfbrbar en som stbpeform'tjenende kniv
61 med en horisontal lengde 62 (fig. 11) som er litt stdrre enn
bredden av den stdpte betongstreng, og som ved det nedre hjdrne
er utformet med sd3danne avsatser 63 at kniven med sitt midtparti
64 kan na ned til armeringen 6 i stopestrengens bunn 2 uten & hind-
res av de langsgdende érmeringsjern 4 ved stopestrengens nedre
hjdrnekanter; Kniven 61 er ved hjelp av hydrauliske sylindre
65,66 fra ennbvre, uvirksom stilling (fig. 5) nedpressbar gjen-
nom sideveggene 3 til den i fig. 11 viste nedre stilling. Kni-
vens 61 tykkelse 67 (fig. 5) stemmer omtrent overens med eller
er noe mindre enn avstanden 25 (fig. 1) mellom kappeskivene 23,

24 i hvert av parene.

I fig. 8 vises»eh spesie11 utf6re1se_av’kniveh'Gl'. Dennes midt-
parti strekker seg pd forsiden og baksiden ut noe forbi’ knivens
forside og bakside ved knivens vertikale sidekanter, slik at
knivens tykkelse 68 ved midten overstider avstanden 25 mellom

kappeskivene 23, 24,

Efter at den renneformede betongstreng er blitt stopt og for den
har rukket herdne, kJores maskinen A inn over strengen fra
dennes ene ende t11 kappesklvene 23,24 b11r liggene pa tilsiktet
avstand fra strengenden, tllsvarende lengden ‘P4 det kasettformede
bygningselement 8 som skal fremsti;les (man‘mévda ‘tenke segi-at.:
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en endevegg allerede er stopt i betongstrengens ende) Med spaken
31 svinges kappesklvene .23, 24 under rotaSJon nedad hvorved de pa
to steder kapper . de ovre langsgaende armerlngSJern 5. De av kappe-
skivene 23,24 frembragte snitt i renneveggen 3 er i flg. 5 be-'
tegnet med 69. Derefter kJores maskinen A fremover inntil kn1—
ven 61 blir llggende rett overfor det siledes kappede avsnitt
70 av renneveggene 3., Ytterformene 35,36 samt innerformene 37,

38 senkes til den i fig. 2 og 5 viste stilling. Ved & tilfsre
trykk i syllndrene 57 presses membranen 47 ut mot innsiden av ren-
neveggene 3. Kniven 61 senkes og skjarer derved bort partiet av
renneveggene 3 mellom snittene 69 helt ned til den i fig. 11
viste stilling. Derefter fylles de siledes dannede rom mellom
kniven 61 og ytterformene 35,36 samt tverrveggene 44 av inner-
formene 37,38 med betong fra beholderen 14 gjennom apningen 16,
hvorved vippen 19 éfter f6r5£ & ha inntatt den i fig. 1 viste
stilling, for fylling av dét venstre rom, svinges over i retnihg
mot solen for fylling av det hoyre rom for dannelse av endevegge-
ne 9 og lo. Efter vibrering av betongen ved hjelp av ‘vibratoren
58 pd innerformene 37,38 og ogsa ved hjelp av en vibrator 71 pa
kniven 61, heves denne, Efter at ved hjelp av de hydrauliske
stempelsylinderanordninger 56,57 membranen 47 er trukket inn i
innerformene 37,38, heves ogsa disse samt ytterformene 35,36, -
Maskinen A flyttes fremad til kappeskivene 23,24 befinner seqg pad
en avstand svarende til tilsiktet lengde av det ferdige bygnings-
element, hvorefter hendeléesforlépet ifdlge det ovenstdende gjen-

tas.

For den saledes stopte betong har rukket 3 herdne, bortskrapes be-
tongmaterialét 72 (fig. 11) under afmeringen 6 nedenfor mellom-
rommet mellom de sidledes stopte mellomvegger 9,lo. Efter at be-
tongen i det séledés\ferdigétépte betongelement 8 er herdnet,
kappes armeringsjernene 4 og 5 mellom dette og n:rliggende ele-
ment 7 ved bunnen 2 ved hjelp av skjarebrennere. i

Ved endene av bygningselementet 7,8 dannes s&ledes ogsd om de
plasseres ende mot ende pé en bzrende vegg i en bygnihg, en ver-
.tikal spalte, gJennom hvilken rédrledninger 73 74 kan fores uten
at bygnlngselementet behover a gJennombrytes
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P4 grunn av den Skrél§idéfléfé'42‘pé‘Bfeadéhdldingéskihnéﬁe 41

- hindres dannelse av en stopegrad ved bygnlngselementets nedre
lengdekanter. - En slik grad Vil umuliggjore. bygnlngselementenes
anbrlngelse tett 1nnt11 hverandre, ‘hvilket ville gl fellaktlg
sluttmil for .hele bJelkelegemets bredde. ’

Som det fremgér'av fig. 11, kan kniven 61 n®r dens nedré kant
vere forsynt med munnstykker 75 tilkoblet en trykkluftkilde
(ikke vist). Nar kniven 61 efter formning av endestykkene 9, lO
trekkes opp, blases ved hjelp av trykkluft fra munnstykkene 75
betongen bort omkring og nedenfor armeringsjernene 4, 6, slik at
disse blottlegges Qg derved blirjlett tilgjehgelige for avbren-

ning.

Patentkrav

1. Maskin for stoping av endestykker i bygningselement av
betong med U-formet tverrsnitt, hvis sidevegger (3) og bunn

(2) fremstilles ved glideformstdping i lange lengder med langs-
gdende armeringsjern (5) i det minste ved bygningselementets svre
kant, omfattende et i bygningselementets lengderetning forflytt-
bart stativ (11), karakterisert ved

a) organ for avskj@ring av armefingsjernene (5) pa to
steder som ligger pa en viss innbyrdes avstand, '

b) to pa innbYrdes_avstand i maskinens lengderetning
regnet beliggende, hev- bg'senkbare innerformer (37, 38) for inn-
vendig a stétte‘eleméhtenes'langégéende:Veggér (3) og danne den
ene side (44) i formen for stdping av endestykkene (9, 10),

c) et antall hev- og senkbare ytterformer (35, 36) for
utvendig a stotte elementenes vegger (3), og

d) en i mellomrommet mellém innéffofmené (37, 38) hev-~
og senkbar, som mellomform for stbbing av endestykkene (9, 10)
pa to efter hverandre bellggende bygnlngselementer (7, 8) tjen-
ende kniv (61) anordnet for a bo:tskjare den del (70) av veggene
{3) hvor skjareorganene har kappet armefingsjérnene {5).

'2, Maskin som angitt i krav l) kara k ter isert
ved at sk;areorganene llgger foran stopeformene (35 36, 37,
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38) regnet i méskinéng ffemflyttingsretniné;:

3. Maskin som angitt i krav Ieller 2, kar akteri -
sert v e d ai_skjérgorggnene utgjores av i to pPéd en viss,
innbyrdes avstand (25) beliggende.tversgéende vertikalplan roter-
bart drevne kappeskiver (23, 24) forflyttbare opp og ned i

disse tverrplan.

4. Maskin som angitt i:kfav 1, karakterisert
v e d at inner- og ytterformene (35, 36, 37, 38) er sammen
forflyttbare opp og ned uavhengig av knivens (60) vertikale
forflytning. o

5. Maskin som angitt i krav 1l eller 4, k arakX teri -
sert ved at innerformenes (37, 38) sidedeler (45) som
stotter elementveggene {(3) innvendig, er forsynt med mot inn-
siden av elementveggene (3) anpressbare elastiske puter eller

membran {(47).

6. Maskin som angitt i noen av de foregdende . krav, k ar a k -
terisert ved at ytterformene (35, 36) er anordnet
for med sin nedre 1engdekant(4o)é styre mot innsiden av pa
maskinens underlag (1) anbragte innbyrdes parallelle bredde-
holdingsskinner (41) med nedad og‘innad hellende innside (42)

ved den nedre kant,

7. Maskin som angitt i noen av de. foregdende krav, k ar a k -
terisert v e d at knivens (61') fremre og ‘bakre vegger
ved midtpartiet strekker seg foran respektive bak de vertikal-

plan i hvilke skj®reorganene arbeider..

8. Maskin som angitt i noen av de foregaende krav, kar ak -
terisert ved ‘at kniven (61) ner dens nedre kant er
forsynt med til en trykkluftkilde, tilkoblede munnstykker (75) for
bortbldsning av nedeﬁfor og ohkring elémentefs‘armeringsjern

(4, 6) ved elementbunnen liggende betongmasse.

Anfgrte publikasjoner: <
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