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(66) Feuerung, Gliederkessel, Rohbraunkohle,
Kesselsockel, Hohlkorper, Unterfeuerung,
Schwingschubrost, Unterwind, Luftlenkwand,
Rauchgasfiihrung

(67) Die Erfindur.g bezieht sich auf eine Feuerung zur \
Verbrennung minderwertiger fester Brannstoffe in |
Kleinkesseln, die fiir hochwertige Brennstoffe ausgelegt !
sind, mit dem Ziel, eine Vorfeuerung mit vermindertem
Investitionsaufwand und reduzierten Brennstoffkosten und -
einer Leistungsregelung fiir den Kessel zu erstellen. K n
ErfindungsgemaB ist ein unten offener Kessel auf einen y ~
hoh! ausgebildeten Sockel, in dem ein Schwingschubrost
mit verringerter Roststabanzahl und -breite und
Unterwindzuiithrung sowie Leiteinrichtungon zur Fiihrung N
des Unterwindes und der Verbrennungsgase vorgesehen \
sind, gasdicht aufgesetzt. Der durch den Sockel gebildete g

Feuerraum ist zum Kessel! hin teilweise verschlossen. Die : ©
Verbrennungsgase werden im Feuerraum iiber den T
Schwingschubrost bis zum Brennstoffeinlauf geleitet und

im Kessel zusétzlich iiber ehemals unbeheizte Flichen, wie -
Ascheraum, Luftkanale und Brennstoffschacht, gefihrt. ;
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Patentanspriiche:

1. Feuerung fiir Kleinkessel zur Verbrennung minderwertiger fester Brennstoffe, insbesondere
unsortierter Rohbraunkohle mit hohem Feuchteanteil, in einer dem aufgesockelten, fir hochwertige
Brennstoffe ausgelegten Kessel, vorzugsweise Gliederkessel, zugeordneten Vorfeuerung, dadurch
gekennzeichnet, da3 der Sockel (2) hohl und als gasdicht mit dem Gliederkessel (1) verbundener, zu
dessen Unterseite im Bereich der Brennstoffzufuhr teilweise offener Feuerraum (5), in dem ein
kurzer, an sich bekannter Schwingschubrost (7) mit Unterwindzufithrung angeordnet ist,
ausgebildet ist, wobei der Sockel (2) einen Vorbau aufweist, auf dessen Brennstoffeinlauf vor dem
Gliederkesse! (1) der Kohlebunker (3) aufgesetzt ist und in den Feuerraum (5) unterhalb bzw.
oberhalb des Schwingschubrostes (7) Luftlenkwénde (13; 15) zur Fiihrung des Unterwindes bzw.
der Verbrennungsgase vorgesehen sind.

2. Feuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Feuerraum (5) nach oben durch eine
Luftlenkwand (14) teilweise verschlossen ist.

3. Feuerung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal in den Sockelwandungen
Aschettiren {12) angeordnet sind.

4. Feuerung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasfiihrung im Feuerraum (5)
entgegen dem Brennstoffvorschub Giber den Schwingschubrost (7) und im Gliederkessel {1)
zunéchst Uiber den Ascheraum, die Sekundérluftkanéle und den Rost erfoigt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feuerung zur Verbrennung minderwertiger fester Brennstoffe fiir vom Aschcraum her offene
und allseitig gekiihlte Gliederkessel oder andere Kleinkessel, die fiir hochwertige Brennstoffe ausgelegt sind, wobei der als
Warm- und HeiBwasserkessel oder als Dampferzeuger dienende Kessel eine von der Feuerung abtrennbare Einheit darstelit.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

GuReiserne Gliederkessel sind bekanntermalen fiir die Verbrennung hochwertiger oder veredelter Brennstoffe, wie Heizél,
Brenngas, Steinkohle, Koks oder Braunkohlenbriketts, ausgelegt. Fiir die Verbrennung von Rohbraunkohle sind derartige Kessel
nicht geeignet, da mit einer erheblichen Minderung des Verbrennungswirkungsgrades und der Warmeleistung des ¥.2ssels zu
rechnen ist.
Mit der Zielstellung der Nutzung dieser vorhandenen Kessel zur Verbrennung von Rohbraunkohle wurden bereits eine Reihe von
Lasungsvorschligen erarbeitet, wonach einerseits die Ausstattung des Kessels mit speziellen Einbauten vorgesehen ist oder
andererseits von einer Trennung der Verbrennung und der Wirmedibertragung durch Schaffung separater
Vorfeuerungsanlagen, die dem Kessel vorgeschaltet sind, ausgegangen wird.
Die dargesteliten Méngel bei der Verbrennung minderwertiger Brennstoffe in dafiir nicht vorgesehenen Anlagen werden durch
Anordnung von Einbauten im Kessel in Form von Schiirzen, Briicken, Auflagerrosten, Luftlanzen u. 4. nur z. T. behoben. Zum
anderen hat es sich erwiesen, daR derartige Konstruktionen unter den Bedingungen der Verbrennung minderwertiger
Brennstoffe nur eine geringe Lebensdauer aufweisen.
Bei den erwihnten Vorfeuerungen erfolgt die Verbrennung der ballastreichen Brennstoffe auBerhalb des Kessels auf Mulden-,
Plan- oder Treppenrosten bzw. mit einer Affalter-Vorfeuerung als Schwelofen, wohei die heiRen Rauchgase seitlich in den Kessel
eingeleitet werden.
Die Einrichtung zur Vorfeuerung stellit ein groBes, platzaufwendiges Bauteil dar, so daf8 der Einbau in vorhandenen
Kesselhdusern mit einem groBen Umbauaufwand verbunden ist bzw. die Anzah! der Kessel reduziert werden muB. Durch die
Breite der Vorfeuerung und die erforderlichen seitlichen Freirdume miissan die Kessel auseinandergeriickt werden.
Zur héhenmaRigen Anpassung ist es erforderlich, den Kessel auf einan Sackel zu stellen. Andererseits ist fiir die Vorfeuerung
sine bestimmte Bautiefe vor dem Kessel erforderlich. Die mit der Vorfeuerung erreichte Kesselleistung istim Vergleich zur
Auslegungsleistung gering.
Bei der Verfeuerung hochwertiger Brennstofe in GroRkesseln ist es bereits bekannt, die Verbrennung auf beweglichen Rosten
unterhalb des Kessels durchzufiihren. Zum anderen werden Verfahren beschrieben, wonach heiRe Verbrennungsliuft oder
iiberhitzter Dampf dem Brennstoff zugefiihrt werden, um diesen entsprechend vorzutrocknen. Derartige Unterfeusrungen sind
jedoch fiir die Verbrennung hochwertiger Brennstoffe speziell ausgebildeten GroRkesseln mit einer langen Rostfliche
vorgesehen, bei denen Kessel und Feuerung eine aufeinander abgestimmte Einheit bilden. Das Vortrocknen des Brennstoffs
erfordert zum einen zusétzliche Einrichtungen und hat anderersaits einen Verlust an Rostfliche zur Folge.
Bei GrofRkesseln ist zur Feuerung mit festen Brennstoffen des weiteren die Anwendung von Schwingschubrosten bekanni.
Dieses bewéhrte Prinzip ist jedoch als Vorfeuerung fiir Gliederkessel aufgrund der fir die Verbrennung erforderliche Rostlinge
und -breite fiir Kleinkessel nicht anwendba: ozw. wiire mit einem srheblichen apparativen und bauseitigen Aufwand

- . verbunden.
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Die Erfindung verfolgt das Zie!, den Wirkungsgrad bei der Verbrennung ballastreicher Brennstoffe mit niedrigem Heizwert,
insbesondere nicht aufbereiteter Rohbraunkohle, und die Wirmeleistung mit einer Vorteuerung betriebener Klginkessel zu
verbessern sowie die Brennstoffkosten zu senken. Gleichzeitig soll der Investitionsaufwand fiir die Herstellung entsprechender

Vorfeuerungseinrichtungen gesenkt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Feuerung zur Verbrennung

minderwertiger fester Brennstoffe, vorzugsweise

unsortierter Rohbraunkohle, fiir Gliederkessel oder dhnliche Kleinkessel, die fiir hochwertige Brennstbffe ausgelegt sind, zu

entwickeln. Die Feuerung soll eine Leistungsregelung erméglichen und ein

e VergroRerung der Wiérmelibertragungsfliche des

Kessels bewirken, wcbei durch ein geringes Bauvolumen und mit vermindertem Bausufwand die Nachriistbarkeit bereits

bestehender Kesselanlagen gewahrleistet sein soll.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daB der Kesselsockel hoh| ausgebildet und gasdicht mit dem Kessel

verbunden ist. Der hohle Sockel dient als Feuerraum, in dem ein an sich be
Roststabanzahl und -breite, untergebracht ist, Der Schwingshubrost ist mit

kannter Schwingschut rost, jedoch mit verringerter
einer Unterwindzufiihrung gekoppelt. In der

Sockelwand sind ein Brennstoffeiniauf und Entaschungséffnungen vorgesehen. Der Socksl ist mit einem Vorbau versehen, auf
dessen Brennstoffeinlauf zum Schwingschubrost vor dem Gliederkes sel der Kohlebunker aufgesetat ist.
Nach einem weiteren, wesentlichen Merkmal der Erfindung ist der Sackel zur Unterseite des Kessels nur teilweise offen, wishrend

unterhalb des Rostes an dessen Ende und oberhalb des Rostes am Kessels
Das teilweise VerschlieRen des Feuerraums zum Kessel hin kann ebenfalls
Die Rauchgase treten von unten in den Kessel ein und werden iiber ehemals
Brennstoffschacht, gefiihrt, die zusatzlich an der Wiirmeiibertragung teilne

nfang senkrechte Luftlenkwénde angeordnet sind.
durch eine Luftlenkwand erfoigen.

unbeheizte Fliichen, wis Ascheraum, Luftkanile und
hmen.

Mit der Ausbildung des bei bekannten Anlagen ohnehin erforderlichen Sockels als Feuerraum wird eine kompakte Bauform der

Feuerungsanlage und mit der damitverbundenen Unterfeuerung eine maxi
stehenden Warmeiibertragungsflichen erreicht,

male Ausnutzung der im Gliederkessel zur Verfligung

Es wurde (iberraschend gefunden, daf mit dem kleindimensionierten Schwingschubrost eine Verbesserung des
Verbrennungsvorgangs erreicht wird. Daneben wird mit dieser MaBnahme in erster Linie eine Beeinflussung der
Brennstoffmenge und damit eine Leistungsregelung des Kessels bewirkt. Die mit der Erfindung verbundene Optimierung des
Verbrennungsvorgangs ist damit begriindet, daR mit der Rostausbildung ein Durchfallen der feinen, heilen

Brennstoffbestandteile zwischen den Roststében und damit die Vorwsrmu
der Unterwind an der unterhalb des Sockels angeordneten Leiteinrichtung

ng des Unterwindes bewirk: wird. Gleichzeitig wird
und, zusammen mit den Verbrennungsgasen, an der

Sockelriickwand und der Sockeldecke umgelenkt und iber den Schwingschubrost uriickgefiihrt, so da der Brennstoff
vorgetracknet und das Verbrennungs- und Ziindverhalten waeiter verbessert wird. Vor der oberhalb des Rostes angeordneten
Luftlenkwand gelangen die Rauchgase von unten in den Kessel. Durch die Umlenkung der Rauchgase an den Leiteinrichtungen

des Feuerraums wird des weiteren eine vorzeitige Ascheabscheidung errei

cht.

Mit der erfindungsgemifen Vorfeueiung ist es méglich, in herkdmmlichen, fiir hochwertige Brennstoffe ausgelegten

Kleinkesseln Rohbraunkohle mit einer KorngréRe zwischen 0 und 1560mm,
Wirkungsgrad zu verbrennen. Die VergréBerung der Wirmeiibertragungsf

d.h. unsortierten Brennstoff, mit hohem
lache hat eine gleichmaRigere thermische Belastung

desKessels zur Folge, die eine erhohte Heizflachenbelastung erméglicht und damit eine Steigerung der Wiérmeleistung bewirkt,
Das erreichte Ergebnis ist jedach nur unter dem Aspekt des erfindungsgemaRen Zusammenwirkens der dargestellten

MaBnahmen und Wirkungen zu betrachten.
Die Investitionskosten und die Brennstoffkosten sind im Vergleich zu den o

niedrig ausgefiihrten Sockel mit nebeneinander aufdem Sockel autgesetzten Gliederkessel und Kohlebunker hat eine gegeniiber

bekannten Vorfeuerungen kleine und kompakte Bauform zur Folge, so daf3
ohne wesentliche Umbauten maglich ist.

Ausfiihrungsbeispiel

eine Nachriistung in vorhandenen Kesselhdusern

Die Erfindung wird in eirem Ausfihrungsbeispiel an Hand der Zeichnung, in der die Feuerung mit einem aufgesetaten

Gliederkessel dargeste1lt ist, naher erliutert,

Der Gliederkessel 1 ist auf den als Hohikdrper ausgebildeten Sockel 2 aufgesetzt und mit dessen Seitenwiinden gasdicht
verbunden. Der Sockel 2 weist sine geringe Bauhdhe auf und ist durch einen Vorbau geringiiigig langer als der Gliederkessel 1.

Auf dem Sockelvorbau befindet sich der Kohlebunker 3, der mit einem Sch

ieber 4 ausgerdstet ist. Innerhalb des im Socksl 2

gebildeten Feuerraums 5 ist der auf dem Leerrahrnen 6 angeordnete und in Fiihrungsschienen gelagerte Schwingschubrost 7
untergebracht. Gegeniiber herkdmmlichen Schwingschubrosten ist eine verringerte Anzahl von Roststaben 8 vorgesehen. Die
Lénge der Roststébe ist gekiirzt. An der Frontplatte 9 des Sockels 2 befindet sich der Rostantrieb 10 und darunter der
Unterwindliifter 11. Des wsiteren sind in den Sockelwénden Aschetiiren 12 angebracht; im Feuerraum 5sind Luftlenkwiinde 13;

14; 15 vorgesehen. .
Die erste Luftlenkwand 13 befindet sich untar dem Schwingschubrost 7 an

dessen Ende, wihrend die zweite Luftlenkwand 14

einen teilweisen Abschluf des Feuerraums 5 nach oben darstellt und die dritte Luftlenkwand 15 am Brennstoffeinlauf angeordnet

ist.

Die Brennstoffzufuhr in den Feuerraum § erfolgt aus dem dem Gliederkessel 1 vorgelagerten Kohlebunker 3 auf den
Schwingschubrost 7, Als 8rennstoff wird unsortierte Férdarkohle im KorngréRenbereich zwischen 0und 150 mm eingesetzt. Die

Brennstoffmenge wird iiber den Rostantrieb 10 des Schwingschubrostes 7
des Gliederkessels 1 erfolgt.

eguliert, wodurch gleichzeitig die Leistungsregelufg

kel
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Die iiber den Unterwindliifter 11 zugefiihrte Verbrennungsluft wird unterhalb des Schwingschubrostes 7 durch zwishen den
Roststaben 8 herabfallende feine, heie Brennstoffteilchen vorgewirmt und entlang der Luftlenkwand 13, der Riickwand des
Sockels 2 und des als Luftienkwand 14 ausgebildeten oberen Abschiusses des Sockels 2 oberhalb des auf dem
Schwingschubrost 7 befindlichen Glutbettes bis zum Brennstoffeinfiillschacht zuriickgefiihrt. Durch diese Fiihrung der heiBen
Verbrennungstuft und der Verbrennungsgase ist eine optimala Trocknung und Ziindung der Rohbraunkohle gewéhrlgistei.
Die feinen Brennstoffteile werden mit verbrannt und sichern als Rostdurchfall gleichzeitig die Erwérmung der
Verbrennungsluft. . ’
Eine Vortracknung der Kohle erfolgt bereits innerhalb des Kehlebunkers 3 durch dessen unmittelbare Anordnung vor dem
Gliederkessel 1.
Die heifien Rauchgase gelangen vor der Luftlenkwand 15 von unten in den Gliederkessel 1 und durchstrémen vor Erreichen des
“Brennraums und der Rauchgaskanéle zunéchst den Ascheraum, die Sekundirluftkansle und den Rost des Kessels, so daf}
zusitzliche Warmelibertragerfliche genutat wird.
Die abgekiihlten Rauchgase verlassen den Gliederkessel 1am Rauchgasstutzen 16. Die Verbrennungsluft- bzw.
Verbrennungsgasitihrung innerhalb des Sockels 2 ist mit 17 gekennzeichnet. Durch die mehrfache Umlenkung der
Verbrennungsgase an den Luftlenkwénden 13 bis 15 werden mit dem Gasstror mitgerissene Ascieteilchen vorzeitig
abgeschieder, so daR der Gliederkessel 1 diesbeziiglich geringer belastet ist.
Die Entaschung cles Feuerraums 5 erfolgt iiber die Aschetiiren 12. Aus den Rauchgasen im Gliederkessel 1 abgeschiedene Asche
wird Uber die Entaschungsoffiung 18 entfernt.
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