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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen des einleitenden Teils von An-
spruch 1.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung, mit der das Verfahren ausgefihrt werden
kann.

[0003] Fir das Beliften von Rdumen sind verschiedene Verfahren und Vorrichtungen bekannt,
wobei es auch schon vorgeschlagen worden ist, im Strdmungsweg der aus dem Raum abzufiih-
renden Luft und im Strdmungsweg der dem Raum zuzuflhrenden Luft Warmetauscher vorzu-
sehen, damit in den Raum einzufihrende Luft angewarmt wird.

[0004] Eine derartige Verfahrensweise und eine Vorrichtung, mit der das Verfahren ausgefiihrt
werden kann, ist aus der EP 1 485 657 B1 bekannt.

[0005] Bei dieser bekannten Vorrichtung wird durch periodisches Andern der Strémungswege
von Zuluft/Abluft verhindert, dass Feuchtigkeit, die sich als Kondensat im Warmetauscher an-
sammelt, wenn warme Abluft (Fortluft) durch AuBenluft mit niedriger Temperatur abgeklhlt wird,
friert und wenigstens den Warmetauscher unwirksam macht.

[0006] Problematisch bei den bekannten Verfahren und Vorrichtungen und auch jenen der
EP 1 485 657 B1 ist es, dass nach dem Andern der Strémungsrichtungen eine Zeit lang durch
Zuluft aus dem Wéarmetauscher Abluft in den Raum gedriickt wird. Dies ist unerwiinscht und
kann insbesondere beim Beliiften einer Mehrzahl von Rdumen dazu flhren, dass stérende
Gerlche und andere Schadstoffe aus anderen Raumen in einen Raum gefliihrt werden. Bei-
spielsweise kdnnen Geriiche aus einer Kiiche oder verrauchte Abluft in andere Rdume gedriickt
werden.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, hier Abhilfe zu schaffen.

[0008] Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemaB mit einem Verfahren, das die Merkmale
von Anspruch 1 aufweist.

[0009] Insoweit die Vorrichtung betroffen ist, wird die Aufgabe mit einer Vorrichtung geldst,
welche die Merkmale des unabhangigen, auf die Vorrichtung gerichteten Anspruches aufweist.

[0010] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter-
anspriche.

[0011] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Belliften von Radumen und bei der zum
Ausflhren dieses Verfahrens vorgeschlagenen Vorrichtung wird der Bereich des Wéarmetau-
schers (Abluftkanal), aus dem Abluft abgefihrt wird, mit frischer Zuluft gespdlt und die "Spul-
luft", beispielsweise ins Freie, abgefihrt. Auf diese Weise ist mit einfachen MaBnahmen ge-
wahrleistet, dass verbrauchte und gegebenenfalls mit Schadstoffen (Gerlichen und ahnlichem)
belastete Abluft nicht in einen Raum geblasen wird.

[0012] Mit anderen Worten wird beim erfindungsgemaBen Verfahren vor dem Andern der Strd-
mungswege so gearbeitet, dass durch den Bereich des Warmetauschers, durch den Abluft aus
dem Raum abgeflihrt wurde, durch Spuilen mit frischer Zuluft Abluft verdréangt und ins Freie
abgefiihrt wird, noch bevor durch diesen Bereich des Warmetauschers Zuluft in den zu bel(f-
tenden Raum geleitet wird.

[0013] Es wird also der Strémungskanal, durch den Abluft durch den Warmetauscher als "Fort-
luft" ins Freie abgeleitet worden ist, mit frischer Zuluft gespdlt, ohne dass die beim Spllen ver-
wendete Luft in den Raum gelangt. Erst nachdem das Spiilen erledigt ist, wird Zuluft Gber den
jetzt gespulten Kanal des Wéarmetauschers in den zu bellftenden Raum geleitet, um diesen
bestimmungsgeman zu beluften.

[0014] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung der erfindungsgemaBen Verfahrensweise und der erfindungsgemaBen Vorrich-
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tung mit Bezugnahme auf die schematischen Zeichnungen.
[0015] Es zeigt:

[0016] Fig. 1 schematisch eine erfindungsgemaBe Anlage in einer ersten Betriebsstellung
(BellGften eines Raumes),

[0017] Fig.2 eine erfindungsgemaBe Anlage in einer zweiten Betriebsstellung (Spllen des
einen Kanals im Warmetauscher),

[0018] Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Anlage in einer dritten Betriebsstellung (Beliften des
Raumes mit gegenlber Fig. 1 gednderten Strémungsrichtungen) und

[0019] Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Anlage in einer vierten Betriebsstellung (Spulen des
zweiten Kanals im Warmetauscher).

[0020] Die in den Zeichnungen schematisiert dargestellte erfindungsgeméBe Vorrichtung, mit
der das erfindungsgemaBe Verfahren ausgefiihrt werden kann, umfasst einen Warmetauscher
1 mit zwei Kanélen 2 und 3. Am Ende des Kanals 2 des Warmetauschers 1 Absperrorgane 4, 5,
8 und 9, beispielsweise Klappen und am Ende des Kanals 3 des Warmetauschers 1 Absperror-
gane 6, 7, 10 und 11 vorgesehen. Der Warmetauscher 1 ist Uber Leitungen mit dem zu bel(f-
tenden Raum bzw. mit dem Freien verbunden. So ist eine Leitung 20 vorgesehen, die von dem
mit "AUL" ("AuBenluft") bezeichneten Anschluss 13 ausgeht und sich in zwei Aste 21 und 22
teilt, von welchen der Ast 21 zur Klappe 4 am ersten Kanal 2 und der zweite Ast 22 zur Klappe
6 am zweiten Kanal 3 des Warmetauschers 1 fuhrt.

[0021] Von den Klappen 8 und 10 der Kanile 2 und 3 des Warmetauschers 1 fihren zwei Aste
23 und 24 zu einer Leitung 25, die zu einem mit "ZUL" ("Zuluft") bezeichneten Anschluss 14
fuhrt.

[0022] Zu dem Anschluss 15, der mit "ABL" ("Abluft") bezeichnet ist, flihrt eine Leitung 26, die
sich in zwei Aste 27 und 28 teilt, die zur Klappe 9 am Kanal 2 bzw. zur Klappe 11 am Kanal 3
des Warmetauschers 1 fuhren.

[0023] Zusétzlich ist eine Leitung 30 mit zwei Leitungsasten 31 und 32, ausgehend von der
Klappe 5 am Kanal 2 bzw. der Klappe 7 am Kanal 3 des Warmetauschers 1, vorgesehen. Die
Leitung 30 flihrt zum Anschluss 16, der mit "FOL" ("Fortluft") bezeichnet ist.

[0024] Uber eine Leitung 33 (Bypass-Leitung) ist die vom Anschluss 15 ("ABL") kommende
Leitung 26 mit einer vom Anschluss 16 ("FOL") kommenden Leitung 30 verbunden, wobei in der
Leitung 33 ein Absperrorgan 12, beispielsweise eine Klappe, vorgesehen ist.

[0025] Bei der zuvor beschriebenen und in den Zeichnungen schematisch dargestellten Vor-
richtung wird durch entsprechendes Ansteuern der Klappen 4 bis 12 erreicht, dass beim Andern
der Strémungsrichtung von Luft durch die Kanale 2 und 3 im Warmetauscher 1 mit Schadstof-
fen (Gerliche, Rauch und ahnliches) belastete Abluft, die zunachst vom Anschluss 15 zugefihrt
wird, durch frische Zuluft, die beispielsweise vom Zuluft-Kanal 2 und der Leitung 23 Uber die
Leitung 20, den Ast 21, den Kanal 2 und die Aste 23 und 24 kommt, gespult wird. Dabei wird
wahrend des Spllens durch Ansteuern des Absperrorganes 12 Uber die Leitung 33 Uberdruck
in den beliifteten Rdumen verhindert.

[0026] Die Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen, wie die erfindungsgeméaBe Vorrichtung mit
dem Warmetauscher 1 zum Ubertragen von thermischer Energie lber die Klappen 4 bis 12 und
Leitungen 20, 25, 26 und 30 angesteuert wird.

[0027] Die Klappen 4 bis 12 werden so angesteuert (betétigt, d.h. gedffnet/geschlossen), dass
beim Wechseln der Strémungsrichtung von Luft in den Kanélen 2 und 3 des Warmetauschers 1
mit Schadstoffen belastete Abluft, die (iber den Anschluss 15 dem Kanal 3 (liber die Leitung 26
und den Ast 28) zugefihrt wurde, aus dem Abluftkanal mit frischer Zuluft, die beispielsweise
vom Kanal 2 und die Aste 23 und 24 kommt, gespult wird.

[0028] Uber die Klappe 12 in der Leitung 33 wird Uberdruck in den beliifteten Rdumen wihrend
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des Spllprozesses verhindert. Die Leitung 33 dient gleichzeitig als Bypass zum Umgehen des
Warmetauschers 1.

[0029] Beim Umschalten der Luftfihrung von Fig. 1 bis Fig. 4 wird zuerst die Klappe 11 ge-
schlossen, um ein Nachstrémen von Abluft aus dem Anschluss 15 Uber den Ast 28 zu verhin-
dern. Dadurch steigt der Unterdruck im Kanal 3. Unmittelbar danach wird die Klappe 10 und die
Klappe 12 teilweise oder komplett gedffnet. Dadurch wird der Kanal 3 mit frischer Luft aus dem
Kanal 2 gespilt (Fig. 2). Das teilweise oder komplette Offnen der Klappe 12 verhindert einen
Uberdruck in den bellfteten Raumen. Unmittelbar danach werden die Klappen 8, 4, und 7
geschlossen und die Klappen 6, 10, 9 und 5 gedffnet, wobei die Klappe 9 zeitverzdgert gebdffnet
werden kann. Danach wird auch die Klappe 12 wieder geschlossen. Dadurch werden die Luft-
strémungen in den Kanélen 2, 3 im Warmetauscher 1 Gber die Klappen 4 bis 11 vertauscht (Fig.
3).

[0030] Beim Umschaltvorgang von Fig. 3 bis Fig. 1 wird zuerst die Klappe 9 geschlossen, um
ein Nachstrdmen von Abluft aus dem Anschluss 15 zu verhindern. Dadurch steigt der Unter-
druck im Kanal 2. Unmittelbar danach wird die Klappe 8 und die Klappe 12 teilweise oder kom-
plett gedffnet. Dadurch wird der Kanal 2 mit frischer Luft aus dem Kanal 3 gespilt. Das teilweise
oder komplette Offnen der Klappe 12 verhindert einen Uberdruck in den bellfteten Rdumen.
Unmittelbar danach werden die Klappen 10, 6, 5 geschlossen und die Klappen 4, 8, 11, 7 ge-
6ffnet, wobei die Klappe 11 zeitverzégert gedffnet werden kann. Danach wird auch die Klappe
12 geschlossen. Dadurch werden die Luftstrémungen 2, 3 im Wéarmetauscher 1 Ober die Klap-
pen 4 bis 11 vertauscht (Fig. 1).

[0031] Beispielsweise kann mit dem beschriebenen Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsge-
méaBen Vorrichtung beim Ausflihren des erfindungsgeméaBen Verfahrens wie folgt gearbeitet
werden:

[0032] Bei der Stellung der Klappen 4 bis 12 gemaRB Fig. 1 strdmt Luft ("Abluft") Gber den An-
schluss 15, durch die Leitung 26, durch den Ast 28 und durch die geéffnete Klappe 11 in den
Kanal 3 des Wéarmetauschers 1 und aus diesem durch die gedffnete Klappe 7, den Ast 31, die
Leitung 30 und durch den Anschluss 16 als "Fortluft" ab. Gleichzeitig strémt "AuBenluft" Gber
den Anschluss 13, durch die Leitung 20, durch den Ast 21, durch die gedffnete Klappe 4, durch
den Kanal 2 des Wéarmetauschers 1, durch die gedffnete Klappe 8, durch den Ast 23 und durch
die Leitung 25 zum Anschluss 14 als "Zuluft" in den zu beliftenden Raum. Dabei wird die durch
den Kanal 2 des Warmetauschers 1 stromende Luft ("Zuluft") von der durch den Kanal 3 des
Wérmetauschers 1 strémenden Luft ("Abluft") erwéarmt.

[0033] Bei der Stellung der Klappen 4 bis 12 der erfindungsgemaBen Vorrichtung gemas Fig. 2
strémt AuBenluft Gber den Anschluss 13, durch die Leitung 20, durch den Ast 21, durch die
gebffnete Klappe 4, durch den Kanal 2 des Wéarmetauschers 1, durch die gedffnete Klappe 8,
durch den Ast 23 und durch die Leitung 25 als Zuluft in den Raum. Da auch die Klappe 10 am
Kanal 3 des Warmetauschers 1 und die Klappe 7 am Kanal 3 des Warmetauschers 1 gedffnet
sind, strdmt ein Teil der Uber den Anschluss 13 zugefihrten AuBenluft durch den Kanal 3 und
durch die geéffnete Klappe 7, durch den Ast 31 sowie die Leitung 30 und durch den Anschluss
16 ab. Es wird also der Kanal 3 des Warmetauschers 1, bevor in die Stellung gemaB Fig. 3
umgeschaltet wurde (Anderung der Strdmungsrichtungen), durch den Abluft gestrémt war (bei
der Stellung gemas Fig. 1), mit "frischer" Zuluft gespult. Dabei kann die Drossel 12 in der Lei-
tung 33 wenigstens teilweise gedffnet werden, um wéhrend des Spilprozesses das Ausbilden
von Uberdruck in den belliftenden Radumen zu verhindern.

[0034] Dieser Verfahrensschritt, also das Spuilen des Kanals 3, um aus diesem Abluft zu ver-
drangen, wird entweder eine vorgewdhlte Zeitspanne lang durchgefiihrt oder aber es wird das
Splilen so lange fortgesetzt, bis in der bei der Stellung der Vorrichtung gemaB Fig. 2 aus dem
Kanal 3 austretenden Luft keine Schadstoffbelastung mehr festzustellen ist oder die Schad-
stoffbelastung unter einem vorgewéhlten Wert liegt. Dies kann beispielsweise durch Sensoren
festgestellt werden, welche die Schadstoffbelastung, z.B. den CO,-Gehalt oder die Belastung
mit Staub (Feinstaub), erfassen.
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[0035] Nachdem das Spllen beendet worden ist, wird die Strémungsrichtung in den Kanalen 2
und 3 des Warmetauschers 1 umgedreht, indem die Klappen 2 bis 12 der erfindungsgemaBen
Vorrichtung in die Stellung gemaB Fig. 3 gebracht werden. Bei der Stellung gemaB Fig. 3 stromt
Abluft aus dem Anschluss 15 durch die Leitung 26, durch den Ast 27, durch die gebffnete Klap-
pe 9 in den Kanal 2 des Warmetauschers 1, durch die ebenfalls gedffnete Klappe 5, durch den
Ast 32 und durch die Leitung 30 Uber den Anschluss 16 als "Fortluft" ab. Gleichzeitig strémt
Uber den Anschluss 13 AuBenluft durch die Leitung 20, durch den Ast 22, durch die gebffnete
Klappe 6 in den Kanal 3 des Warmetauschers 1, wird in diesem wahrend des Durchtritts durch
den Kanal 3 durch von der Abluft im Kanal 2 abgegebene Warme erwarmt, tritt aus dem Kanal
3 durch die gedffnete Klappe 10 in den Ast 24, strdmt aus diesem durch die Leitung 25 und
durch den Anschluss 14 als Zuluft in den zu belliftenden Raum. Bei dieser Stellung ist die Dros-
sel 12 in der Leitung 33 geschlossen.

[0036] Bevor das nachste Mal die Strdmungsrichtung von Luft in den Kandlen 2 und 3 des
Warmetauschers 1 umgedreht wird, indem wieder die Stellung der Klappen 2 bis 12 gemasB Fig.
1 gewahlt wird, wird Abluft aus dem Kanal 2 des Warmetauschers 1 durch Spllen verdrangt.
Hierzu wird aus dem Kanal 3 durch die gedffnete Klappe 10 austretende, dem Kanal 3 (iber den
Anschluss 13, die Leitung 20 und den Ast 22 zugeflihrte AuBenluft durch den Ast 24, die Lei-
tung 25, den Ast 23 und durch die teilweise gebffnete Klappe 8 in den Kanal 2 des Warmetau-
schers 1 geleitet und strémt aus diesem (iber die gedffnete Klappe 5, den Ast 32 und die Lei-
tung 30 durch den Anschluss 16 als "Fortluft". Bei dieser Stellung, also dem Spilen des Kanals
2 des Warmetauschers 1, ist, um (hohen) Uberdruck in den zu beliiftenden Rdumen zu vermei-
den, die Drossel 12 in der Leitung 33 wieder teilweise gedffnet.

[0037] Auch in diesem Fall (Fig. 4) wird das Spiilen des Kanals 2 so lange durchgefiihrt, wie
dies oben fiir die Stellung der Vorrichtung gemaB Fig. 2 erwdhnt worden ist. Sobald das Spilen
beendet ist, werden die Klappen 2 bis 12 der erfindungsgemaBen Vorrichtung aus der Stellung
gemaB Fig. 4 in die Stellung gemaB Fig. 1 gebracht und das Bellften unter Austausch von
Warme zwischen zugefiihrter AuBenluft und abgefiihrter Abluft im Warmetauscher 1 ausgefihrt.

[0038] Zusammenfassend kann ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wie folgt dargestellt
werden:

[0039] Beim Bellften von Rdumen mit Hilfe einer Vorrichtung, die einen Warmetauscher 1 mit
zwei Kanélen 2, 3 aufweist, wird aus einem Raum abgeflhrte Abluft durch einen Kanal 2 oder 3
des Warmetauschers 1 gefihrt und gibt dabei Warme an durch einen weiteren Kanal 2 oder 3
des Wérmetauschers 1 geflihrte Zuluft ab. Die Strémungsrichtungen im Wé&rmetauscher 1
werden periodisch geandert, um eine erhdhte Bildung von Kondensat bzw. das Einfrieren von
Kondensat im Bereich des Warmetauschers 1 zu verhindern. Vor jedem Andern der Strdmungs-
richtung durch die Kanale 2, 3 des Warmetauschers 1 wird der Kanal 2 oder 3 des Warmetau-
schers 1, durch den Abluft gestrémt ist, mit Zuluft gespllt. Das Spllen wird fortgesetzt, bis die
Schadstoffbelastung in der aus dem Kanal 2 oder 3 des Warmetauschers 1 verdrangten Abluft
unter einem vorgegebenen Wert liegt.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Beliften von R&dumen, bei dem aus einem Raum abgefiihrte Abluft lGber
einen Warmetauscher (1) gefiihrt und als Fortluft ins Freie geleitet wird und bei dem Zuluft
(AuBenluft) im Gegenstrom durch den Warmetauscher (1) gefiihrt und als Zuluft in den
Raum eingeleitet wird, wobei die Strémungsrichtungen im Wérmetauscher (1) periodisch
geandert werden, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Andern der Strémungsrichtun-
gen Uber eine Zeitspanne lang durch Spllen mit Zuluft Abluft aus dem Warmetauscher (1)
verdrangt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Abluft aus dem Kanal (2, 3)
des Warmetauschers (1), aus dem vor dem Andern der Strémungsrichtung Abluft gestromt
ist, verdrangt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Spllen
Uber den Kanal (2, 3) des Wéarmetauschers (1), durch den zuvor Abluft aus dem Raum ab-
gefihrt wurde, Zuluft in den Raum geleitet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Spiilen
des Kanals (2, 3) des Warmetauschers (1) eine vorgegebene Zeitspanne lang ausgefihrt
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Spiilen
des Kanals (2, 3) des Warmetauschers (1) so lange ausgefihrt wird, bis die Schadstoffbe-
lastung in der aus dem Kanal (2, 3) verdréangten Abluft unter einem vorgegebenen Grenz-
wert liegt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schadstoffbelastung
beim Spllen des Kanals (2, 3) des Warmetauschers (1) in der aus diesem verdréngten Ab-
luft erfasst wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Luft Uber
eine Leitung (33) zwischen einer Abluft abfihrenden Leitung (26) und einer Fortluft zufih-
renden Leitung (30) gefuhrt wird, wobei die Strdmung von Luft in der Leitung (33) durch ein
Absperrorgan (12) geregelt wird.

8. Vorrichtung zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der Anspriuche 1 bis 7 mit einem
Warmetauscher (1), in dem zwei Kanale (2, 3) vorgesehen sind, dadurch gekennzeich-
net, dass der Warmetauscher (1) Uber eine Leitung (20) und Uber Aste (21, 22) an einen
an AuBenluft angeschlossenen Anschluss (13) angeschlossen ist, dass der Warmetau-
scher (1) mit einem mit dem zu belliftenden Raum in Verbindung stehenden, mit Zuluft be-
aufschlagten Anschluss (14) Uber eine Leitung (25) und (ber Aste (23, 24), die zu dem An-
schluss (14) fuhren, verbunden ist, dass der Warmetauscher (1) mit einem mit Abluft aus
dem zu beltftenden Raum beaufschlagten Anschluss (15) Gber eine Leitung (26) und Gber
Aste (27, 28), die zu dem Anschluss (15), fihren verbunden ist, und dass der Wérmetau-
scher (1) mit einem Anschluss (16) fir Fortluft Gber eine Leitung (30) und (ber Aste (31,
32), die zu dem Anschluss (16) fihren, verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Leitung (26),
die vom Anschluss (15) fir Abluft kommt, und der Leitung (30), die vom Anschluss (16) fur
das Abfihren von Fortluft fihrt, als Bypass eine Leitung (33) mit einem Absperrorgan (12)
vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass den Kanalen (2 und
3) des Warmetauschers (1) Absperrorgane (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 und 11), vorzugsweise
Klappen, zugeordnet sind, und dass die Leitungen (20, 25; 26, 30) Uber Aste (21, 22, 23,
24; 27, 28, 31, 32) mit den Absperrorganen (4 bis 11) verbunden sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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