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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique comportant un disque
daffichage du quantiéme et un affichage analogique de I'heure.

616807 G

quantiéme (Dq) comprennent plusieurs contacts actionnés par le

_disqueé de quantiéme.

6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par

' le fait que lesdits moyens de détection de la position du disque de

commandé par un moteur pas & pas bidirectionnel entrainant, par s

'intermédiaire d’un rouage, 'aiguille des heures et aiguille des
minutes, caractérisée par le fait qu’elle comprend des moyens de
comptage (7, 8) des impulsions motrices et, d’une part, un méca-
nisme de quantiéme (Rq, De) entrainé par le rouage et agencé de
maniére 4 étre débrayé lorsque les mobiles (Rm, Rh) du rouage
commandant les aiguilles tournent de maniére continue dans le
sens horaire et 4 étre embrayé lorsque lesdits mobiles tournent -
dans le sens antihorajre et, d’autre part, un circuit de commande
du mécanisme de quantiéme relié au moins indirectement au
circuit de commande (9) du moteur et aux moyens de-.comp-

tage (7, 8) des impulsions motrices et agencé de maniére 4 imposer
une cadence rapide et un sens de rotation antihoraire desdits
mobiles pendant au moins une partie d’un cycle d’entrainement
du quantiéme, le début d’un cycle d’entrainement étant déclencheé
par un signal électrique délivré audit circuit de commande et la fin
dudit cycle étant déterminée par un signal &lectrique délivré par
les moyens de comptage (7, 8) des impulsions motrices lorsque
Jesdits mobiles ont repris une position correspondant & I'affichage
correct de I’heure.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par
le fait qu’elle comprend des moyens de détection (Cq) par tout ou
riendela posmon du disque d’affichage du quantiéme (Dq),
agencés.de maniére 4 délivrer un signal, d’une part, lorsque le
disque occupe une premiére position déterminée (31) et, d’autre
part, lorsque le disque passe entre deux positions (28-29; 29-30)
voisines déterminées, lesdits moyens de détection collaborant avec

le circuit de commande du quantiéme et avec au moins un comp- -

teur de mois (30), de maniére & commander, en fin d’un cycle
d’entrainement correspondant auxdites positions déterminées, au
moins un nouveau cycle complet d’entrainement du disque de
quantiéme afin que le quantiéme affiché corresponde toujours-au
mois compté dans ledit compteur de mois (30).

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par
le fait quele circuit de commande de-quantiéme est relié au moins
indirectement 4 un circuit de commande (9) du moteur et aux
moyens de comptage (7, 8, 13) des impulsions motrices, et qu'il
comprend un flip-flop (20) commandé. par une impulsion de 24 h
délivrée par les moyens de comptage horaire (6) et dont la sor-

tie (Q) est susceptible-de commander unie marche rapide en arriére '

du moteur et desdits moyens de comptage (7, 8) des impulsions
motrices, ledit flip-flop étant remis & zéro par une impulsion
délivrée un certain temps aprés I'impulsion de 24 h par les moyens
de comptage horaire (3, 12), de telle maniére que le moteur soit
alors commandé en marche rapide en avant, dans le but de faire
avancer d’un pas le disque de quantiéme (Dq) et de rétablir
simultanément I'affichage correct de ’heure, ledit flip-flop (20)
étant susceptible d’tre commandé, en fin dudit cycle d’entraine--
ment, par des signaux délivrés par lesdits moyens de détection,
durant ledit cycle d’entrainement ou 4 Ia fin de celui-ci dans
lesdites positions déterminées et par I'état du compteur de mois,.
lesdits signaux et ledit état agissant sur ledit flip-flop par Pinter- .
médiaire de circuits logiques comprenant au moins une

mémoire (28), de telle maniére qu’au moins un nouveau cycle
d’entrainement soit déclenché si les moyens de détection ont
délivré un signal durant ledit cycle d’entrainement ou & la fin de
celui-ci. :

4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par
le fait que lesdits moyens de détection de la position du disque de
quantiéme (Dq) comprennent un contact (Cq) actionné parle
disque de quantiéme. )

5. Piéce d’horlogerie selon la revendlcatlon 2, caractérisée par
le fait que lesdits moyens de-détection de la-position du disque de
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quantiéme sont susceptibles de synchroniser un compteur interne
de jour dont P’état est représentatif de la posmon du dlsque de
quantiéme.

7. Piéce d’hor]ogene selon la revendication 1, caracterlsee par
le fait que le mécanisme de quantiéme comprend une roue (Rq),

"dégagée sur une partie de sa circonférence et engrenant avec un

pignon (Ph) solidaire de I'un des mobiles (Rh) du rouage, la -
roue (Rq) étant maintenue par un ressort de rappel (Rp) agissant
sur une goupille (G2) i la limite de ladite partie dégagée, de sorte
que le mécanisme de quantiéme s’embraye lorsque le mobile (Rh) -
tourne dans le sens antihoraire et se débraye lorsque ledit mobile
tourne de maniére continue dans le sens horaire.

8. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par.

** le fait que la rotation dans le sens antihoraire pour embrayer le
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mécanisme est suivie d*une rotation subséquente a cadence rapide
dans le sens horaire pour rétablir I'affichage correct de 'heure.

9. Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, comportant un
affichage des secondes, caractérisée par le fait que la roue (Rq)
engréne avec un pignon solidaire de la roue de minutes ou dela
roue intermédiaire entre la roue de secondes et la roue dé minutes,
le circuit de commande déterminant la marche rapide en arriére:
puis en avant de la roue de secondes de maniére 2 obliger le

- disque de quantiéme (Dq) & avancer d’un pas dans une nouvelle
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position de repos déterminée par le sautoir (Sq).

10. Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée
par le fait que la rotation dans le sens antihoraire pour embrayer
le mécanisme et la rotation subséquente dans le sens horaire pour.
rétablir I’affichage correct de I’heure sont effectuées & cadence
rapide et correspondent & un nombre de tours‘déterminé du.
mobile (Rm) des minutes.

11. Piéce d’horlogerie selon la revendication 10, caracterlsee '
par le fait que le nombre de tours déterminé du mobile (Rm) des
minutes, dans le sens antihoraire et dans le sens horaire est de six.

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie électro-
nique comportant un disque d’affichage du quantiéme et un
affichage analogique de I’heure commandé par un moteur pas &

- pas bidirectionnel entrainant, par 'intermédiaire d’un rouage

Taiguille des heures et I'aiguille des minutes.

Dans les montres 4 quartz analogiques connues, le disque de
quantiéme pour I’affichage de la date est entrainé par le rouage
qui entraine par ailleurs les aiguilles d’affichage de ’heure. Cet
entrainement se fait par I'intermédiaire d’un mécanisme qui,
d’une part, détermine le moment o le saut du disque doit avoir
lieu en fonction d’une position déterminée du rouage et par
conséquent des aiguilles et, d’autre part, transmet 1’énergie néces-
saire & ce saut. Le but de la présente invention est un dispositif de
commande et d’entrainement du quantiéme dans lequel le rouage
fournit toujours I"énergie mais ne détermine plus le moment du
saut, ce saut pouvant &tre déclenché 4 tout moment par un signal
électrique, indépendamment de la position du rouage. Ce disposi-
tif est particuliérement utile dans certains types de montresa
quartz analogiques, et pour la réalisation de quantiémes perpé-
tuels ou semi-perpétuels. Pour remplir ce but, la piéce d’horloge-
rie selon I'invention est caractérisée par le fait qu’elle comprend
des moyens de comptage des impulsions motrices et, d’une part,’
un mécanisme de quantiéme entrainé par le rouage et agencé de
maniére & étre débrayé lorsque les mobiles du rouage comman-
dant les aiguilles tournent de maniére continue dans le sens
horaire et & étre embrayé lorsque lesdits mobiles tournent dans Je
sens antihoraire et, d’autre part, un circuit de commande du
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mécanisme de quantiéme relié au moins indirectement au circuit
de commande du moteur et aux moyens de comptage des impul-
sions motrices et agencé de maniére a imposer une cadence rapide
et un sens de rotation antihoraire desdits mobiles pendant au-
moins une partie d’un cycle d’entrainement du quantiéme, le
début d’un cycle d’entrainement étant déclenché par un signal
électrique délivré audit circuit de commande et la fin dudit cycle
étant déterminée par un signal électrique délivré par les moyens
de comptage des impulsions motrices lorsque lesdits mobiles ont
repris une position correspondant & Paffichage correct de Pheure.

L’invention va étre décrite 4 titre d’exemple ci-dessous & I'aide
du dessin dans lequel:

la fig. 1 représente schemathuement a titre d’exemple diffé-
rents éléments de la piéce d’horlogerie,

la fig. 2 représente schématiquement un mécanisme de quan-
tiéme pour la piéce d’horlogerie,

la fig. 2a représente le diagramme de fonctlonnement du
contact commandé par le disque de quantiéme, et

la fig. 3 représente le schéma-bloc du circuit electromque dela
piéce d’horlogerie.

Sur la fig. 1 sont représentés le resonateur d quartzQetla
source électrique d’alimentation P reliés 4 des entrées du circuit
intégré CI, relié par ailleurs a la bobine du moteur Bm. Ce
moteur, représenté trés schématiquement, est du type bidirection-
nel monophasé. On peut bien sir utiliser n’importe quel type de
moteur bidirectionnel mono- ou multiphasé. De tels moteurs ont
déja fait 'objet de descriptions de la part de divers fabricants. Ce
moteur entraine, par un pignon, le rouage R d’entrainement des'
aiguilles (non représentées), comportant entre autres une roue des
minutes Rm et une roue des heures Rh. 11 est bien clair que, dans
la pratique, ces deux roues sont superposées et que les aiguilles
des minutes et des heures tournent autour d’un méme axe. La
roue des minutes entraine une came qui actionne un contact Cm
qui se ferme lorsque I’aiguille des minutes passe par 0. La roue
des heures entraine une came qui actionne un contact Ch qui se
ferme lorsque I'aiguille d’heure passe par 0. L’utilité de ces deux
contacts sera expliquée dans la description de 1a fig. 3. Dans cet
exemple, I'aiguille des minutes se déplace de une unité a chaque
pas du moteur.

Le mécanisme de quantiéme comporte une roue Rq qui
engréne avec le pignon Ph solidaire de la roue des heures. Cette
roue Rq est dégagée sur une partie de sa circonférence, partie sur
laquelle elle est débrayée du pignon Ph. La roue Rq porte Ie
doigt De d’entrainement du quantiéme qui est, dans le cas parti-
culier, une piéce découpée ayant un bras souple. Le doigt est
maintenu en position par la goupille G1, avec un certain degré de
liberté permettant au doigt de passer sur la denture du disque de
quantiéme Dq. Le disque de quantiéme est maintenu en position
par le sautoir Sq maintenu lui-méme par le ressort de sautoir Rs.
La roue Rq est rappelée en position par le ressort de rappel Rp
travaillant sur les goupilles G2 et G3. Le sautoir Sq a une forme
telle que le disque Dq ne peut reculer. Quand la roue des heures .
tourne dans le sens horaire (mode normal de fonctionnement), la
roue Rq vient dans la position représentée 4 la fig. 1. Le.
pignon Ph arrive 4 la limite de la zone d’engrénement de la
roue Rq qui est maintenue contre le-pignon par le ressort de

rappel Rp travaillant sur la goupille G2. Le mécanisme de quan-

tiéme est débrayé et cela tant que la roue des heures tourne dans
le sens horaire.

Pour entrainer le mécanisme de quantleme, il faut donc que la
roue des heures tourne dans le sens antihoraire, ce qui est repré-
senté 4 la fig. 2. A ce moment, la roue Rq, maintenue contre le
pignon Ph par le ressort Rp, revient dans la zone d’engrénement
et se déplace. Le disque de quantiéme Dq, maintenu par le sau-
toir Sq, ne peut revenir en arriére et le doigt De saute une dent.
Au bout de six tours de la roue des minutes, il se trouve dans la
position représentée i la fig. 2. Si, 4 ce moment, on rétablit la
marche dans le sens horaire et que I’on revient a la position de la

- fig. 1.de maniére a rétablir I'affichage correct de I’heure, le

10

15

20
" d’une capacité de 12 et le FF6 faisant compteur par 2, sont bran-

25

30

35

40

45

5

s

6

0

[

0

65

doigt De va pousser la dent du disque de quantiéme Dq. Celui-ci,
en se déplagant, va soulever le sautoir Sq qui va passer dans la
dent suivante. Le disque de quantiéme avance d’un pas. Le

doigt De et la roue Rq s’arrétent & nouveau quand ladite roue
arrive dans la zone de désengrénement alors que le disque de
quantiéme se déplace encore d’une certaine quantité sous I'action
du sautoir Sq jusqu’a ce que celui-ci ait retrouvé sa position de
repos. Ainsi, méme si le disque avance pendant que la roue des
heures tourne dans le sens horaire, il est nécessaire que cette roue
tourne préalablement pendant un certain temps dans le sens
antihoraire pour embrayer le mécanisme de quantiéme. Sur la
fig. 2, le disque porte une denture spéciale qui actionne le
contact Cq. La séquence de ce contact est représentée dans la

fig. 2a. Ce contact se ferme, d’une part, lorsque Ie disque de
quantiéme est en position 31, et, d’autre part, lorsque ce disque
passe de la position 28 4 la position 29, et lorsqu’il passe de la
position 29 4 la position 30. A la fig. 3, I'oscillateur 1, le divi-
seur 2, le compteur de secondes 3 d’une capacité de 60, le comp-
teur de minutes 4 d’une capacité de 60, le compteur d’heures 5

chés en cascade-et forment une chaine de comptage horaire d’une
capacité de 24 h.

Le compteur bidirectionnel par 60, 7, dont les entrées d’hor-
loge et avant/arriére, U/D sont branchées aux entrées correspon-

dantes du circuit de commande du moteur 9, et le compteur

bidirectionnel par 12, 8, branché en cascade, forment une chaine
de comptage des impulsions motrices d’une capacité de 720 par
moteur, ce qui correspond & un tour de cadran complet de I’ai-
guille d’heure. Le détail du circuit de commande du moteur 9

n’est pas donné, car il dépend du type de moteur utilisé. Nous

admettrons qu’il délivre des impulsions motrices de marche avant
4 la fréquence d’horloge lorsque son entrée U/D est 4 1, et des
impulsions motrices de marche arriére lorsque cette entrée U/D
est 4 0. Le compteur 7 est remis 4 zéro par le contact Cm par
I'intermédiaire du formateur 10, au moment ot I’aiguille de
minutes passe par 0, et le compteur 8 est remis 0 par le

contact Ch par I'intermédiaire du formateur 11, au moment out
Paiguille d’heure passe par 0. Les compteurs 7 et 8 sont donc
synchrones respectivement avec les aiguilles de minutes et d’heure

-et leurs états correspondent aux positions respectives de ces

aiguilles par le cadran. Le compteur de secondes 3 délivre aux
entrées du décodeur 12 une information binaire paralléle de 6 bits
correspondant  son état. Le décodeur est agencé de maniére &
délivrer des signaux sur les sorties S0, S6 et S59 respectivement
aux secondes 00, 06 et 59 d’une méme minute.

Les compteurs de minutes 4 et d’heures 5 délivrent des infor-
mations binaires paralléles respectivement de 6 et de 4.bits, cor-
respondant & leurs états, aux entrées X0 4 X9 d’un compara-
teur 13. Les compteurs bidirectionnels 7 et 8 délivrent des. infor-
mations binaires paralléles respectivement de 6 et de 4 bits corres-
pondant 3 leurs états, aux entrées Yo @ Yg du comparateur 13. Ce
comparateur délivre un signal 1 sur sa sortie égalité lorsque Y=X.
Cette sortie est branchée & une entrée de la porte ET 14 dont la
sortie est reliée & I'entrée D d’un FF de type D, 15, dont la sor-
tie Q est reliée & une entrée de la porte OU 16. La deuxiéme
entrée de la porte 16 est reliée & ’entrée d’horloge du FF 15 6t &
une sortie 64 Hz du diviseur 2.

Admettons que la deuxiéme entrée de la porte 14 ainsi que les
entrées U/D du circuit de commande 9 et des compteurs 7 et 8
sont 4 1. Lorsque Y =X, I'entrée D du FF 15est 2 1 et sa sortie Q
également, ce qui bloque la porte 16. Le circuit de commande du
moteur ainsi que le compteur 7 ne regoivent pas d’impulsions
d’horloge. Le moteur est arrété et les aiguilles de minutes et
d’heure occupent sur le cadran des positions correspondant au

‘contenu des compteurs horaires 4 et 5.

Si, au contraire, Y n’est pas égal a X, la sortie égalité (Y =X)
du comparateur 13 passe a 0-ainsi que la sortie Q du FF 15. La
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" porte 16 laisse passer les signaux de 64 Hz sur les entrées d’hor-

loge du circuit de commande 9 et du compteur 7 dont les
entrées U/D sont 4 1. Le moteur et le compteur 7 avancent &
64 pas par seconde jusqu’au moment ol ’égalité est rétablie.
Clest-3-dire au moment ou Y=2X, condition pour laquelle le
‘moteur se bloque & nouveau.

Ainsi, en fonctionnement normal, le compteur 4 avance de un
pas 4 chaque minute. La porte 16 laisse passer un signal qui fait
avancer le moteur et le compteur 7 d’un pas, ce qui rétablit I’éga-
lité et bloque a nouveau la porte 16. L’aiguille de minutes a -
avancé d’un pas et occupe sur le cadran une position correspon-
dant 4-la nouvelle valeur de Y. L aiguille de minutes avance ainsi
d’un pas par minute. .

Voyons maintenant la description du circuit de commande
d’entrainement du quantiéme proprement dit. Le circuit comporte
un premier FF 20 de type D, dont ’entrée d’horloge est branchée
a la sortie SO du décodeur 12, 'entrée D 4 Ia sortie d’une
porte ET 21, P’entrée de remise & zéro 2 la sortie d*une porte OU
22, I’entrée d’introduction 2 la sortie de la porte ET 23, Ia sortie Q
4 une entrée de la porte OU 24, et la sortie Q 4 la seconde entrée
de la porte 14 et aux entrées U/D des compteurs 7 et 8 et du
circuit de commande du moteur 9. La sortie S6 du décodeur 12
est reliée & une entrée de la porte 22, et la sortie S59 est reliée a
I’entrée d’horloge d’un deuxiéme FF 25 de type D dont I’entrée de
remise & zéro est reliée 4 la sortie de la porte 24, 'entrée D 3 la
sortie d’une porte OU 26, la sortie Q a une entrée de la
porte ET 27 et la sortie Q 4 la deuxiéme entrée de la porte 23, 2
une entrée de la porte 26, 4 une entrée de la porte 21 et & I'entrée
d’horloge d’un troisiéme FF 28, de type D. L’entrée de remise &
zéro de ce FF 28 est reliée 4 une remise & zéro générale, RO, reliée
également a la deuxiéme entrée de la porte 22 et a la deuxiéme
entrée de la porte 24. L’entrée D du FF 28 est reliée a la seconde
entrée de la porte 27 et au contact Cq dont le potentiel est fixé 4 la
masse par la résistance R1, et sa sortie Q est branchée 4 une
entrée de la porte ET 29, & I’entrée d’horloge d’un compteur de
mois 30, et & une entrée de la porte OU 31 dont la seconde entrée
est reliée a la sortie de la porte 24. La sortie de la porte 31 est
reliée & I'entrée de remise 4 zéro d’un quatriéme FF 32, de type D,
dont I’entrée d’horloge est reliée 2 la sortie de la porte 27, 'en-
trée D au pdle positif de I’alimentation et la sortie Q & une entrée
de Ia porte ET 33. Le compteur de'mois 30 est un compteur par
douze, par exemple de type Johnson. Les sorties M2, M4, M6,
M9 et M11 de ce compteur, correspondant aux mois de février, -
avril, juin, septembre et novembre, sont reliées aux entrées d’une
porte OU 34 dont la sortie est branchée 4 la seconde entrée de la
porte 29. Les sorties des portes 29 et 33 sont branchées aux
entrées d’une porte OU 37 dont la sortie est reliée 4 la seconde
entrée de la porte 21. La seconde entrée de la porte 33 est bran-
chée 4 la sortie M2, correspondant au mois de février, du comp-
teur de mois 30. Enfin, la seconde entrée de la porte 26 est reliée a
la sortie égalité du comparateur 13, et la premiére entrée de la -
porte 23 par un condensateur et une résistance formant un circuit
de dérivation C1 R2, 4 Ia sortie Q de FF6.

Le fonctionnement s’explique comme suit. Admettons que
I’entrée RO est & 0, que le contact Cq est ouvert et que les FF de
type D basculent sur le flanc positif de I'impulsion d’horloge et le
compteur 30 sur le flanc négatif de cette impulsion. Au départ, les
FF 20,28 et 32 sont 3 0 et le FF 254 1. La sortie Q de FF 20 est &
1 et par conséquent aussi la seconde entrée de la porte 14 et les
entrées U/D des circuits 7, 8 et 9. La montre fonctionne normale-
ment par sauts de minute, comme déja vu plus haut. Toutes les
24 h, a minuit, le compteur horaire, formé des compteurs 3, 4, 5 et
6, passe 4 0. La sortie Q de FF 6 passe 2 1 et délivre une impul-
sion positive a la premiére entrée de la porte 23 dont la deuxiéme
entrée, reliée a la sortie Q du FF 25, est & 1. L’impulsion passe
donc sur I’entrée d’introduction S du FF 20 et fait basculer celui-
cia 1. La sortie Q passe 4 0, de méme que les entrées U/D des
circuits 7, 8 et 9, la sortie de la porte 14 et finalement la sortie Q
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de FF 15. La porte 16 laisse passer le signal 64 Hz sur les entrées
d’horloge du compteur 7 et du circuit de commande 9, comman-
dés tous deux en mode de décomptage (en arriére). Le moteur et
les aiguilles se déplacent en marche arriére 4 la cadence de 64 pas
par seconde, ce qui a pour effet d’embrayer le mécanisme de
quantiéme décrit 3 la fig. 1. Simultanément, la sortie Q du FF 20
a passé 4 1, ce qui met a 0 le FF 25 par I'intermédiaire de la
porte 24. La sortie Q du FF 25 est donc a 0, ce qui bloque les
portes 21 et 23. :

Le passage par minuit a lieu 4 1 mn entiére, ¢’est-a-dire
lorsque le décodeur 12 délivre un signal sur sa sortie SO. 6 s plus
tard, il délivre un signal sur sa sortie S6. Ce signal passant par le
porte OU 22 se présente a I’entrée R de remise a zéro du FF 20,
dont les sorties Q et Q passent respectivement 2 0 et 1. Le 0 se
reporte 4 I'entrée R du FF 25, alors que le 1 passe 4 I’entrée de Ia
porte ET 14, ce qui la débloque et commande les circuits 7, 8 et 9
en marche avant. Pendant ces 6 s, le moteur et le compteur 7 ont
effectué 6 x 64=2384 pas en marche arriére, ce qui correspond i
environ six tours de Iaiguille des minutes. Les aiguilles ont donc
quitté les positions correspondant au contenu des compteurs 4 et

"5 et Y n’est évidemment plus égal & X. La sortie égalité du com-

parateur 13 est donc a 0.

La sortie de la porte 14 et la sortie Q du FF 15 restent donc &
0, et la porte 16 continue de laisser passer les signaux 4 64 Hz sur
les entrées d’horloge des circuits 7 et 9 qui sont commandés
maintenant en marche avant. Le moteur et les aiguilles avancent
maintenant 4 la cadence de 64 pas par seconde en entrainant le
disque de quantiéme. Au bout d’environ 6 s, ce disque a sauté
d’un pas; le mécanisme est & nouveau dans la zone de débrayage
et les aiguilles arrivent & nouveau dans leurs positions précédentes
correspondant au contenu des compteurs 4 et 5. Dés que Y=X,
la sortie égalité du comparateur 13 passe & 1, de méme que la
sortie de la porte 14 et la sortie Q du FF 15, ce qui bloque la
porte 16. Le moteur et les aiguilles s’arrétent et la montre reprend
sa marche normale, aprés avoir exécuté 6 tours en arriére puis
6 tours en avant, ce qui a fait avancer le disque de quantiéme d’un
pas.

A la 59° s de 1a méme minute, le décodeur 12 délivre un signal
sur sa sortie S59, signal qui fait basculer le FF 25 dont I’entrée D
est maintenue 4 1 par la sortie égalité du comparateur 13 par
P'intermédiaire de la porte 26. Ce FF 25 bascule alors & 1, ce qui
bloque la sortie de la porte 26 4 1 et débloque la porte 21. Le FF

~ 25 ne peut revenir & I’état 0 que si le FF 20 revient a 1, soit sous
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I’action ‘d’une nouvelle impulsion de 24 h, délivrée sur son entrée
d’introduction par le FF 6 soit, si son entrée D est & 1, sous )
’action du signal délivré par le décodeur 12 sur sa sortie S0, 4 la
seconde 00 de chaque minute. Trois cas peuvent se présenter:

1. Pendant le cycle d’entrainement, Cq est resté constamment
ouvert. Les FF 28 et 32 sont donc restés a 0, ce qui maintient les
sorties des portes 29 et 33 4 0 et, en conséquence, les sorties des
portes 37 et 21. L’entrée D du FF 20 est & 0, et celui-ci ne pourra
basculer & 1 que sous ’action des impulsions de 24 h. Le disque
de quantiéme a effectué¢ un saut unique et n’effectuera le suivant
que 24 h plus tard.

2. Pendant le cycle d’entrainement, Cq se ferme et reste fermé
4 la fin de ce cycle (31° jour du mois). Pendant le cycle, la sortie Q
de FF 25 est 4 1, ce qui débloque la porte 27. Lorsque Cq se
ferme, la sortie de la porte 27 passe 4 1, ce qui fait basculer le
FF 32 dont la sortie Q passe 4 1. A la fin du cycle, soit 4 1a 59° s
de la minute, la sortie Q de FF 25 revient 4 1. Comme Cq est
toujours fermé, I’entrée D du FF 28 est 4 1 et celui-ci, recevant le
signal de la sortie A de FF 25, passe a 1, ce qui effectue la remise
a zéro du FF 32 a travers la porte 31. La porte 33 reste bloquée
alors que la porte 29 se débloque et délivrera un signal 1 lorsque
la sortie de la porte 34 sera a 1, c’est-a-dire lorsque le compteur de
mois 30 est sur 2, 4, 6,9 ou 11, positions correspondant aux mois
de février, avril, juin, septembre ou novembre. Si tel est le cas; les
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sorties des portes 37 et 21 passent & 1, de méme que I’entrée D du
FF 20.

Ce dernier va donc basculer & nouveau a 1 lors de la prochame
seconde 00, suivant directement la seconde 59.

Cela va provoquer I’enclenchement d’un nouveau cycle com-
plet d’entrainement du quantiéme. Pendant ce cycle, le disque va
donc passer de la position 31 a la position 1, position dans
laquelle le contact Cq est ouvert. A 1a fin du cycle, soit 4 1a- 59° s,
le FF 28 va donc revenir 4 0, de méme-que les sorties des .
portes 29, 37 et 21, ainsi que I’entrée D du FF 20, qui ne pourra
revenir 4 Iétat 1 qu’a la prochaine impulsion de 24 h. Ainsi, &
’aide du contact Cq, du FF 28 et du compteur 30, on crée des
positions instables pour lesquelles le circuit de commande d’en-
trainement de quantiéme se réenclenche automatiquement pour
faire passer le disque 4 la position suivante. Ces positions sont le
31 février, le 31 avril, le 31 juin, le 31 septembre et le 31 no-
vembre.

3. Pendant le cycle d’entrainement, Cq se ferme, mais est &
nouveau ouvert 2 la fin de ce cycle (passage de 28429 et de 29 &
30). Pendant le cycle, la sortie Q du FF 25 est & 1, ce qui débloque
la porte 27. Lorsque Cq se ferme pendant ’entrainement du
disque de quantiéme en marche avant, le FF 20 étant 4 0, la sortie

-de la porte 27 passe a 1, ce qui fait basculer le FF 32 dont la
sortie Q passe & 1. A la fin du cycle, soit & la 59° s de la minute,
Cq est & nouveau ouvert et le FF 28 reste 4 0. La porte 29 reste
bloguée alors que, le FF 32 restant 4 1, la porte 33 s’ouvre et
délivre un signal 1, si la sortie M2 du compteur 30 est & 1, ce qui
correspond au mois de février. Les sorties des portes 37 et 21, et
en conséquence ’entrée D du FF 20 sont 2 1, et ce dernier
reviendra 4 1 lors de la prochaine seconde 00, ce qui remet le
FF 32 a 0 et déclenche un nouveau cycle d’entrainement du
quantieme pendant lequel le disque saute un pas. Ainsi, a ’aide
du contact Cq, du FF 32 et du compteur 30, on crée de nouvelles
positions instables pour lesquelles le circuit de commande d’en-
trainement de quantiéme se réenclenche automatiquement pour
faire passer le disque de quantiéme a la position suivante. Ces
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positions sont le 29 et le 30 février. Ainsi, par exemple, lorsque le
quantiéme passe du 28 au 29 février, le FF 32 va donner la condi-
tion 29 du 2° mois qui est une position instable, ce qui enclenche -
un deuxiéme cycle d’entrainement. Le quantiéme va passer du 29
au 30 février et le FF 32 va & nouveau donner la condition 30 du
2° mois qui est une position instable, ce qui enclenche un troi-
siéme cycle d’entrainement. Le quantiéme va passer du 30 au

31 février. Cette fois, c’est le FF 28 qui va donner la condition 31
du 2° mois qui est une position instable, ce qui enclenche un
quatriéme cycle d’entrainement. Le quantiéme passe du 31 février
au 1°" mars, position stable et s’y maintient jusqu’a la prochaine
impulsion de 24 h, délivrée par le compteur horaire. On a ainsi
réalisé un quantiéme perpétuel ou semi-perpétuel. On pourrait
bien siir utiliser une autre séquence de contact Cq-ou utiliser
plusieurs contacts actionnés par le disque de quantiéme, ce qui
serait une complication inutile. Au moyen du contact Cq, on peut
¢galement synchroniser un compteur interne de jour dont I’tat
représenterait la position du disque de quantiéme.

D’autre part, dans notre exemple, Ie circuit de commande de
quantiéme fait décrire a 1’aiguille de mjnutes 6 tours en marche
arriére et 6 tours en marche avant correspondant 4 la commande
du mécanisme de quantiéme que nous avons pris comme exemple.
On peut bien siir prévoir des mécanismes de quantiéme nécessi-
tant 12 tours en marche arriére, ou 14 tours en marche arriére et
2 tours en marche avant, etc. Dans tous les cas, I’enclenchement
de la marche arriére pendant au moins une partie du cycle d’en-
trainement doit constituer une condition sire qua non pour provo-
quer le saut du disque de quantiéme.

Il va de soi que I'on peut également utiliser un dispositif selon
I'invention dans une montre avec aiguille de secondes. C’est alors
a 'aiguille de secondes que le circuit de commande fera décrire
plusieurs tours en marche arriére puis en marche avant, le méca-
nisme de quantiéme n’étant plus engrené au niveau de la roue des
heures, mais par exemple au niveau de la roue intermédiaire entre
la roue de secondes et la roue de minutes, ou au niveau de la roue
de minutes.

2 feuilles dessins
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