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(57) Abstract

The fitting of a shaft (7) mounted with bushes (11, 12) provided with
sealing rings in a through-drilling of the housing (1) of a pressure chamber
and secured against axial movement by securing rings (21, 22) is to be im-
proved so that a low-wear and secure arrangement of the shaft (7) and the
bearing bushes (11, 12) is ensured. To this end, it is proposed that each
through drilling (9, 10) in the housing (1) has a radially inwardly projecting
shoulder (15, 16) which forms a bearing for a radially outwardly directed pro-
jection with which each bush (11, 12) is provided, the face (19, 20) of which
towards the pressure chamber at the same time forms a bearing for a securing
ring (21, 22) arranged on the shaft (7), whereby both bearing sides of the shaft
(7) have the same diameter.

(57) Zusammenfassung

Eine in Durchgangsbohrungen des Gehiuses (1) eines Druckraums in
mit Dichtungsringen versehenen Biichsen (11, 12) drehbar gelagerte und mit
Sicherungsringen (21, 22) gegen axiale Verschiebung gesicherte Welle (7) soll
in ihrer Lagerung so verbessert werden, dass eine verschleissarme und sichere
Anordnung der Welle (7) und der Lagerbuchsen (11, 12) erreicht wird. Dazu
wird vorgeschlagen, dass jede Durchgangsbohrung (9, 10) des Gehéuses (1)
einen radial nach innen vorspringenden Bund (15, 16) aufweist, welcher eine
Anlage fiir einen radial nach aussen gerichteten Vorsprung bildet, mit dem je-
de Biichse (11, 12) versehen ist, deren dem Druckraum zugewandte Stirnseite
(19, 20) zugleich Anlage fiir einen auf der Welle (7) angeordneten Sicherungs-
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ring (21, 22) bildet, wobei beide Lagerseiten der Welle (7) gleichen Durchmesser aufweisen.
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Im Gehduse eines Druckraumes drehbar gelagerte Welle

Die Erfindung betrifft eine in Durchgangsbohrungen des Gehduses
eines Druckraumes in Biichsen drehbar gelagerte und mit Siche-
rungsringen gegen axiale Verschiebung gesicherte Welle sowie
Dichtungsringen je zwischen der Lagerseite der Welle und der
Biichse einerseits und der Biichse und dem Gehduse andererseits.

Zur drehbaren Lagerung einer Welle in einem Gehduse koOnnen je-
weils Bilichsen vorgesehen sein, die durch die Wandung des Gehduses
hindurchgefiihrt sind und sich auf der Wandung abstiitzen. Die
Blichse ist in die Wandung des Geh#duses eingelassen und kann mit
der Wandung auch noch zusdtzlich verschraubt, verkeilt oder
verstiftet sein. Jede Biichse hat einen &uBeren Ringflansch, {iber
den die Biichse von aulBlen her, also von der dem Druckraum abge-
wandten Seite der Wandung des Gehduses her, auf der Wandung in
axialer Richtung der Welle abgestiitzt ist. Den Abschlufl bildet
jeweils ein Sicherungsring, der von aufien auf jedes der aus den
Biichsen herausragenden Enden der Welle aufgesetzt ist und sich
auf auBenseitigen Stirnflidchen der Biichsen abstiitzt. Mit dieser
Anordnung wird die axiale Lage der drehbaren Welle innerhalb des
Gehiuses fixiert. Die Sicherungsringe legen somit die Welle in
ihrer Lage in bezug auf das Gehduse fest, so daf die Welle nicht
in der einen oder anderen axialen Richtung aus dem Geh&duse her-
auswandern, herausgezogen oder -gestofien werden kann (DE-0S 34

43 302).

Obgleich die bekannte Anordnung den Vorteil einer einfachen
Montierbarkeit aufweist, besitzt sie dennoch mehrere Nachteile,
ndmlich:

- die Sicherungsringe kénnen leicht verschleifien, weil die dem
Druckraum zugewandte Stirnflédche der Biichsen sténdig vom
Druck beaufschlagt werden;

- durch die Druckbeaufschlagung der Biichsen wird die Welle
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ihrerseits iiber die Sicherungsringe st&ndig auf Z2ug bean-
sprucht;

- beim Bruch eines Sicherungsringes verliert auch die zugehd-
rige Lagerbiichse ihren sicheren Halt. Ubersteigt die auf die
Stirnringfléche der Biichse wirkende Druckkraft jene Kraft,
mit der die Biichse im Gehiuse gehalten wird, so kann sich
diese pldtzlich 18sen und geschoBartig herausgeschleudert
werden;

- die Sicherungsringe stehen stdndig unter Last und erzeugen
daher hohe Reibung.

Aus diesen Nachteilen ergibt sich die Aufgabe fiir die vorliegende
Erfindung, die bekannte Lagerung der drehbaren Welle in dem
Gehduse des Druckraumes so zu verbessern, daB eine verschleiBarme
und sichere Anordnung der Welle und der Lagerbiichsen erreicht
wird.

Diese Aufgabe ist dadurch geldst, daB jede Durchgangsbohrung des
Gehduses einen radial nach innen vorspringenden Bund aufweist,
welcher eine Anlage fiir einen radial nach auBen gerichteten
Vorsprung bildet, mit dem jede Biichse versehen ist, deren dem
Druckraum zugewandte Stirnseite zugleich Anlage fiir einen auf der
Welle angeordneten Sicherungsring bildet, wobei beide Lagerseiten
der Welle gleichen Durchmesser aufweisen. Hierdurch ist die Welle
zugentlastet und die Lagerbiichsen kénnen vom Innendruck des
Gehduses nicht ausgetrieben werden. Die Sicherungsringe sind
ebenfalls entlastet, so daB kein Reibverschleifl mehr entsteht.
Die Durchmessergleichheit der Lagerseiten sorgt dafilir, daB auch
iber die Welle selbst keine Axialkraft eingebracht wird.

Nachfolgend wird die Erfindung'an.einem.Ausfﬁhrungsbeispiel ndher
beschrieben.

Die Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Druckzylinder.
Solche Zylinder weisen zwei gegenldufig bewegbare Kolben mit je
einer Zahnstange auf, die mit dem Ritzel der drehbaren Welle
kdmmen und damit bei Bewegung die Welle drehen.

re
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Das Gehduse 1 des Druckzylinders umschlieBt den zylinderf&rmigen
Druckraum 2, der sich in endlicher Lange senkrecht zur Bildebene
der Figur erstreckt. Uber einen AnschluB 3 wird der Druckraum 2
mit einem Druckmittel, bspw. Druckluft oder Hydraulikfliissigkeit
gefiillt. Uber einen AnschluB 4, der in einer Axialbohrung 5
miindet, wird der Druckraum 2 von dem Druckmittel wieder entleert.
Die Steuerung des Zu- und Ablaufs des Druckmittels erfolgt z.B.
liber auBBerhalb des Gehduses 1 angeordnete Ventile und/oder Schie-
ber (nicht gezeigt), die iiber Leitungsanschliisse (nicht gezesigt)
in der iiblichen Weise mit den Anschliissen 3 und 4 in Verbindung

stehen.

In dem zylindrischen Druckraum 2 ist bspw. ein Kolben (nicht
gezeigt) senkrecht zur Bildebene der Figur ldngsbeweglich qo-
fihrt. Die Bewegung des Kolbens wird von dem Druckmittel bewirki,
welches jeweils iiber die Anschliisse 3 und 4 sowohl zu- als auch
abstrdmen kann. Je nachdem {iber welchen der Anschliisse 3 oder 4
das Druckmittel jeweils zu- oder abstrémt, bewegen sich die
Kolben in der einen oder anderen axialen Richtung d.h. senkrecht
zur Bildebene der Figur.

Die Kolben sind in an sich bekannter Weise je mit einer Zahn-
stange (nicht gezeigt) versehen, welche in das Zahnradritzel 6
der in dem Gehduse 1 drehbar gelagerten Welle 7 eingreift. Die
Kolben iibertragen somit ihre jeweilige L&ngsbewegung innerhalb
des Druckraumes 2 auf die drehbare Welle 7 und veranlassen, daB
die Welle 7 eine entsprechende Drehbewegung in Richtung des
gekriimmten Doppelpfeils 8 ausfiihrt. Die Grdfe dieser Drehbewegung
8 kann sich von wenigen Winkelgraden bis hin zu mehreren vollen
Umdrehungen erstrecken. Kolben und Zahnstange sind also gegen-

ldufig bewegbar.

Die drehbare Welle 7 ist in einander gegeniiberliegenden Durch-
gangsbohrungen 9 und 10 des Gehduses 1 in Bilichsen 11 und 12
drehbar gelagert und weist auf beiden Lagerseiten gleichen Durch-
messer auf. Jede der Durchgangsbohrungen 9 und 10 weist auf der
jeweils den Druckraum 2 abgewandten Seite 13 und 14 des Gehduses
1l einen radial nach innen vorspringenden Bund 15 und 16 auf, der
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jeweils eine Anlage fiir einen Ringflansch 17 bzw. 18, mit dem
jede der Biichsen 11 und 12 versehen ist, bildet. Unter der auf
dem Druckraum 2 zugewandten innenseitigen Stirnfl&che 19 bzw. 20
der Biichsen 11 und 12 wirkenden Druckkraft des im Druckraum 2
befindlichen Druckmittels werden die Biichsen 11 und 12 mit ihren
Ringflanschen 17 und 18 jeweils gegen die Bunde 15 und 16 der
beiden Durchgangsbohrungen 9 und 10 gepreft und von den Bunden
15 und 16 sicher gehalten.

Die Stirnfldchen 19 und 20 dienen zugleich auch noch als Anlage
fir Sicherungsringe 21 und 22, welche die Lagersitze 23 und 24
zum Schaft 25 der drehbaren Welle 7 hin begrenzen und in die
drehbare Welle 7 eingelassen sind. Wie aus der Figur weiter
erkennbar, verhindern die beiden Sicherungsringe 21 und 22 ein
Auswandern der drehbaren Welle 7 aus dem Gehduse 1 in axialer
Richtung 33, sind axial jedoch nicht belastet, so daB dort bei
einer Drehbewegung der Welle nur geringe Reibung auftritt.

Unter der Annahme, daB der Druckraum 2 in einer nicht in der
Bildebene der Figur befindlichen und dazu parallelen Ebene bspw.
durch einen Deckel (nicht gezeigt) gedffnet ist, wird bei der
Montage der drehbaren Welle in dem Gehduse 1 etwa wie folgt

verfahren:

Die Biichse wird zuerst in die Durchgangsbohrung 10 einge-
setzt. Durch die freie Durchgangsbohrung 9 wird sodann die
Welle 7 hindurch in den Druckraum 2 eingefiihrt und, bei lose
auf dem Schaft 25 bis an das Ritzel 6 verschobenem Siche-
rungsring 22, iiber die freie La&nge des Schaftes 25 durch die
Blichse 12 hindurchgeschoben. Danach wird die zweite Biichse
11 in die Durchgangsbohrung 9 eingesetzt. In deren Innenboh-
rung 26 wird sodann das untere Ende 27 der Welle 7 eingefd-
delt bis zum Anschlag des vorher eingesetzten Sicherungs-
ringes 21 an der Stirnfldche 20. Anschlieflend wird der
andere Sicherungsring 22 iiber den Schaft 25 zuriickgestreift
und vor der Stirnseite 19 der Biichse 12 in der dafiir vor-

bereiteten Nut (nicht gezeigt) des Schaftes 25 eingerastet.
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Der Vollstdndigkeit halber wird noch ausgefiihrt, daB zur Abdich-
tung der Durchgangsbohrungen 9 und 10 zwischen den Biichsen 11 und
12 Rundschnurringe 28 vorgesehen sind. Desgleichen sind zur
Abdichtung der Lagersitze 23 und 24 Rundschnurringe 29 zwischen
der Welle 7 und den Bilichsen 11 und 12 angeordnet. Das obere Ende
30 der Welle 7 endet in einem vorstehenden Zapfen 31, wohingegen
in das untere ende 27 eine Vertiefung 32 eingelassen ist, die mit

Schliisselflichen versehen sein kann.
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Liste der Bezugszeichen

1 Gehduse

2 zylindrischer Druckraum

3 AnschluB

4 Anschlufl

5 Axialbohrung

6 Zahnradritzel

7 drehbare Welle

8 Drehbewegung

9 Durchgangsbohrung

10 Durchgangsbohrung

11 Biichse

12 Biichse

13 dem Druckraum abgewandte Seite
14 dem Druckraum abgewandte Seite
15 radial nach innen vorspringender Bund
16 radial nach innen vorspringender Bund
17 Ringflansch

18 Ringflansch

19 innenseitige Stirnfliche

20 innenseitige Stirnfliche

21 Sicherungsring

22 Sicherungsrand

23 Lagersitz

24 Lagersitz

25 Schaft

26 Innenbohrung

27 unteres Ende

28  Rundschnurring

29 Rundschnurring

30 oberes Ende

31 vorstehender Zapfen

32 Vertiefung

33 axiale Richtung
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Patentanspriiche

In Durchgangsbohrungen des Gehduses eines Druckraumes in
Bichsen drehbar gelagerte und mit Sicherungsringen gegen
axiale Verschiebung gesicherte Welle sowie Dichtungsringen
je zwischen der Lagerseite der Welle und der Bilichse einer-
seits und der Biichse und dem Geh&duse andererseits,
dadurch gekennzeichnet,

daB jede Durchgangsbohrung (9, 10) des Geh#uses (1) einen
radial nach innen vorspringenden Bund (15, 16) aufweist,
welcher eine Anlage fiir einen radial nach auBen gerichteten
Vorsprung bildet, mit dem jede Biichse (11, 12) versehen ist,
deren dem Druckraum (2) zugewandte Stirnseite (19, 20)
zugleich Anlage fiir einen auf der Welle (7) angeordneten
Sicherungsring (21, 22) bildet, wobei beide Lagerseiten der
Welle gleichen Durchmesser aufweisen.

Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Vorsprung der Biichse (11, 12) ein Ringflansch (17,
18) ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine der Biichsen (11, 12) aus Metall mit
ausreichenden Gleiteigenschaften besteht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine der Bilichsen (11, 12) aus einem Kunst-
stoff, vorzugsweise Polyamid, besteht.
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