EP 2 899 406 B1

Patent Office

s et (11) EP 2 899 406 B1

(1 9) ’ e Hll‘l‘lmlm“"m||H|Hll"l“l‘l“”lml‘l“ll“l |H‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL.:
Hinweises auf die Patenterteilung: F04D 29/42 (2006.01) F04D 29/66 (2006.07)

06.01.2021 Patentblatt 2021/01
(21) Anmeldenummer: 15150394.3

(22) Anmeldetag: 08.01.2015

(54) KUHLMODUL MIT SCHALLGEDAMMTEM GEBLASE
COOLING MODULE WITH SOUND INSULATED BLOWER
MODULE DE REFROIDISSEMENT AVEC VENTILATEUR INSONORISE

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB * Backhaus, Stefan-Georg
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO 97846 Partenstein (DE)
PL PT RO RS SE SI SK SM TR ¢ Wetzstein, Arno
97845 Neustadt (DE)
(30) Prioritat: 22.01.2014 DE 102014201058 * Neidlein, Gunther
10245 Berlin Friedrichshain-Kreuzberg (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: * Maerz, Benjamin
29.07.2015 Patentblatt 2015/31 63739 Aschaffenburg (DE)
(73) Patentinhaber: Robert Bosch GmbH (56) Entgegenhaltungen:
70442 Stuttgart (DE) EP-A2- 1 980 755 EP-A2-2 778 433

CN-A-103 362870 CN-U-201 461 536
DE-A1-2 628 511 GB-A- 2 485 881

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 899 406 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihlmodul gemaf
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Derartige Kihimodule haben ein Lifterrad,
Uber das Umgebungsluft durch einen Kiihler des Kuhl-
moduls geférdert wird. Dabei wird ein Kiihimittel, das zu-
vor entfernt von dem Kiihimodul zur Kihlung genutzt
wurde, in einem Kreislauf zum Kihler zurtickgefihrt und
darin wieder abgekiihlt. Dann kann das Kiihimittel wieder
zur Kihlung genutzt werden.

[0003] Derartige Kiihimodule werden zum Beispiel auf
Dachern von Schienenfahrzeugen montiert, in denen
sich Menschen befinden. Dann wird das Kiihimittel in die
zu kiuihlenden Komponenten des Schienenfahrzeugs ge-
fordert. Nachteilig an derartigen Kiihimodulen ist, dass
stdrende Gerausche des Lifterrads tUber das Gehause
des Kiuhimoduls verstarkt und in den Innenraum und die
Umgebung Ubertragen werden kdnnen.

[0004] Ausdem Stand der Technik ist es bekannt, das
Gehause zur Schallddmmung mit Schaumstoffen oder
faserigen Materialien auszukleiden. Die DE 26 28 511
zeigt einen derartigen Schalldampfer fir ein Geblase,
dessen Gehause eine kastenférmige Auflenwand und
eine als Geblasespirale bezeichnete gekrimmte Innen-
wand aufweist. Dazwischen sind Uber Trennwéande
schallabsorbierende Hohlrdume gebildet, in die Damm-
material eingesetzt ist. In der gekrimmten Innenwand
sind fur jeden Hohlraum perforierte Bereiche vorgese-
hen. Nachteilig an derartigen Schallddmmungen ist,
dass diese neben Staub auch Regen- bzw. Kondens-
wasser oder auch ausgetretene Kuhlflissigkeit aufsau-
gen, wodurch ihre Haltbarkeit verringert wird. Insbeson-
dere kdnnen derartige Schallddmmungen nach der Be-
aufschlagung durch Flissigkeiten bei Temperaturen un-
ter dem Gefrierpunkt beschadigt werden.

[0005] Die EP 1980 755 A2 zeigt einen Teil einer Kii-
maanlage, der im AuRenbereich angeordnet wird. Er hat
ein Lifterrad, das in eine Vorderflache eines Gehéauses
eingesetzt ist. An einer Innenseite der Vorderflache sind
am Umfang des Lifterrades mehrere Schalldampfer vor-
gesehen, die eine oder mehrere innere perforierte Plat-
ten und eine auere geschlossene Platte aufweisen. Da-
zwischen sind ungefiillte Kammern ausgebildet. Die
Schalldampfer haben weiterhin Seitenplatten, die an den
inneren perforierten Platten befestigt werden missen.
[0006] DemgegentberliegtderErfindungdie Aufgabe
zu Grunde, ein Kihimodul zu schaffen, bei dem diese
Nachteile vermieden sind.

[0007] Diese Aufgabe wird geldstdurch ein Kiihimodul
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0008] Das beanspruchte Kiihimodul hat ein Gehause
und ein darin rotierendes Lufterrad (zum Beispiel Schau-
felrad). Zur Schallddmmung weist zumindest ein
Wandabschnitt des Gehauses erfindungsgemall mehre-
re Kammern auf, die zumindest innenseitig von einem
sich Uber mehrere Kammern erstreckenden mikro-per-
forierten Absorber und weiterhin von im Innern des
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Wandabschnitts angeordneten Trennwanden begrenzt
sind. Der mikro-perforierte Absorber hat eine Vielzahl
von vergleichsweise kleinen Durchgangsausnehmun-
gen. Die Kammern sind durch die Trennwande vonein-
ander getrennt. Damit ist ein Kiithimodul geschaffen bei
dem die Haltbarkeit der Schallddmmung verbessert ist.
Insbesondere kdnnen derartige Schalldammungen nach
einer Beaufschlagung mit Staub und Flissigkeit (Wasser
oder Kihlflissigkeit) auch Temperaturen unter dem Ge-
frierpunkt widerstehen und gereinigt werden. Unter
Wandabschnitt ist auch ein Boden oder ein Deckel des
Gehauses zu verstehen.

[0009] Der Absorber ist erfindungsgemaR lber eine
bestimmte Flachenausdehnung einstiickig. Dabei bildet
der Absorber mehrere innere flachige Wandelemente
und weist dazwischen angeordnete Anlageabschnitte
auf. Die Anlageabschnitte des Absorbers sind in Anlage
mit und befestigt an einem dulReren flachigen Wandele-
ment. So wird der Absorber im gewahlten Abstand zum
auleren Wandelement gehalten, wodurch die Tiefe der
Kammern bestimmt ist.

[0010] ErfindungsgemalR ist der Absorber aus einem
Blech umgeformt und hat mehrere zueinander parallele
Biegestellen. Dann kdnnen zwei zueinander benachbar-
te Biegestellen paarweise einen Anlageabschnitt oder
ein inneres Wandelement begrenzen.

[0011] Vorzugsweise haben die Durchgangsausneh-
mungen einen Anteil an einer Flache des Absorbers von
wenigen Prozent (insbesondere unter 8 Prozent).
[0012] Ausfertigungstechnischen Griinden wird es be-
vorzugt, wenn die Durchgangsausnehmungen Mi-
kroschlitze sind.

[0013] Bei einem nicht zur Erfindung gehérenden
Kuhimodul weist der Wandabschnitt ein duf3eres flachi-
ges Wandelement oder eine dulRere Wandflache und ein
inneres flachiges Wandelement oder eine innere Wand-
flache auf. Der mikro-perforierte Absorber bildet zumin-
dest das innere Wandelement bzw. die innere Wandfla-
che.

[0014] Beieinerersten Weiterbildung der Erfindung ist
das auRBere Wandelement des Wandabschnitts ge-
schlossen. Damit sind die Kammern innenseitig vom Ab-
sorber und aulRenseitig von einem Schall reflektierenden
Wandelement begrenzt. Durch die Wahl des Abstands
zwischen dem &ufReren geschlossenen Wandelement
und dem inneren mikro-perforierten Wandelement kann
die Schallddmmung an die zu ddmmende Schallfre-
quenz angepasst werden.

[0015] In Abhangigkeit des moglichen Aufwandes und
angestrebter Schallddmmung kénnen einzelne oder alle
Wandabschnitte des Geh&uses innen mit dem Absorber
ausgekleidet und mit den Kammern zur Schallddmmung
versehen sein.

[0016] Bei einer zweiten Weiterbildung der Erfindung
ist auch das auflere Wandelement des Wandabschnitts
von einem Absorber gebildet. Damit sind die Kammern
aulenseitig und innenseitig von Absorbern und weiterhin
von den Trennwanden begrenzt. Damit ist die duflere
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Schallsystemgrenze des Kiihimoduls von mikro-perfo-
riertem Absorber gebildet. Durch die Wahl des Abstands
zwischen dem duReren mikro-perforierten Wandelement
und dem inneren mikro-perforierten Wandelement kann
die Schallddmmung an die zu dammende Schallfre-
quenz des Kiihimoduls angepasst werden.

[0017] Die Schallddmmung istweiter verbessert, wenn
der Wandabschnitt ein oder mehrere mittlere flachige
Wandelemente oder mittlere Wandflachen aufweist. Da-
mit sind zwei oder mehr Ebenen von Kammern in dem
Wandabschnitt gebildet. Auch dabei lassen sich die Ab-
stédnde der verschiedenen Wandelemente (inneres, mitt-
leres und auReres Wandelement) auch unterschiedlich
bemessen und so an die zu dammende Schallfrequenz
anpassen.

[0018] Die so gebildeten Ebenen kénnen unterschied-
liche Dicke und damit Kammertiefe aufweisen.

[0019] Vorrichtungstechnisch und fertigungstechnisch
einfachistes, wenn die Trennwande zwischen den Wan-
delementen und senkrecht zu den Wandelementen an-
geordnet sind.

[0020] Die Trennwande kénnen gemal einer ersten
Ausgestaltung eine mehreckige Wabenstruktur bilden.
[0021] Die Trennwande kdnnen gemal einer zweiten
Ausgestaltung eine rechteckige oder quadratische Git-
terstruktur bilden.

[0022] Vorzugsweise sind die Trennwande festmitden
flachigen Wandelementen verbunden. Dazu kénnen sie
verklebt, verschweilt, verlotet oder elastisch dichtend
zwischen den Wandelementen eingespannt sein. Damit
wird ein akustischer "Kurzschluss" zwischen den Trenn-
wanden verhindert.

[0023] Bei einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung hat das Gehause eine Rahmenstruktur, so dass
sich ein kastenartiger Aufbau des Gehauses ergibt. Dann
wird der zumindest eine erfindungsgemaf mit Kammern
versehene Wandabschnitt in einen Rahmen dieser Rah-
menstruktur eingesetzt und / oder auf Stifte der Rah-
menstruktur aufgesteckt. Damit ergibt sich die Mdglich-
keit, den Wandabschnitt als ebenes flachiges Teil einfach
zu fertigen und an der Rahmenstruktur zu befestigen,
zum Beispiel durch Einsetzten zwischen Profile der Rah-
menstruktur und / oder durch Aufstecken auf Stifte.
[0024] Insbesondere bei dem kastenartigen Gehause
wird es im Sinne einer Wirkungsgradoptimierung bevor-
zugt, wenn das Lufterrad ein Radialgeblase bildet, das
Umgebungsluft axial Giber einen Kihler ansaugt und ra-
dial abfuhrt. Das Lifterrad kann aber auch ein Axialge-
blase bilden.

[0025] Insbesondereim Falle des Radialgeblases kén-
nen zur weiteren Schallddmmung am Umfang des Lif-
terrades weitere mikro-perforierte Absorberelemente an-
geordnet sein, die einen spezifischen Winkel und Radi-
alabstand zum Lufterrad haben. Die weiteren Absorber-
elemente kdnnen in einer oder mehreren Reihen ange-
ordnet sein. Die weiteren Absorberelemente kénnen Luft
leitende Funktion haben.

[0026] Der erfindungsgemal mit Absorber und Kam-
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mern ausgebildete Wandabschnitt oder weitere Absor-
berfolien kdnnen parallel bzw. entlang einem Luftstrom
angeordnet sein.

[0027] Der Absorberkann bei einer nicht zur Erfindung
gehdrenden Weiterbildung aus Kunststoff gefertigt sein.
[0028] Das Kiihimodul kann ein weiteres Lifterrad ha-
ben, wobei ein oder mehrere erfindungsgemalie
Wandabschnitte (auch) zwischen diesen angeordnet
sind.

[0029] Das Gehause kann einen Ausblaskanal aufwei-
sen oder begrenzen, der in Strdmungsrichtung des Luft-
stroms hinter dem Lifterrad angeordnet ist. Dann kann
(auch) der Ausblaskanal zur Schallddmmung einen er-
findungsgemaRen Wandabschnitt aufweisen.

[0030] Das Gehause kann einen Ansaugkanal aufwei-
sen oder begrenzen, der in Strdmungsrichtung des Luft-
stroms vor dem Liufterrad angeordnet ist. Dann kann
(auch) der Ansaugkanal zur Schallddmmung einen er-
findungsgemaRen Wandabschnitt aufweisen.

[0031] Zur Maximierung der Effektivitat des Absorbers
kann die GroRe der Kammern in Abhangigkeit einer zu
dammenden Schaufelblattfrequenz des rotierenden Lif-
terrads ausgelegt werden. Die Schaufelblattfrequenz
lasst sich aus der vornehmlichen Drehfrequenz (zum Bei-
spiel Nenn-Drehfrequenz) des Liifterrads und der Anzahl
von Schaufelblattern des Lufterrads ermitteln. Die
Schaufelblattfrequenz kann bei einem Anwendungsfall
440 Hz betragen.

[0032] Die GroRe der Kammern wird tiber den Abstand
der Wandabschnitte zueinander und uber den Abstand
zwischen den Trennwanden definiert.

[0033] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung hat das
erfindungsgeméafe Kihlmodul Trager, die zur Befesti-
gung des Kihlmoduls an einem Dach - insbesondere
eines Schienenfahrzeugs - ausgebildet sind.

[0034] Im Folgenden werden anhand der Figuren zwei
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung detailliert beschrie-
ben. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Kihimoduls in einer perspektivi-
schen Ansicht,

Figur 2 das erste Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Kihlmoduls in einer teilweise ge-
schnittenen seitlichen Ansicht,

Figuren 3a und 3b jeweils ein Ausflihrungsbeispiel
von Trennwéanden und Kammern,

Figur 4 ein zweites Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Kihimoduls in einer teilweise ge-
schnittenen Ansicht,

Figur 5 ein Gehause eines dritten Ausflihrungsbei-
spiels des erfindungsgemafen Kiihimoduls in einer
schematischen perspektivischen Ansicht,
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Figuren 6a und 6b einen Wandabschnitt des dritten
Ausfiihrungsbeispiels gemaf Figur 5, und

Figur 7 das dritte Ausfiihrungsbeispiel des Kiihimo-
dul gemaf den Figuren 5 und 6 in einer schemati-
schen geschnittenen seitlichen Ansicht.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des er-
findungsgemafen Kiihimoduls in einer perspektivi-
schen Ansicht. Es hat zwei Quertrager 1, die quer
zur Fahrtrichtung auf einem Dach eines Schienen-
fahrzeugs (beide nicht gezeigt) montiert werden. Die
Quertrager 1 tragen einen Kihler 2, ein Zwischen-
gehause 4 und ein Lifterradgehause 6 mit einem
Ausblaskanal 10.

[0035] Im Betrieb des erfindungsgemafien Kithimo-
duls wird Uber eine Kihlmittelpumpe 8 Kihimittel durch
den Kiihler 2 gefiihrt und von dort in einen Innenraum
des Schienenfahrzeugs (beide nicht gezeigt) gefiihrt.
Gleichzeitig wird tber ein im Innern des Lifterradgehau-
ses 6 angeordnetes Radiallufterrad (vgl. Figur 2) Umge-
bungsluft durch den Kiihler 2 und durch das Zwischen-
gehause 4 in das Lifterradgehduse 6 gesaugt. Das Ra-
dialliifterrad wird von einem Elektromotor 16 angetrie-
ben. Aus dem Lifterradgehause 6 wird die Umgebungs-
luft durch den daran gebildeten Ausblaskanal 10 an die
Umgebung abgefiihrt. Damit wird die Umgebungsluft,
nach dem sie im Kiihler 2 Warme des zugeflhrten Kihl-
mittels aufgenommen hat, durch ein Gehause des Kihl-
moduls gefiihrt, dasim Wesentlichen aus dem Zwischen-
gehause 4, dem Lifterradgehduse 6 und dem Ausblas-
kanal 10 besteht.

[0036] Figur 2 zeigt das Kihimodul gemaR Figur 1 in
einer teilweise geschnittenen seitlichen Ansicht. Uber die
Kuhlmittelpumpe 8 und die beiden geschnitten darge-
stellten Quertrager 1 hinausgehend ist insbesondere ein
Schnitt durch das Lifterradgehause 6 dargestellt. In dem
Lifterradgehause 6 ist das Radialliifterrad 12 benach-
bart zu einem Wandabschnitt 14 des Lifterradgehauses
6 angeordnet. Die Umgebungsluft stromt axial durch zum
Radialltfterrad 12 und verlasst dieses radial.

[0037] Der Wandabschnitt 14 ist einstlickig mit einem
Wandabschnitt des Ausblaskanals 10 gebildet. Weiter-
hin sind ein Deckel 20 und ein Boden 22 des Lifterrad-
gehauses 6 dargestellt, wobei der Boden 22 einsttickig
mit einem dazu abgewinkelten Boden 24 des Ausblas-
kanals 10 gebildet ist.

[0038] An dem Deckel 20 des Lifterradgehauses 6
und an dem gemeinsamen Wandabschnitt 14 des Lif-
terradgehauses 6 und des Ausblaskanals 10 und an dem
Boden 24 des Ausblaskanals 10 ist jeweils ein mikro-
perforierter Absorber 28 befestigt, wobei die Absorber
28 des Deckels 20 und des Bodens 24 geschnitten dar-
gestellt sind, wahrend der Absorber 28 des
Wandabschnitts 14 in einer Ansicht dargestellt ist. Die
Absorber 28 sind aus Aluminiumblech hergestellt und
sind mehrfach nach einem regelmaRigen Schema abge-
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winkelt. Durch die Abwinkelungen hat jeder Absorber 28
streifenférmige am Lufterradgehause 6 befestigte Anla-
geabschnitte 30, die im Wesentlichen flachig am
Wandabschnitt 14 bzw. am Boden 24 bzw. am Deckel
20 anliegen. Dazu benachbart sind streifenférmige Ab-
schnitte geformt, zwischen denen jeweils ein als inneres
flachiges Element ausgefihrter Hauptabschnitt 32 des
Absorbers 28 angeordnet ist. Die Hauptabschnitte 32
sind vorzugsweise parallel zum Wandabschnitt 14 bzw.
zum Boden 24 bzw. zum Deckel 20 angeordnet. Dadurch
entstehen mehrere flache Raume 34, die lediglich tGber
eine Vielzahl von Mikroschlitzen, die die Absorber 28
durchdringen, mit dem Innenraum des Gehauses 6 ver-
bunden sind.

[0039] Figuren 3a und 3b zeigen jeweils ein Ausfiih-
rungsbeispiel von regelmafRligen Strukturen aus Trenn-
wanden 35; 135, die im Innern der Raume 34 aufgestellt
sind, um voneinander getrennte Kammern 36; 136 zu
bilden. Genauer gesagt hat das erste Ausfiihrungsbei-
spiel gitterartige Trennwande 35, wahrend die Trenn-
wande des zweiten Ausfihrungsbeispiels derart ange-
ordnet sind, dass sich wabenartige Kammern 136 erge-
ben. Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen entspricht die
Hohe der Trennwéande 35; 135 und damit der Kammern
36; 136 der Hohe der Raume 34, die durch den Abstand
der Hauptabschnitte 32 der Absorber 28 vom auf3eren
Wandabschnitt 14 bzw. vom Boden 24 bzw. vom Deckel
20 definiertist. Damit sind Kammern gebildet, deren Gro-
Re in Abhangigkeit der zu dampfenden Schallfrequenz
ausgelegt ist.

[0040] Figur 4 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemafRen Kihlmoduls in einer teilweise
geschnittenen Ansicht. Das Kiuhlmodul hat zusatzlich
zum ersten Kihler 2 gemaR dem vorhergehenden Aus-
fuhrungsbeispiel einen zweiten Kihler 102, der von der
einstrdomenden Umgebungsluft (in Figur 4 von links nach
rechts) durchstromt wird, bevor sie den ersten Kuhler 2,
das Zwischengehause 4 und das Lifterradgehause 6
durchstromt. Weiterhin hat das zweite Ausfiihrungsbei-
spiel einen Kihimittelfilter 144.

[0041] In Figur 4 ist dargestellt, dass die Absorber 28
Uber ihre Anlageabschnitte 30 und Uber Einnietmuttern
146 am jeweiligen Gehause 4, 6 befestigt sind. Dazu
durchdringen die Einnietmuttern 146 die betroffenen
Wande und Béden und Decken der Gehause 4, 6. Einige
Wandabschnitte der Gehause 4, 6 weisen an ihrer In-
nenseite die Absorber 28 auf, durch welche die Rdume
34 gebildetsind, in die erfindungsgeman gitterartige oder
wabenartige regelmaflige Strukturen aus Trennwanden
zur Kammerbildung eingepasst sind.

[0042] Figur5 zeigtein Gehduse 206 eines dritten Aus-
fuhrungsbeispiels des erfindungsgemafien Kithimoduls
in einer schematischen perspektivischen Ansicht. Es ist
als Rahmenkonstruktion ausgeftihrt und hat entlang sei-
nen Kanten Profile 248. In die Bereiche zwischen den
Profilen 248 ist jeweils ein flachiger passgenauer
Wandabschnitt 214 eingesetzt.

[0043] Figuren 6aund 6b zeigen einen Wandabschnitt
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214 des dritten Ausfiihrungsbeispiels gemaR Figur5. Ge-
nauer gesagt zeigt Figur 6a den Wandabschnitt in einer
perspektivischen Ansicht, wahrend Figur 6b den
Wandabschnitt 214 in einer seitlichen geschnitten Dar-
stellung zeigt. Die Wandabschnitte sind aus drei flachi-
gen Wandelementen von mikro-perforierten Absorbern
28 gebildet, also von einem inneren Wandelement 250,
einem mittleren Wandelement 252 und einem aufleren
Wandelement 254. Dazwischen sind zwei Ebenen bzw.
Raume 34 gebildet, in denen Trennwande 35; 135 und
Kammern 36; 136 (zum Beispiel nach einem der Ausflh-
rungsbeispiele gemaR den Figuren 3a oder 3b) angeord-
net sind.

[0044] Die Trennwande 35; 135 sind an den Wande-
lementen 250, 252, 254 befestigt, so dass die Kammern
36; 136 - abgesehen von den als Mikroschlitze ausge-
fuhrten Perforationen - luftdicht sind.

[0045] Das dufRere Wandelement 254 hat Lécher 256,
Uber die es auf Stifte 258 der Profile 248 aufgesteckt ist.
[0046] Figur7 zeigtdas dritte Ausflihrungsbeispiel des
Kiihimoduls gemaR den Figuren 5 und 6 in einer sche-
matischen geschnittenen Darstellung. Es ist dargestellt,
dass das Radialliifterrad 12 die Umgebungsluft radial
nach auBen fordert. Dabei dringt ein Teil der Umge-
bungsluft gemaf den Pfeilen durch die Mikroschlitze von
drei zusatzlichen am Umfang des Radiallifterrades 12
verteilten Absorberelementen 218 und von drei Wande-
lementen 250, 252, 254. Der weitaus groRere Teil der
Umgebungsluft wird tber den Ausblaskanal 10 (verglei-
che Figur 1) nach auf3en geférdert.

[0047] Offenbartistein Kihimodul mit einem Gehause
und mit einem Radiallliifterrad, das als Lifter flr einen
Kuhler dient. Das Gehause weist zur Schallddammung
einen aus einem Aluminiumblech umgeformten Absor-
ber auf, der eine Vielzahl von Mikroschlitzen hat. Mit dem
Absorber sind Innenwandungen des Gehduses ganz
oder teilweise ausgekleidet, wodurch Rdume zwischen
der Innenwandung und dem Absorber gebildet sind, die
durch wabenférmige oder gitterformige Trennwéande in
Kammern unterteilt sind. Die Kammern sind damit nur
durch die Mikroschlitze mit dem Innenraum des Gehau-
ses verbunden und ddammen den Schall des Radialliif-
terrads. Alternativ kann auch die duflere Gehdusewand
von einem Absorber gebildet sein, der eine Vielzahl von
Mikroschlitzen hat.

Bezugszeichenliste

[0048]

1 Quertrager

2;102 Kuhler

4 Zwischengehause
6 Lifterradgehause
8 KihImittelpumpe
10 Ausblaskanal

12 Radiallifterrad
14; 214  Wandabschnitt
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16 Elektromotor

20 Deckel

22 Boden

24 Boden

28 Absorber

30 Anlageabschnitt

32 Hauptabschnitt / inneres flachiges Wandele-
ment

34 Raum

35; 135 Trennwand

36; 136 Kammer

40 Deckel

144 KihImittelfilter

146 Einnietmutter

206 Gehause

218 Absorberelement

248 Profil

250 inneres Wandelement

252 mittleres Wandelement

254 auleres Wandelement

256 Loch

258 Stift

Patentanspriiche

1. Kuhlmodul mit einem Lifterrad (12) und mit einem
Gehause (4, 6, 10; 206), wobei zur Schallddmmung
zumindest ein Wandabschnitt (14, 20, 24, 40; 214)
des Gehauses (4, 6, 10; 206) Kammern (36; 136)
aufweist, die von einem sich Giber mehrere Kammern
(36; 136) erstreckenden mikro-perforierten Absor-
ber (28) und von Trennwanden (35; 135) begrenzt
sind, wobei der mikro-perforierte Absorber (28) eine
Vielzahl von vergleichsweise kleinen Durch-
gangsausnehmungen hat, und wobei die Kammern
(36; 136) durch die Trennwande (35; 135) vonein-
ander getrennt sind, wobei der Absorber (28) einsti-
ckig ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Absor-
ber (28) mehrere innere flaichige Wandelemente (32)
bildet und dazwischen Anlageabschnitte (30) in An-
lage an einem duf3eren flachigen Wandelement auf-
weist, wobei der Absorber (28) aus einem Blech um-
geformtist und mehrere zueinander parallele Biege-
stellen hat.

2. Kihlmodul nach Anspruch 1, wobei das aufiere
Wandelement geschlossen ist.

3. Kihlmodul nach Anspruch 1, wobei das auliere
Wandelement (254) von einem mikro-perforierten
Absorber (28) gebildet ist.

4. Kihlmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 3, wobei
der Wandabschnitt (214) ein oder mehrere mittlere

flachige Wandelemente (252) aufweist.

5. Kihlmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei
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die Trennwande (35; 135) zwischen den Wandele-
menten (250, 252, 254) und senkrecht dazu ange-
ordnet sind.

Kihlmodul nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, wobei die Trennwande (35; 135) eine Waben-
struktur oder eine Gitterstruktur bilden.

Kihlmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 6, wobei
die Trennwande (35; 135) fest mitden Wandelemen-
ten (250, 252, 254) verbunden sind.

Kihlmodul nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, wobei das Gehause (206) eine Rahmenstruktur
hat, in die der Wandabschnitt (214) eingesetzt ist.

Kihlmodul nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, wobei das Lifterrad (12) ein Radialgeblase bil-
det.

Kihlmodul nach Anspruch 9, wobei am Umfang des
Lifterrades (12) weitere mikro-perforierte Absorber-
elemente (218) angeordnet sind, die einen spezifi-
schen Winkel und Radialabstand zum Lifterrad (12)
haben.

Kihlmodul nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, wobei der Wandabschnitt (14, 20, 24, 40; 214)
parallel zu einem Luftstrom angeordnet ist.

Kihlmodul nach einem dervorhergehenden Anspri-
che mit einem weiteren Lifterrad, wobei der
Wandabschnitt zwischen dem Lifterrad (12) und
dem weiteren Lifterrad angeordnet ist.

Claims

Cooling module having a fan wheel (12) and having
a housing (4, 6, 10; 206), wherein, for sound atten-
uation, at least one wall portion (14, 20, 24, 40; 214)
ofthe housing (4, 6, 10; 206) has chambers (36; 136)
which are delimited by a microperforated absorber
(28) extending over a plurality of chambers (36; 136)
and by partitions (35; 135), wherein the microperfo-
rated absorber (28) has a plurality of comparatively
small through-apertures, and wherein the chambers
(36; 136) are separated from one another by the par-
titions (35; 135), wherein the absorber (28) is in one
piece, characterized in that the absorber (28) forms
a plurality of inner flat wall elements (32) and, be-
tween them, has contact portions (30) in contact with
an outer flat wall element, wherein the absorber (28)
is formed from a metal sheet and has a plurality of
mutually parallel bending points.

Cooling module according to Claim 1, wherein the
outer wall element is closed.
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1.

12.

Cooling module according to Claim 1, wherein the
outer wall element (254) is formed from a microper-
forated absorber (28).

Cooling module according to either of Claims 2 and
3, wherein the wall portion (214) has one or more
central flat wall elements (252).

Cooling module according to one of Claims 2 to 4,
wherein the partitions (35; 135) are arranged be-
tween the wall elements (250, 252, 254) and per-
pendicularly thereto.

Cooling module according to one of the preceding
claims, wherein the partitions (35; 135) form a hon-
eycomb structure or a lattice structure.

Cooling module according to one of Claims 2 to 6,
wherein the partitions (35; 135) are fixedly connected
to the wall elements (250, 252, 254).

Cooling module according to one of the preceding
claims, wherein the housing (206) has a frame struc-
ture into which the wall portion (214) is inserted.

Cooling module according to one of the preceding
claims, wherein the fan wheel (12) forms a radial
blower.

Cooling module according to Claim 9, wherein fur-
ther microperforated absorber elements (218) are
arranged on the periphery of the fan wheel (12) and
have a specific angle to and radial distance from the
fan wheel (12).

Cooling module according to one of the preceding
claims, wherein the wall portion (14, 20, 24, 40; 214)
is arranged parallel to an air flow.

Cooling module according to one of the preceding
claims having a further fan wheel, wherein the wall
portion is arranged between the fan wheel (12) and
the further fan wheel.

Revendications

Module de refroidissement, comprenant une roue de
ventilateur (12) et un boitier (4, 6, 10 ; 206), dans
lequel, pour I'insonorisation, au moins une partie de
paroi (14, 20, 24, 40 ; 214) du boitier (4, 6, 10 ; 206)
présente des compartiments (36 ; 136) qui sont dé-
limités par un absorbeur microperforé (28) s’éten-
dant sur plusieurs compartiments (36 ; 136) et par
des parois de séparation (35 ; 135), 'absorbeur mi-
croperforé (28) présentant une pluralité d’évide-
ments de passage relativement petits, et les com-
partiments (36 ; 136) étant séparés les uns des
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autres par les parois de séparation (35 ; 135), I'ab-
sorbeur (28) étant réalisé d’un seul tenant, caracté-
risé en ce que I'absorbeur (28) constitue plusieurs
éléments de paroi (32) plans intérieurs et entre ceux-
ci des parties d’appui (30) en appui sur un élément
de paroi plan extérieur, I'absorbeur (28) étant fagon-
né a partir d’'une tole et présentant plusieurs points
de pliage paralleles entre eux.

Module de refroidissement selon la revendication 1,
dans lequel I'élément de paroi extérieur est fermé.

Module de refroidissement selon la revendication 1,
dans lequel I'élément de paroi extérieur (254) est
formé par un absorbeur microperforé (28).

Module de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications 2 a 3, dans lequel la partie de
paroi (214) présente un ou plusieurs éléments de
paroi (252) plans médians.

Module de refroidissement selon 'une quelconque
des revendications 2 a 4, dans lequel les parois de
séparation (35 ; 135) sont disposées entre les élé-
ments de paroi (250, 252, 254) et perpendiculaire-
ment a ceux-ci.

Module de refroidissement selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans lequel les pa-
rois de séparation (35 ; 135) constituent une struc-
ture alvéolée ou une structure de grille.

Module de refroidissement selon 'une quelconque
des revendications 2 a 6, dans lequel les parois de
séparation (35 ; 135) sont reliées solidement aux
éléments de paroi (250, 252, 254).

Module de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le boi-
tier (206) présente une structure de cadre dans la-
quelle est insérée la partie de paroi (214).

Module de refroidissement selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans lequel la roue
de ventilateur (12) constitue une soufflante radiale.

Module de refroidissement selon la revendication 9,
dans lequel, sur la circonférence de la roue de ven-
tilateur (12), d’autres éléments d’absorbeur micro-
perforés (218) sontdisposés qui présententun angle
et une distance radiale spécifiques par rapport a la
roue de ventilateur (12).

Module de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel la par-
tie de paroi (14, 20, 24, 40 ; 214) est disposée en
paralléle a un flux d’air.
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12. Module de refroidissement selon I'une quelconque

des revendications précédentes, comprenant une
roue de ventilateur supplémentaire, la partie de paroi
étant disposée entre la roue de ventilateur (12) et la
roue de ventilateur supplémentaire.
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