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(57) Abstract

The device for balancing different speeds for the feed and withdrawal of endless mate-
rial (1), in particular strip material, is equipped with a loop-supported roll (30) round which
the endless material (1) is fed in the form of a reserve loop and whose displacement is auto-
matically controlled by the feed speed (v;) and the withdrawal speed (v) of the endless mate-
rial (1). The automatic control is effected for example with the aid of a computer (40) which
calculates the necessary displacement for the loop-supported roll (30) according to the rota-
tion speed of a feed roll (10) and a withdrawal roll (20), and which sends the corresponding 3
signals to an adjuster motor (32) provided for that purpose. The loop-supported roll (30) is
moved preferably parallel to the axis of the feed roll (10) and the withdrawal roll (20). The de-
vice enables a fully variable speed balance for the most widely varying types of movement of ~33
the endless material at the input and output of the balancing device.

(57) Zusammenfassung [»j;‘
2

Die Vorrichtung zum Ausgleichen unterschiedlicher Zufiihr- und Abzugsgeschwindigkeiten von Endlosmaterial (1),
insbesondere von Bahnenmaterial, weist eine quer zu ihrer Achse (31) verschiebbare Schleifenlegwalze (30) auf, liber die
das Endlosmaterial (1) in Form einer Reserveschlaufe gefiihrt wird und deren Verschiebebewegung in Abhéngigkeit von
der Zufiihrgeschwindigkeit (v|) und der Abzugsgeschwindigkeit (v;) des Endlosmaterials (1) zwangsgesteuert ist. Die
Zwangssteuerung erfolgt beispielsweise mit Hilfe eines Rechners (40), der aus der Drehzahl einer Zufiihrwalze (10) und ei-
ner Abzugswalze (20) die notwendige Verschiebebewegung fiir die Schleifenlegwalze (30) berechnet und einem dafiir vor-
gesehenen Verstellmotor (32) entsprechende Steuersignale zufiihrt. Die Schleifenlegwalze (30) wird mittels einer Verstell-
einrichtung (33, 34) achsenparallel zu der Zufiihrwalze (10) und der Abzugswalze (20) verschoben. Die Vorrichtung
gestattet einen voll variablen Geschwindigkeitsausgleich, der unterschiedlichsten Bewegungsarten des Endlosmaterials am
Eingang und Ausgang der Ausgleichsvorrichtung.
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Vorrichtung zum Bearbeiten von Endlosbahnenmaterial mit melreren
Bearbeitungsstationen mit unterschiedlicher Bearbeitungsge-
schwindigkeit

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten von
Endlosmaterial, insbesondere von Bahnenmaterial zwischen
mehreren Bearbeitungsstationen mit unterschiedlicher Zufihr-

und Abzugsgeschwindigkeit gemidB dem Oberbegriff der An-
spriche 1 und 4.

Beim Bedrucken, Perforieren, Lochen oder Stanzen von Bahnen-
material, beispielsweise Papier und insbesondere zur Her-
stellung von Etiketten, wird das Bahnenmaterial im allge-
meinen von mehreren Bearbeitungs&erken in der vorgenannten
Weise bearbeitet. Da die unterschiedlichen Bearbeitungswerke
auch mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten und Bewegungs-
abliufen arbeiten, ist eine entsprechende Anpassung der Ge-
schwindigkeit des Bahnenmaterials erforderlich. So werden

in einer kombinierten Druck- und Stanzmaschine das Bahnen-
material beispielsweise kontinuierlich von der Vorratsrolle
abgewickelt und einer Aufwickelrolle zugefihrt. Zum Rotations-
drucken oder -stanzen wird das Bahnenmaterial abwechselnd mit
einer der Umfangsgeschwindigkeit des Rotationswerkzeuges ange-
glichenen Geschwindigkeit transportiert und damit die Drucke

direkt aufeinander anschlieBen in den Klischeeleerrdumen

b

jieder angehalten bzw. unter Umstinden geringfigig zurlckge-

2]

ogen. Dariilber hinaus sind bei Werkzeugen, wie Flachstanzen,
ein schrittweises Transportieren des Bahnenmaterials erforder-
lich, d.h. schnelle Vorwirtstransportbewegungen mit Still-

standspausen wechseln nacheinander ab.

Aus der DE-0S 26 37 248 ist eine Zufilhrvorrichtung bekannt,
mit der ein Drucktriger von einer diskontinuierlich drucken-
den Druckvorrichtung zu einer kontinuierlich abziehenden Ver-
arbeitungseinheit gefiihrt wird. Dazu ist eine Speichervor-
richtung zwischen der Druckvorrichtung und der Verarbeitungs-

einheit vorgesehen, so da8 wdhrend des Druckvorgangs,bei dem
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der Drucktrdger flir das Drucken stillsteht und gleichzeitig
die Verarbeitungseinheit den Drucktrdger weiter kontinuierlich
abzieht, ein Teil des bandfdrmigen Drucktrdgers aus der
Speichervorrichtung abgezogen wird. Danach wird der Druck-
trdger schlaufenfdrmig in der Speichervorrichtung nachge-

zogen.

Die DE-PS 944 133 beschreibt eine kombinierte Druck- und Stanz-
maschine, die ein Rotationsdruckwerk und ein nachgeschaltetes
Flachstanzwerk aufweist. Da bei Rotationsdruckwerken der Druck-
zylinder nur zu einem Teil mit der Druckform belegt ist, wird,
um die Drucke auf der Druckbahn trotzdem unmittelbar anein-
ander anschlieBlen zu lassen, ein Schleifenlegschlitten vor-
gesehen. Dieser wird von der zu bedruckenden Bahn vor und
hinter der Druckpartie umschlungen,und durch seinen periodi-
schen Hin- und Hergang kann die dazwischen liegende zu be-
druckende Bahn abwechselnd mit Druckgeschwindigkeit und mit
geringerer Geschwindigkeit bewegt werden. Fir das nur absatz-
weise arbeitende Stanzwerk muB mittels einer Schwinge eine
sich immer wieder aufholende Schlaufe der Papierbahn gebildet
werden. Der Schleifenlegschlitten und die Schwinge sind so
miteinander gekoppelt, daB die Bahndurchlaufgeschwindigkeit
an dem Stanzwerk und dem Rotationswerk im Mittel gleich sind.
Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daB die Schlaufe zwischen
dem Rotationsdruckwerk uné dem Flachstanzwerk lose durch-
hingt und entsprechende MafBnahmen erforderlich sind, damit
die Bahnspannung und somit der Passer zwischen Druck- und

Stanzwerk vor und nach der Schlaufe entsprechend eingehalten werden.

Die DE-AS 25 23 639 beschreibt eine Maschine, die mehrere
Rotationsdruckwerke mit einem Rotationsstanzwerk kombiniert.
Dazu ist ein Schleifenlegschlitten vorgesehen, mit dessen

Hilfe die zu bedruckende Bahn entsprechend der GrdBe der Druck-
form und des Druckzylinders bzw. des Stanzzylinders abwechselnd
mit Druckgeschwindigkeit und mit geringer Geschwindigkeit be-

wegt wird. Dabei wird der Schlitten mittels Rurvenscheiben von
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einem Antriebsblock hin- und herbewegt. Der Antriebsblock,
die Rotationsdruckwerke und das Rotationsstanzwerk werden
mit gleicher Drehzahl bzw. aneinander angepaBten Drehge-
schwindigkeiten bewegt. Diese Vorrichtung hat den Nachteil,
daB bei einer Enderung der VorschubgrdBen die Kurvenschei-
ben ausgetauscht werden miissen, damit die Weglédnge, die

der Schleifenlegschlitten ausgleichen mu8, angepaBt ist.
Ferner hat diese Vorrichtung den Nachteil, daB die Stanz-
zeit und Transportgeschwindigkeit des Bahnenmaterials nur
bedingt durch unterschiedliche Exzenter ausgeglichen werden

kann.

Aus der US-PS 4 009 814 ist ein Wickelspeicher fiir Bahnen-
material, wie Toilettenpapier, bekannt, bei dem fiir die
Zwischenspeicherung zwischen zwei feststehenden Walzengrup-
pen ein Umlenkwalzentriger in Abhdngigkeit von den Reak-
tionsgeschwindigkeiten zwischen Papiereinlauf und -auslauf
hin- und herbewegbar ist. Dieser Speicher soll méglichst
groB ausgebildet sein, aber andererseits das leicht reiBende

Papier nicht zu stark belasten. Die Genauigkeitsanforderun-
gen sind auBerordentlich gering.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unterschiedliche
Bewegungsabldufe des bahnenfdrmigen Materials zwischen den
Bearbeitungsstationen auszugleichen und dabei eine hohe Passer-

genauigkeit zu erzielen.

Diese Aufgabe wird geldst mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 oder 4.

Die Erfindung geht dabei von dem Grundgedanken aus, das
Endlosmaterial Uber eine zwangsgesteuerte Schleifenlegwalze

zu fihren und dadurch eine Reserveschlaufe auszubilden, deren
Spannung immer konstant ist. Die Zwangssteuerung der Schleifen-
legwalze erfolgt aufgrund der Ermittlung der Geschwindig-

keitsdifferenz zwischen Zufuhr und Abzug.
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Die erfindungsgemdBe Vorrichtung gestattet einen voll
variablen Geschwindigkeitsausgleich der unterschiedlichsten
Bewegungsarten des Endlosmaterials, d.h. mit ihr k&nnen

unterschiedliche Bewegungsarten des Bahnenmaterials
aneinander angepaBt werden.

Dazu wird das Endlosmaterial in Form einer Reserveschlaufe
Uber eine quer zu ihrer Achse verschiebbare Schleifenleg-
walze gefiihrt, die so verschoben wird, daB entsprechend
der ankommenden Geschwindigkeit und der abgehenden Ge-
schwindigkeit des Endlosmaterials die Spannung in der

Reserveschlaufe vorzugsweise konstant bleibt.

In Abhdngigkeit von der Geschwindigkeitsdifferenz wird dabei
die Schlaufe entweder verkleinert oder vergrdBert. Als Rand-
bedingungen miissen lediglich beriicksichtigt werden, daB die
gesamte zugefihrte Li&nge des Endlosmaterials im Zeitmittel
der gesamten abgezogenen Linge des Endlosmaterials entspricht
und daB der £ir die Schleifenlegwalze vorzusehende Ver-
schiebeweg an die gr&Bte Geschwindigkeitsdifferenz bzw. die

gréBte auszugleichende Lingendifferenz angepaBt ist.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung hat den Vorteil, daB durch
die Zwangssteuerung der Verschiebebewegung der Schleifen-
legwalze, die an die ankommende Geschwindigkeit und an die
abgehende Geschwindigkeit angepaBt ist, immer eine definierte
Spannung in der Reserveschlaufe erhalten bleibt, wobei ein
Reiflen des Endlosmaterials oder ein unerwiinschtes Durchhingen
vermieden wird. Sie eignet sich vorzugsweise zum Einsatz in
kombinierten Druck- und Stanzmaschinen. zum Anpassen der
unterschiedlichen Bewegungsarten des Bahnenmaterials,
beispielsweise einem Drucktriger, der rotativ bedruckt

und flach gestanzt wird, um Etiketten herzustellen.

GemdB einer besonderen Ausfilhrungsform der Erfindung erfolgt

die Zwangssteuerung mit Hilfe eines Rechners, der entspre-
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chend der ankommenden und der abgehenden Geschwindigkeit des
Endlosmaterials die notwendige Verschiebebewegung fiir die
Schleifenlegwalze steuert. Vorzugsweise wird die Schleifen-
legwalze dabei von einem Verstellmotor, beispielsweise einem
Schrittmotor bzw. Servoantrieb ilber eine Verstelleinrichtung, wie ein
Schneckengetriebe, Zahngestinge oder Kugelrollspindel, rechnergesteuert
durchgefiihrt. Die Information iiber die Zufihrgeschwindigkeit und die

Abzugsgeschwindigkeit erhilt der Rechner von daflir geeig-
neten Sensoren.

Gem&B einer besonderen Weiterbildung dieser Ausfihrungsform
wird die Zufihrgeschwindigkeit und die Abzugsgeschwindigkeit
programmgesteuert vom Rechner durchgefiihrt, indem dieser

Steuersignale an eine Zufiihr- bzw. Abzugseinrichtung liefert.

GemiB einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird die
Zwangssteuerung mit Hilfe einer mechanischen Kopplung zwischen
einer Verstelleinrichtung fiir die Schleifenlegwalze und einer
zZufiihrwalze und einer Abzugswalze fiir das Endlosmaterial durch-
gefihrt. Die Verstelleinrichtung ist vorzugsweise so ausge-
bildet, daB die Schleifenlegwalze quer zu ihrer Achse parallel
entlang einer Linie verschiebbar ist,z.B. mit Hilfe

eines Schneckengetriebes oder eines Schraubenantriebs, wobei
die jeweiligen Enden der Achse gleichzeitig in der gleichen
Richtung bewegt werden. Fir die mechanische Kepolung zwischen
der Verstalleinrichtung und der Zufiihr- bzw. Abzugswalze

ist vorzugsweise eine spielfrsie und starre Anbindung vorzu-
sehen, wobei die Verschiebegeschwindigkeit und die Zufdhr-
bzw. Abzugsgeschwindigkeit nach einer bestimmten gesetz-

midBigen Beziehung im Verhdltnis stehen.

GemiB einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt
die mechanische Kopplung mit Hilfe eines Differentialgetrie-

bes. Dabei ist die Zufilhrwalze und die Abzugswalze jeweils
mit einer ersten und zweiten Welle des Differentialgetriebes

verbunden und die Abtriebswelle des Differentialgetriebes
wird an die Verstelleinrichtung fiir die Schleifenlegwalze
angeschlossen. Das Verhdltnis der Ubersetzungen ist so zu
wihlen, daB die sich an der Abtriebswelle ergebende Differenz
der Geschwindigkeiten der Zufilhrwalze und der Abzugswalze
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der fir die Verschiebebewegung der Schleifenlegwalze erfor-
derlichen Geschwindigkeit entspricht.

GemdB einer weiteren alternativen Ausfihrungsform der
Erfindung werden vorzugsweise symmetrisch zu den Anordnungen
der Zufihrwalze, der Abzugswalze und der Schleifenlegwalze
drei Umkehrwalzen angeordnet. Zwel Umkehrwalzen sind dabei

vorzugsweise mit ihren Achsen parallel und im Abstand

2u der Zufithr- bzw. der Abzugswalze angeordnet. Der Abstand
zu diesen Umkehrwalzen ist vorteilhafterweisé gleich dem
Abstand zwischen der Zufithr- und der Abzugswalze; Die dritte
Umkehrwalze ist relativ zu der Schleifenlegwalze fest und
gemeinsam mit dieser entlang einer Verbindungslinie zwischen
der Zufithr- bzw. Abzugswalze und den fest angeordneten
Umkehrwalzen beweglich. Die Schleifenlegwalze und die

dritte Umkehrwalze werden dabei gemeinsam von der Verstell-

einrichtung entsprechend der Zufihr- und Abzugsgeschwindig-

keit verstellt. Dabei sind s&mtliche Walzen iber einen geméinsamen

Transmissionsantrieb miteinander verbunden. Dadurch wird
erreicht, daB Drehbewegungen der Zufihr- bzw. Abzugswalze
direkt und unmittelbar auf eine der beiden ortsfesten
Umkehrwalzen Ubertragen werden und als Folge die gemeinsam
bewegliche Anordnung der Schleifenlegwalze und der'dritten

Umkehrwalze entlang des Verschiebewegs verstellt wird.

Gemdl einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
weisen die Zufihrwalze, die Abzugswalze, die Schleifenleg-
walze und die drei Umkehrwalzen jeweils an mindestens

einem ihrer Enden ein Zahnrad auf. Als Transmissions-
antrieb wird ein durchgehender s&mtliche Zahnridder um-
schlingender Zahnriemen vorgesehen. Dabei wird eine

erste Schlaufe, deren Linge der Reserveschlaufe des Endlos-
materials entspricht zwischen den Zahnriddern der Schleifen-
legwalze und der Zufilhr- und Abzugswalze und eine zweite

Schlaufe zwischen den Zahnridern der Umkehrwalze und
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den ortsfesten Umkehrwalzen gebildet. Der Zahnriemen ist
vorzugsweise stahlarmiert und nicht dehnbar ausgebildet.
Dadurch ist gewihrleistet, daB der Abstand bzw. die GroSe
der Reserveschlaufe immer in einem definierten Bezug zu
der ankommenden und der abgehenden Geschwindigkeit steht,
wobei einerseits die erste Schleife vergrdBert und die
zweite Schleife im gleichen MaBe verkleinert oder die
erste Schleife verkleinert und die zweite Schleife im

gleichen MaBe vergrdBert wird.

ErfindungsgemiB ist der Verschiebeweg flir die gemeinsam
bewegliche Schleifenlegwalze und Umkehrwalze, d.h. der

Abstand zwischen der Zufiihr- bzw. Abzugswalze und den beiden
ortsfesten Umkehrwalzen, so gewdhlt, daB die groBte Differenz
zwischen den Bewegungsgeschwindigkeiten des abzuziehenden
und zuzufihrenden Endlosmaterials ausgleichbar ist. Dabei
wird die zugefiihrte Linge des Endlosmaterials entweder

als Schlaufe gepuffert, wenn die Abzugsgeéchwindigkeit klei-
ner ist, oder das Endlosmaterial aus dem Materialspeicher,
d.h. der Reserveschlaufe entnommen, wenn die Zufiihrgeschwin-

digkeit kleiner ist, um die Bahnspannung konstant zu halten.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Durchmesser
der Zufihrwalze, der Abzugswalze und der Schleifenlegwalze
gleich. Dabei wird vorteilhafterweise der Abstand zwischen
der zZufithr- und Abzugswalze gleich dem Durchmesser gewdhlt,
so daB die beiden Lingen der Reserveschlaufe zueinander
parallel verlaufen und der Verschiebeweg fiir die Schleifen-
legwalze halb so groB wie die Differenz aus abgezogener

und zugefiihrter Ldnge des Endlosmaterials ist.

Vorzugsweise sind die Zahnrdder alle gleich gro8 und weisen

die gleiche Zahnzahl auf. Bevorzuat ist ferner, daB der wirk-
durchmesser der Zahnr&der dem Durchmesser der entsprechenden Zufiihr-

walze, der Abzugswalze und der Schleifenlegwalze entspricht.
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Ebenso kdnnen unterschiedliche WalzengrdBen gewdhlt werden,
wobei die GrdBen der entsprechenden Zahnrider in geeigneter

Weise ausgewdhlt werden.

GemdB der Erfindung wird die oben genannte Aufgabe in vor-
teilhafter Weise geldst, indem das Endlosmaterial liber min-
destens eine weitere Umkehrwalze gefilhrt wird, die so ange-
ordnet ist, daB eine weitere Schlaufe des Endlosmaterials
ausgebildet wird. Dadurch kann in vorteilhafter Weise das
Endlosmaterial zweilagig oder mehrlagig iibereinander bear-
beitet werden. Beispielsweise ist dadurch mdglich, eine
Flachstanze so anzuordnen, daB mindestens zwei Lagen des

Endlosmaterials -gleichzeitig gestanzt werden.

Vorzugsweise ist die Position der weiteren Umkehrwalze ein-
stellbar, so daB entsprechend der GrdBe der Muster bzw. der
Abstdnde zwischen den Stanzungen im Endlosmaterial, insbe-

sondere beim Bahnenmaterial, die Lagen richtig in Deckung kom-

men.

Eine derartige Anordnung hat den Vorteil, daB das Bahnenma-

‘terial, das in der Schlaufe gefiihrt ist, gleichzeitig mehr-

lagig bearbeitet wird, wodurch beispielsweise bei gleich-
bleibender Stanzgeschwindigkeit einer Flachstanze eine ins-
gesamt hdhere Transportgeschwindigkeit fir das Bahnenmaterial-
mdglich ist. Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung werden die weiteren Umkehrwalzen synchron mit der
Abzugswalze der vorangehenden Ausgleichsvorrichtung ange-
trieben, d.h. die Walzen sind entweder mechanisch gekoppelt
oder sie weisen jeweils eigene Antriebe auf, die in geeig4
neter Weise angesteuert werden. Dadurch sind hohe Transport-

geschwindigkeiten erreichbar.

Diese zuletzt genannten Erfindungsmerkmale konnen in Kombi-
nation mit der Ldsung gemdl den Anspriichen 1 bis 6 aber auch
unabhingig von diesen verwirklicht werden und sind dement-

sprechend auch selbstidndig beansprucht (vgl. Anspriiche 7 bis
10).
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Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren ndher er-

liutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer ersten rechnergesteuerten
Ausfiihrungsform;

Figur 2 ein Prinzipbild flir eine erfindungsgemdfBe Kopplung
mittels eines Differentialgetriebes;

Figur 3 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungsform
der Erfindung;

Figuren 4a und 4b eine Seitenansicht einer weiteren selb-
stiandigen Ldsung der Erfindung mit einem Beispiel
fiir ein Stanzmuster und

Figur 5 eine Seitenansicht einer Weiterbildung der Vorrich-

tung gemal Figur 4.

Bei der erfindungsgemdBen Ausfihrungsform gemdB Figur 1
wird die Zwangssteuerung einer Schleifenlegwalze 30 von
einem Rechner 40 durchgefilhrt. Entsprechend einer Programm-
steuerung, die ﬁber'eine Eingabeeinheit 41 dem Recﬁner 40
eingegeben wird, werden sowohl die Zufiihrgeschwindigkeit
einer Zufihrwalze 10 und die Abzugsgeschwindigkeit einer
Abzugswalze 20 gesteuert. Als Antrieb sind jeweils

Motoren 12 und 22 vorgesehen, die vorzugsweise als Schritt-
motoren ausgefiihrt sin&. Die beiden Antriebe 12, 22 fir

die Zufihr- und Abzugswalze kdnnen wahlweise vorwirts

und rickwdrts und mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten
durch die Stesuerung des Rechners 40 bewegt werden. Uber
die Zufidhrwalze 10, die Schleifenlegwalze 30 und die
Abzugswalze 20 ist ein Bahnenmaterial 1 gefilhrt. Die

parallel zu der Zufiihr- und Abzugswalze 10, 20 angeordnete

Schleifenlegwalze 30 ist quer zu ihrer Achse mit einer
Verstelleinrichtung derart verschiebbar, daB die Reserve-

schlaufe des Endlosmaterials wahlweise gr&B8er und kleiner

wird. Der Rechner 40 ermittelt aus der Zufihr- und Abzugs-
geschwindigkeit die erforderliche Verschiebebewegung und
steuerteinen £iir die Verstelleinrichtung der Schleifen-
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legwalze vorgesehenen Stellmotor 32 an. Der Stellmotor 32
ist vorzugsweise als Schrittmotor ausgefihrt und treibt
ein Spindelgetriebe an, dessen Spindel 33 eine mit der
Achse 31 der Schleifenlegwalze 30 verbundene Mutter 34

in geeigneter Weise verstellt. Vorzugsweise ist das
Spindelgetriebe an beiden Enden der Schleifenlegwalze

vorgesehen.

Eine m&gliche mechanische Kopplung flir die Zwangssteuerung
ist in Figur 2 dargestellt. Es wird ein Differentialge-
triebe 60 wverwendet, dessen erste Welle 61 drehfest oder
mit einer geeigneten Ubersetzung mit der zZufiihrwalze und
dessen zweite Welle 62 drehfest oder mit einer geeigneten
tibersetzung mit der Abzugswalze verbunden sind. Die
Abtriebswelle 63 des Differentialgetriebes 60 dreht sich
mit einer Geschwindigkeit, die der Differenz der Geschwin-

digkeit der ersten Welle 61 und der zweiten Welle 62
entspricht. Vorzugsweise wird die Abtriebswelle 63 direkt
mit der Verstelleinrichtung fiir die Schleifenlegwalze ver-
bunden.

Eine alternative Ausfilhrungsform der Eriindung ist in
Figur 3 dargestellt, bei der symmetrisch zu der Zufihr-
walze 10, der Abzugswalze 20 und der Schleifenlegwalze 30
drei Umkehrrider. 110, 120, 130 angeordnet sind. Die
Achsen 111, 121 von zwei Umkehrrédern 110, 120 sind
ortsfest parallel und im Abstand zu der Zufihrwalze 10
und der Abzugswalze 20 angeordnet. Die Achse 131 des
dritten Umkehrrades 130 ist starr mit der Achse 31 der
Schleifenlegwalze 30 verbunden. Die Schleifenlegwalze 30

und das dritte Umkehrrad 130 sind gemeinsam entlang einer

" Verbindungslinie zwischen der Zufithr- bzw. Abzugswalze 10, 20

‘und den beiden ortsfesten Umkehrwalzen 110, 120 verschiebbar.
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Alle Walzen weisen an beiden Enden jeweils ein Zahnrad
15, 25, 35, 115, 125, 135 auf.Der Wirkdurchmesser dieser 7ahn-
réder ist gleich dem der Zufiihr-, Abzugswalze und der

Schleifenlegwalze. . Ferner ist der Abstand zwischen

PCT/EP86/00563

der Zufiihrwalze 10 und der Abzugswalze 20 sowie der Abstand

zwischen den beiden Umkehrr&dern 110, 120 gleich dem
Durchmesser der Walzen gewdhlt. Unter Ausbildung einer
ersten und einer zweiten Schlaufe ist jeweils ein Zahn-
riemen 50 iiber simtliche Zahnrdder auf beiden Seiten der

Walzen herumgeschlungen.

Das Endlosmaterial 1 wird zwischen der zufiihrwalze 10 und
der Abzugswalze 20 in Form einer Reserveschlaufe um die
Schleifenlegwalze 30 gefiihrt. Diese Reserveschlaufe ent-
spricht der ersten Schlaufe des Zahnriemens und wird in
Abhingigkeit von der Zufiihrgeschwindigkeit v, und der
Abzugsgeschwindigkeit Vs entweder grdBer oder kleiner.

Die zweite Schlaufe des Zahnriemens 50, die {iber das

dritte Umkehrzahnrad 135 gefilhrt ist, wird entgegengesetzt

zu der ersten Schlaufe entweder grdBer oder kxleiner.

Bei der vorliegenden Anordnung wird, wenn beispielsweise

i

[oh

(N

Abzugsgeschwindigkeit v, = 0 petrict,

[oN)
I.A
(]

Schlsifenlegwalze 30 und das dritte Umkshrrad
mit der halben Zufilhrgeschwindigkeit v, nach unten bewegt
(bezogen auf die Darstellung in Figur 3). Dabei stehen
sowohl die Abzugswalze 20 als auch das eine ortsfeste
Umkehr rad 120 still, widhrend sich die Zufihrwalze und
das Umkehrrad 110 mit einer der Zufiihrgeschwindigkeit v
entsprechenden Umdrehungszahl drehen und die Schleifen-
legwalze 30 und das dritte Umkehrrad 130 mit der halben

Umdrehungszahl drehen.

130

1
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Der Abstand zwischen der Zufiihrwalze 10 bzw. der Abzugs-
walze 20 und den beiden ortsfesten Umkehrrddern 110, 120
ist so gewdhlt, daB die gréB8te auftretende Lingendifferenz
zwischen dem zugefiihrten und dem abgezogenen Material
ausgleichbar ist.

In Figur 4a ist eine selbstdndige Ldsung der Erfindung dar-
gestellt, bei der das Endlosmaterial 1 kontinuierlich einer
ersten Ausgleichsvorrichtung 2 zugefilhrt und an dieser aus-
gangsseitig absatzweise an Stanzeinheiten 80 bis 82 und 85
bis 87 abgegeben wird. In diesen Stanzeinheiten wird das End-
losmaterial 1 beim Stillstand durch die Stanzen 80, 81 bzw.
85, 86 Dbearbeitet und dann einer zweiten Ausgleichsvorrich-
tung 3 zugeflihrt, von der das Endlosmaterial ausgangsseitig
beispielsweise wieder kontinuierlich abgezogen und aufge-
wickelt wird. Zwischen den beiden Ausgleichsvorrichtungen 2
und 3 wird mittels Umkehrwalzen 70, 71, 72 die Bewegungs-
richtung des Endlosmaterials 1 so umgekehrt, daB es von -der
Stanze 80, 81 zweilagig und von der Stanze 85, 86 einlagig
gestanzt wird. Die Abstinde der Umkehrwalzen 71, 72 zu dem
ersten Stanzwerk 80, 81 und zwischen beiden Stanzwerken sind
beispielsweise so eingestellt, daB das in Figur 4b gezeigte
Stanzmuster entsteht. Dabei werden die Rundldcher 88 von der
Stanze 85, 86 und die rechteckfdrmigen Ldcher 83 von der
Stanze 80, 81 ausgestanzt. Der Abstand zwischen den Rundldchern
88 entspricht dem Vorschub bzw. dem absatzweisen Vorwirts-
transport des Endlosmaterials 1 und die Strecke zwischen der
Stanze 80, 81 {iber die Umkehrwalzen 71, 72 und zuriick einem
Vielfachen des halben Vorschubs.

In Figur 5 ist eine Weiterbildung der Erfindung dargestellt,
mit der das Endlosmaterial 1 dreilagig gestanzt wird. Dazu
wird die Bewegungsrichtung des Endlosmaterials mittels Umkehr-
walzen 90, 91, 92, 93 zweifach umgekehrt und dreilagig durch
die Stanze 100, 101 gefiihrt, so daB mit einem Vorschub und
Stanzvorgang gleichzeitig drei gleichartige Stanzungen aus-
gefiihrt werden.
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Vorzugsweise werden die Antriebe 82, 87, 102 der in den
Figuren 4a und 5 dargestellten Stanzwerke von einem Rechner
gesteuert und dann gemeinsam aktiviert, wenn das Endlosma-
terial zum Stillstand gekommen ist. Die Antriebe der
Abzugswalze 20 der ersten Ausgleichsvorrichtung 2 und der
zufiilhrwalze 10 der zweiten Ausgleichsvorrichtung 3 sind
entweder mechanisch gekoppelt oder werden synchron von dem

Rechner gesteuert.

ErfindungsgemdB kann die Drehzahl der Abzugswalze 20 der
ersten Ausgleichsvorrichtung 2 geringfiigig von der Dreh-
zahl der Zufiihrwalze 10 der zweiten Ausgleichsvorrichtung 3
abweichen, um Lingeninderungen des Endlosmaterials 1 zwischen
den beiden Ausgleichsvorrichtungen 2 und 3 auszugleichen.
Dadurch kann eine Dehnung des Endlosmaterials 1 (z.B. beim
Querperforieren) oder eine Stauchung (z.B. beim Rillen in
Querrichtung) ausgeglichen und die Bahnspannung aufrecht

erhalten werden.

Die erfindungsgemiBe Ausgleichsvorrichtung hat den Vorteil,
daB unterschiedlichste Bewegungsarten aneinander angepalt
werden k&nnen, ohne daB8 die im Endlosmaterial vorliegende
Materialspannung und somit der Druck- und Stanzpasser
verloren geht. Die am Eingang der Vorrichtung vorliegende
Materialbewegung kann in eine beliebige andere Bewegung
umgesetzt werden, beispielsweise eine kontinuierliche
Bewegung, wie beim Abwickeln des Endlosmaterials, in eine
schrittweise Vorwdrtsbewegung, wie beim Flachstanzen, oder
in eine kombinierte Vorwdrts- und kurze Rickwidrtsbewegung
wie beim Rotationsdrucken,beispielsweise mit einem Dreivier-
telklischee, oder beim Rotationsstanzen.AnschlieBend k&nnen
diese Bewegungen in einer weiteren Ausgleichsvorrichtung
wieder z.B. in eine kontinuierliche Bewegung wie beim
Aufwickeln umgesetzt werden. ErfindungsgemdBl kdnnen eine
Vielzahl derartiger Ausgleichsvorrichtungen nacheinander

eingesetzt werden, um die unterschiedlichsten Bewegungs-
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arten zwischen jeweils zwei aufeinander folgenden Ausgleichs-
vorrichtungen zu erzeugen. In der letzten Ausgleichsvor-
richtung wird in der Regel eine kontinuierlicheAbzugsge-
schwindigkeit zum Aufwickeln erzeugt, jedoch ist auch

eine absatzweise Abgabe mdglich, z.B. bei der Abgabe von

geschnittenen oder gefalteten Blattern.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Bearbeiten von Endlosbahnenmaterial mit
mehreren Bearbeitungsstationen, durch die das bahnenfdrmige
Material mit unterschiedlichen Bearbeitungsgeschwindigkeiten

angetrieben wird, insbesondere kombinierte Druck- und Stanz-

vorrichtung fiir bahnenfdrmiges Material, wobei zZwischen den Bearbei-

tungsstationen jeweils eine Vorrichtung zum Ausgleichen der

unterschiedlichen Bahnbewegung vorgesehen ist, die eine quer
zu ihrer Achse (31) mittels einer Antriebsspindel verschieb-
baren Schleifenlegwalze (30), iber die das bahnenfdrmige Ma-
terial (1) in Form einer Schlaufe gefiilhrt wird, eine Zufihr-

walze (10)und eine Abfiihrwalze (20) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB

a) die Zufihrwalze (10) und die Abfihrwalze (20) der Aus-
gleichsvorrichtung mit der jeweils zugeordneten Be-
arbeitungsstation antriebsmdBig verbunden sind und

b) die Verschiebung der Schleifenlegwalze (30) in Ab-
hingigkeit von der Differenz der Umfangsgeschwindigkeit
der Zufiihrwalze (10) und der der Abzugswalze iber die An-

triebsspindel (33) zwangsgesteuert ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Zwangssteuerung der Schleifenlegwalze (30) mit Hilfe eines
Rechners (40) durchgefiihrt wird, der aus der Zufiihr- und der
Abzugsgeschwindigkeit (V ) bzw. (V ) des bahnenfdrmigen Ma-
terlals}éle notwendige Verschlebebewegung fir die Schleifen-
legwalze (30) berechnet und einem dafiir vorgesehenen Ver-

stellmotor (32) entsprechende Steuersignale zufiihrt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Zufiihrwalze (10) und die Abzugswalze (20) jeweils mit
einer ersten (61) und zweiten (62) Welle eines Differential-
getriebes (60) verbunden sind und daB die Abtriebswelle (63)
des Differentialgetriebes (60) mit der Antriebsspindel (33),
die lber eine mit der Achse der Schleifenlegwalze (30) ver-
bundene Mutter (34) die Schleifenlegwalze (30) verstellt,

verbunden ist.

4. Vorrichtung zum Bearbeiten von Endlosbahnenmaterial mit
mehreren Bearbeitungsstationen, durch die das bahnenfdrmige
Material mit unterschiedlichen .Bearbeitungsgeschwindigkeiten
angetrieben wird, insbesondere kombinierte Druck- und Stanz-
vorrichtung fir bahnenf'drmiges Material, wobel zwischen den Bear-

beitungsstationen jeweils eine Vorrichtung zum Ausgleichen der

‘unterschiedlichen Bahnbewegung vorgesehen ist, die eine quer

zu ihrer Achse (31) verschiebbare Schleifenlegwalze (30),

iiber die das bahnenfdrmige Material (1) in Form einer Schlau-

fe gefithrt wird, eine Zufihrwalze (10) und eine Abfihrwalze

(20) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB

a) die Zufiihrwalze (10) und die Abfiihrwalze (20) der Aus-
gleichsvorrichtung mit der jeweils zugeordneten Be-
arbeitungsstation antriebsmi#fig verbunden sind und

b) gegeniiberliegend zu den Anordnungen der Zufihrwalze
(10), der Abzugswalze (20) und der Schleifenlegwalze (30)
drei Umkehrrider (110, 120, 130) angeordnet sind, von de-
nen zwei Umkehrrider (110, 120) fest parallel und jeweils
im gleichen Abstand zu der Zufihr- bzw. der Abzugswalze

(10, 20) angeordnet sind, das dritte Umkehrrad (130) rela-
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tiv zu der Schleifenlegwalze (30) fest und gemeinsam
mit dieser entlang einer Verbindungslinie zwischen der
zufiihr- bzw. Abzugswalze (10, 20) und den fest ange-
ordneten Umkehrrddern (110, 120) beweglich ist, und

c) die zZufiihrwalze (10), die Abzugswalze (20), die
Schleifenlegwalze (30) und die drei Umkehrrdder (110,
120, 130) ilber einen gemeinsamen Transmissionsantrieb

(50) miteinander verbunden sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Zufiihrwalze (10), die Abzugswalze (20), die Schleifen-
legwalze (30) und die drei Umkehrrdder (110, 120, 130) min-
destens an einem Ende jeweils ein Zahnrad (15, 25, 35, 115,
125, 135) aufweisen und der Transmissionsantrieb als Zahn-
riemen (50) ausgebildet ist, der die einem Ende zugeordneten

Zahnradder umschlingt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zufiihrwalze (10), die Abzugswalze
(20) und die Schleifenlegwalze (30) den gleichen Durchmesser
aufweisen und daB die Durchmesser der Zahnrader (15, 25, 35,
115, 125, 135) gleich sind und den gleichen Wirkdurchmesser
wie die Zufiihrwalze (10):?%bzugswalze (20) und die Schleifen-
legwalze (30) aufweisen.

7. Vorrichtungen, insbesondere nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Endlosmaterial (1)
{iber mindestens eine weitere Umkehrwalze (70, 71, 72; 90, 91,
92, 93) gefiihrt ist, die so angeordnet ist, daB ein Bearbei-
tungswerk wie eine Flachstanze (80, 81; 100, 101) mindestens

zwel Lagen des Endlosmaterials (1) gleichzeitig bearbeitet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
die Position der weiteren Umkehrwalzen (70, 71, 72; 90, 91,

92, 93) einstellbar ist.

1
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die weiteren Umkehrwalzen (70, 71, 72; 90, 91, 92,
93) vorzugsweise durch die Abzugswalze der vorangehenden Aus-

gleichsvorrichtung (2) oder getrennt angetrieben werden.

10. Verfahren zum Ausgleichen unterschiedlicher Zufiihr- und
Abzugsgeschwindigkeiten von Endlosmatérial (1), insbesondere
von Bahnenmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB eine Schlei-
fenlegwalze (30) gquer zu ihrer Achse (31) verschoben wird,
daB iiber die Schleifenlegwalze (30) das Endlosmaterial (1)

in Form einer Reserveschlaufe gefiihrt wird und daB die Ver-
schiebebewegung der Schleifenlegwalze (30) in Abhdngigkeit
von der Zuflihrgeschwindigkeit (V1) und der Abzugsgeschwindig-

keit (VZ) des Endlosmaterials (1) zwangsgesteuert wird.
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definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist meldedatum oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden
“E" zlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- '\jt und mit der Anmeldung nicht kolhd'enl'. sondern r;’u( zum
tionalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist erstandpls des der _Erfmdung zugr_unde |egendep rinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist
“L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch nyr
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \eréffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) “Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-

nyer A . L . - te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit be-
0" Verodffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . - : :
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

bezieht ; einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
“p” Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist

tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-

licht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19. Februar 1987 2 7 MAR 1987

— Va)

Internationale Recherchenbehorde Unterschrift des bevollmachtigier Bediensteten
Europiisches Patentamt M YAN MOL

Formblatt PCT'ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 86/00563

WEITERE ANGABEN ZU BLATT 2

V. BEMERKUNGEN ZU DEN ANSPRUCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN!

GeméR Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a sind bestimmte Anspriiche aus folgenden Griinden nicht Gegenstand der internationalen
Recherche gewesen:

1. D Anspriiche Nr. ........., weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, die zu recherchieren die Behérde nicht verpflichtet ist, nimlich

2, D Anspriiche Nr.........., weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen
so wenig entsprechen, dal eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

»

3. D Anspriiche Nr. ......... . weil sie abhdngige Anspriiche und nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) PCT abgefaflt sind.

Vl.i—xi BEMERKUNGEN BE! MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG?2

Die Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB8 diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthilt:

Patentanspriche 1-6,10: Vorrichtung und Verfahren zum Ausgleichen von
Bahngeschwindigkeits-unterschieden.

Patentanspriiche 7-9: Vorrichtung zum gleichzeitigen Bearbeiten einer Bahn an

D mehreren Stellen.
1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der internationale
Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung.

2. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der interna-
tionale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationalen Anmeldung, fiir die Gebiihren gezahit worden sind, nimlich

3. EZJ Der Anmelder hat die erfordertichen zusitzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recherchen-
bericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindu ng; sie ist in folgenden Ansprichen erfalt:

1-6, 10

4. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche eine Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine zu-
sauzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hétte, hat die Internationale Recherchenbehdrde eine solche Gebiihr nicht verlangt.

Bemerkung hinsichtlich eines Widerspruchs

Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.
Die Zahlung zusitzlicher Gebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/1SA/210 (Erginzungsbogen 2) {(Januar 1986)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 86/00563 (SA

14757)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange=-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des

Europdischen Patentamts am 06/03/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewéhr.

Im Recherchenbe-~
richt angefiihrtes
Patentdokument

GB-A-

2056953

Datum der
Versffent-
lichung

25,/03/81

Mitglied(er) der

Datum der
Veréffent-
lichung

26,02/81
23/11/82
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CH-A-

540776

15/10/73

27/11/73
04/01/74
13/12/73
12,/01/73
06,/08/74
15/10/75
11/03/74

FR-A-

1444769

Patentfamilie
DE-A,C 2933017
Us-A- 4360137
Keine

Keine

NL-A- 7208402
FR=A=- 2185962
DE-A- 2224970
BE=-A~- 786186
US-A- 3827358
GR-A- 1409754
JP=A- 49027305
Keine

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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