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Ressort pneumatique comprenant deux éléments reliés par une membrane flexible imperméable aux gaz.

Ce ressort pneumatique comprend deux éléments de
fixation 12 et 14 situés & distance et reliés de maniére
étanche par une membrane imperméable aux gaz et flexible
16, au moins l'un de ces éléments .étant réalisés en matiére
plastique et comportant un orifice 24 de communication.

Le probléme posé consiste a éviter les divers inconvénients
liés a lutilisation d'un élément de fixation métallique et du
montage d'un raccord dans celui-ci & laide d'un filetage.

Suivant linvention, on utilise un raccord 26 comprenant un
manchon annulaire 32 muni de plusieurs mors pouvant recevoir
un conduit de fluide 28 et devant &tre disposés dans l'orifice
24, une bague 30 présentant une partie évasée servant &
refermer les mors, et un joint torique 36 disposé entre le
conduit 28 et l'orifice 24. ) i

L'invention trouve unie application avantageuse dans le do-
maine automobile.
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La présente invention concerne les ressorts pneumatiques,
et plus particulieérement ceux comportant des constituants structurels en
matigre plastique rigide, du type comprenant un élément supérieur de fi-
xation, un élément inférieur de fixation situé a distance de celui-ci, et
une membrane imperméable aux gaz et flexible qui est fixée de maniére
étanche sur ces éléments de fixation supérieur et inférieur de manidre a
délimiter entre eux une cavité, au moins 1'un desdits éléments de fixation
étant réalisé en matiere plastique et compbrtant, a travers lui, un orifi-
ce communiquant avec cette cavité. ‘

Un tel ressort pneumatique constitue ainsi une enveloppe
remplie d'air ou de gaz et qui peut fournir soit une suspension pour une
charge, soit une absorption de chocs, ou encore une isolation contre les
vibrations, en ayant une action de manoeuvre, ou bien d'égalisation et
ceci pour une large variété d'app]1cat1ons dans le domaine de 1' 'industrie
et de 1'automobile ot 1'on utilisait précédemment des vérins hydrau11ques
et des ressorts en acier. Ce ressort pneumatique utilise donc deux élcments
structurels rigides de retenue de 1'air, avec, fixé de maniére étanche a
ceux-ci de manidre 3 constituer une cavité pneumatique de travail, un
élément flexible et imperméable & 1'air, en tissu et caoutchouc & haute
résistance mécanique. La forme de cet é1ément flexible peut &tre une forme
rectiligne et sensiblement tubulaire que 1'on qualifie couramment de res-
sort pneumatique du type manchon ou du typé "3 Tobe roulant ". En va-

. riante, cet élément flexible se trouve conformé de manidre permanente

suivant un profil ondulé que 1'on qualifie couramment de ressort pneumati-
que & soufflet. Les éléments de fixation de ce ressort pneumatique ont com-
me fonction de relier matériellement deux parties distinctes du dispositif
dans lequel on souhaite que ce ressort pneumatique joue le rdle voulu.
Cette fonction peut &tre celle d'une isolation des vibrations, ou bien
dfune manoeuvre entre les deux pérties du dispositif.

De la sorte, ces éléments de fixation constituent des é1é-
ments structurels et, de maniére classique, on les a fabriqués en métal.
On moule habituellement ces éléments métalliques suivant un contour gros-
sier, puis on Tes usine a la forme définitive exacte. Or, cet usinage
ouvre sur 1'extérieur des pores trés fines existantes dans le métal coulé
et qui constituent ainsi des passages pour 1'air a3 travers la partie métal-
Tique, en provoquant une fuite d®air hors duAressort pneumatique lorsque
celui-ci est en service. Afin de surmonter ce défaut, on a commencé a



10

15

20

25

30

35

2571459

-2 -
utiliser dans les éléments de fixation des ressorts pneumatiques des
matiéres plastiques simples ou composites 2 résistance mécanique élevée
et que 1'on renforce. Ces constituants rigides en matiedre plastique sont
1égers, durables et non poreux. Cependant, ces avantages des éléments
structurels en matizre plastique tels que des éléments de fixation se
sont trouvés compensés par la difficulté de prévoir des moyens convena-
bles pour brancher le systéme pneumatique 3 la cavité du ressort pneuma-
tique. En effet, ce branchement doit se faire a travers 1'un des &léments
rigides de fixation du ressorf pneumatique. Un procédé courant pour bran-
cher 1a source pneumatique sur le ressort pneumatique a consisté a pré-
voir un filetage évasé ou pour tube, dans un alésage ménagé a travers
1'é1ément de fixation en matigre plastique, puis ensuite 2 visser un
raccord fileté dans cet élément de retenue, avec un couple suffisant pour
fixer ce raccord de maniére étanche dans cet élément. Toutefois, p1usfeurs
problémes chroniques sont inhérents 3 ce procédé de fixation, et parmi
eux : (1) un vissage en biais du raccord dans 1'é1ément de fixation, ce
qui crée des fuites d'air, (2) un excés de serrage du raccord dans
1'é1ément de fixation en matidre plastique, ce qui provogue une fissure
dans cet é1ément de fixationTrigide et donc un échec dans le maintien de
1"intégrité de 1a structure. Lorsque le corps du raccord est un €lément

NPTF en laiton standard, les filets du laiton agissent comme autant
de bords coupants qui détruisent les filets initialement prévus dans la
matiere plastique. _ g
On s'est alors attaqué a ce probleme de la fuite d'air dans
les ensembles métalliques de ressort pneumatique et on 1'a largement ré-
solu en utilisant des raccords filetés qui se vissent dans les parties
métalliques rigides de ces ressorts pneumatiques. Cependant, ces types de
raccords ne se sont avérés absolument pas satisfaisants pour un ressort '
pneumatique a éléments rigides de fixation en matigre plastique, et la
solution & ce probléme des fuites d'air a échappé aux milieux de 1'indus-
trie. Ce que 1'on a constaté était le besoin de fournir un ressort pneu-
matique et un procédé d'assemblage de celui-ci qui mettent en oeuvre un
raccord qui puisse &tre aisément inséré dans 1'élément structurel en
matigre plastique sans utiliser de douilles filetées. Par ailleurs, le

~conduit de fluide ou tuyauterie qui relie le ressort 2 la source pneu-

matique devrait pouvoir &tre poussé jusqu'en contact avec ce raccord et
8tre fixé & demeure de manidre étanche et maintenu par voie mécanique.
C'est pourquoi 1'invention a pour but de fournir un ressort
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pneumatique présentant un raccord incorporé permettant de repoussek ver-
ticalement la tuyauterie pneumatique jusque dans le corps de ce ressort,
tout en fournissant simultanément une jonction étanche & 1'air de maniére
fiable et un blocage mécanique efficace de cette tuyauterie a 1'intérieur
du ressort. '

A cet effet, 1'invention a pour objet un ressort pneumati-
que du type précité, caractérisé en ce qu'il comprend en outre un raccord
comportant un manchon annulaire présentant plusieurs mors destinés &
recevoir enlew intérieur un conduit de fluide en étant disposésdans ledit
orifice, une bague présentant une partie évaéée destinée-a repousser les
mors du manchon annulaire radialement vers 1'intérieur, en contact sur le
conduit de fluide, cette bague entourant ledit manchon et pouvant se loger
de maniére étanche dans ledit orifice, en étant disposée a 1'intérieur de
cet orifice, et des moyens réalisant un Joint entre le conduit de fluide
et 1'orifice ' o , ‘

Grice 3 cet agencement, le raccord incorporé se trouve noyé
dans un orifice ménagé dans 1'élément rigide du ressort pneumatique, la
bague de ce raccord pouvant se positionner de maniére étanche dans cet
orifice et son manchon annulaire, muni de sa série de mors, pouvant rece-
voir le conduit de fluide et maintenir ce conduit de manidre efficace &
Pintérieur des mors, tandis que le joint torique disposé dans 1'orifice
peut assurer 1'étanchéité contre 1'extérieur de ce conduit de fluide. La
partie évasée de la bague permet de repousser les mors de cet &lément de
serrage en contact total avec la surface extérieure du conduit de fluide.
Ce type d'agencement du raccord évite les problémes qui étaient 1iés au
procédé précédent de raccordement des ressorts pneumatiques présentant des
constituants rigides en matidre plastique & travers lesquels on réalisait
le branchement pneumatique, tandis qd'aueun vissage en biais et aucun
défaut ou excés de serrage du raccord n'est possible, ce qui évite les
inconvénients et les problemes de la technique antérieure.

L'invention a également pour objet un procédé de montage
d'un ressort pneumatique comportant un premier élément rigide de fixation,
un second élément vigide de fixation et une membrane imperméable a 1'air et
flexible fixée de maniére étanche sur ces éléments de fixation de manigre
a délimiter une cavité de travail, ce procédé étant du type consistant
(a) & fixer de manidre étanche une extrémité de la membrane sur chacun
des premier et second éléments de fixation de manidre a délimiter entre
eux une cavité de travail, (b) a réaliser un orifice 2 travers au moins
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1'un desdits premier et second €léments de fixation, cet orifice communi-
quant avec ladite cavité de travail, caractérisé en ce qu'il consiste
(c) a insérer dans ledit orifice un raccord non fileté, ce raccord compre-
nant une bague destinée a se loger dans 1'orifice de manigre a fournir un
joint étanche a 1'air avec 1'é1ément de fixation, un manchon annulaire
présentant plusieurs mors deStinésa'reéevoir un-conduit de fluide en
étant disposé&a 1'intérieur de la bague, et un Jo1nt torique disposé dans
1'orifice, vers 1' intérieur en direction de 1la cav1té et destiné 2 as-
surer 1'étanchéité contre le condu1t de fluide, 1a bague présentant une
partie évasée destinée a repousser 1a série de mors du manchon en contact
avec le conduit de fluide.. ’

~ L'élément de retenue en mat1ére plastique peut étre réalisé 7.7

en toute résine polymére synthétique, thermop]ast1que ou thermodurcissable,

renforcée ou non renforcée, convenable, af1n de const1tuer un é]ément
structurel r1g1de résistant. '

- D'autres caractér1st1ques et avantages de 1’ 1nvent1on res-
sortiront de la description qui va suivre, 3 titre d' exemple non limitatif
et en regard des dessins annexés sur 1esquels : -

- = 1a fig. 1 représente une vue en coupe transversale d'un
mode de réalisation d'un ressort pneumatique conforme 3 1'invention,

, - Ta fig. 2 est une vue partielle et a plus grande échelle.
de la partie inférieure de ce ressort pneumatique de la fig. 1, '
- 1a fig. 3 est une vue éclatée du raccord des fig. 1 et 2.
Dans- Te mode de réalisation représenté sur 1a fig. 1, Je
ressort pneumat1que, qui porte la référence d'ensemble 10, est composé de
deux éléments rigides de fixation 12 et 14 qui sont situés a distance:
T'un de 1'autre dans le sens axial. Ce mode de réalisation particulier est
un ressort pneumatique a Tobe roulant du type manchon, qui utilise un &1é-
ment de fixation rigide 12 se présentant sous la forme d'un piston. L'éTé-
ment supérieur-de fixation 14 et le piston 12 sont des constituants rigi-
des du ressort pneumatique 10 qui sont destinés & une fixation extérieure
sur 1'appareil (non représenté) dans lequel doit fonctionner ce ressort
pneumétique. Une membrane flexible et imperméable 2 1'air 16 se trouve
fixée de maniére étanche & ce piston 12 et cet élément de fixation 14, de
maniére & constituer une cavité de travail 18. Cette membrane 16 peut
présenter toute forme convenable, une forme particu1iéremenf_c!assique
étant celle d'un soufflet moulé ou bien la forme générale tubulaire re-
présentée sur la fig. 1. Cet élément flexible 16 se trouve fixé de manidre
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étanche sur les éléments de fixation du ressort pneumatique a 1'aide de
tous moyens convenables parmi lesquels des anneaux de sertissage 20 et 22.
En variante, la membrane flexible 16 peut comporter des talons moulés in
situ analogues 3 un agencement de pneumatiques, les anneaux des talons se
trouvant souvent engagés sur une partie convenablement conformé des &1é-
ments de fixation 14 et 12. :

Pour qu'il puisse fonctiohner, le ressort pneumétique 10
doit comporter un passage ménagé & travers 1'une de ses parties rigides
de fixation pour déboucher dans la cavité 18, afin que 1'on puisse modi-
fier 1a pression de 1'air & volonté au cours de 1a mise en place et du
fonctionnement ultérieur de ce constituant que forme le ressort pneumati-
que. Les fig. 1 et 2 montrent une réalisation préférentielle de 1'inven-
tion dans Taquelle le passage d'air est constitué par un orifice 24 qui
offre plusieurs épaulements 41, 43, 45 et 47 définis a 1'intérieur de cet
orifice par une série d'alésages concentriques axiaux 40, 42, 44, 46 et
48 qui s'étendent depuis la partie externe du piston 12 jusqu'a Ta surface
interne se raccordant a la cavité 18. L'alésage de diamétre le plus grand
40 est situé vers la surface externe, tandis que 1'alésage de diametre le
plus faible 48 communique directement avec la cavité 18. Dans 1'orifice
24 se trouve disposé un raccord convenable 26 qui est représenté en vue
éclatée sur la fig. 3. Ce raccord 26 est constitué d'au moins trois parties
coaxiales, parmi lesquelles une bague 30 qui s'emboite de manidre étanche
dans les alésages 40 et 42 de 1'orifice. Cette bague présente une colleret-
te facultative 31 qui correspond en diamétre a 1'alésage 40. Un manchon
annulaire 32 s'adapte de manidre coaxiale & 1'intérieur de cette bague 30
et il comprend'une série de mors 33 destinés a recevoir entre eux la tu-
yauterie 28. Ce manchon annulaire 32 remplit la fonction de centrage de
cette tuyauterie a ]fintérieur du raccord 24. La partie des mors 33 du
manchon 32 remplit la fonction d*un maintien efficace de la tuyauterie a
1'intérieur du raccord 24 aprés son engagement. Le manchon 32 peut coulis-
ser axialement sur une faible distance & 1'intérieur de la bague 30. Cette
bague 30 présente une partie évasée 34 qui est située du c6té de la sur-
face interne de 1'orifice afin d'obliger les mors 33 & se rassembler lors-

-que le manchon 32 se déplace axialement vers 1'extérieur. Ce raccord doit

en outre présenter des moyens assurant 1'étanchéité contre la tuyauterie
28. De tels moyens sont représentés sur la fig. 2 sous forme d'un anneau
torique 36 qui présente un diamdtre intérieur moyen Tégérement inférieur
au diamétre extérieur de la tuyauterie. On branche le raccord sur cette
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tuyauterie 28 en poussant simplement cette derniere 3 travers 1'ouverture
du manchon annulaire 32. Au fur et & mesure que la tuyauterie pénétre a
1'intérieur, elle rebousse les mors 33 en les écartant et continue dans
le sens axial, vers le bas, a travers 1'orifice, jusqu‘é venir s'appuyer
sur 1'épaulement 47 qui est dimensionné de maniare telle que'sa largeur
moyenne correspond approximativement a 1'épaisseur de 1a paroi de la
tuyauterie. L'anneau torique 36 vient au contact de 1'extérieur de cette
tuyauterie, de maniére & réaliser la jonction étanche a 1'air. Lorsqu'on
applique une pression d'air sur le tube, il s'exerce une force qui ten-
drait & repousser la tuyauterie hors du raccord. Cependant, les mors 33,
qui viennent progressivement au contact de 1'extérieur de la tuyauterie
sous 1'effet de la partie évasée 34 de la bague 30, assurent un ancrage
efficace sur cette tuyauterie 28 et empéchent cette derniére de s'extraire
du raccord. Cet ancrage s'obtient sous 1'effet de 1a pression intérieure
radiale qui est exercée sur les michoires 33 par 1a partie évasée conique
34 de 1a bague 30. Au fur et a mesure que la tuyauterie se déplace vers
1'extérieur sous 1'effet de 1a force pneumatique, cette force radiale
vers 1'intérieur devient progressivement plus grande.

- Alors que la réalisation du raccord représenté sur les fig.
1, 2 et 3 constitue un type préférentie]rde raccord, on peut utiliser
dfautkes types de raccord tant que les moyens de fixation de ce raccord 3
T'intérieur des éléments rigides de fixation du ressort pneumatique sont
constitués par des moyens autres que des filets ménagés a 1'intérieur du
constituant rigide en matiére plastique. Dans 1a réalisation représentée
sur la fig. 2, la bague 30 est emboitée par engagement a force dans le
piston en matiére plastique 12 et elle comporte des saillies annulaires fa-
cultatives a profil de dents de scie 35 qui assurent un effort de maintien e
une ‘surface d'étanchéité plus grands. Bien que 1'on préfére que Te corps du
raccord soit engagé i force dans un orifice précédemment obtenu par moulage
ou usinage, on comprendra que, en choisissant convenablement le matériau,
on puisse mouler ce raccord i ]fintérieur de 1'é1ément de fixation en
matiére plastique au cours de 1fopération initiale de moulage. On doit
prendre soin,.si ]fon utilise ce moyen de fixation, que les coefficients
de dilatation thermique du raccord et du matériau plastique dont est fait
1'é1ément de fixation soient suffisamment adaptésrl'un a T'autre pour que,
Tors d'expositions a des températures hautes et basses, la jonction &tan-
che a 1*air prévue sur 1'extérieur du raccord ne soit pas rompue du fait
d'une dilatation thermique inégale des surfaces voisines.
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Bien que le raccord 26 représenté sur les fig. 2 et 3
constitue un raccord préféké pour 1a mise en oeuvre de la présente in-
vention, on peUt également utiliser d'autres raccords qui n'exigent pas
de filets pour emboiter le corps de raccord a 1*intérieur du constituant
rigide. Les brevets US n° 3 909 046, 3 653 689 et 3 999 783 représentent
des agencements différents de raccords que 1'on peut utiliser, étant
entendu que T'on peut ici se reporter & 1'ensemble de la description de
ces brevets. Aux fins d'illustration, Te raccord est représenté sur les
fig. 2 et 3 comme se trouvant incorporé a 1'intérieur du piston en matiere
plastique 12. On comprendra que 1'on peut égalément disposer de manigre
avantageuse le raccord dans 1'é1ément supérieur de fixation 14 ou dans
tout autre constituant rigide a travers 1eque1 on pu1sse réaliser un accés
a la cavité de travail 18. R

En ce qui concerne Tes poss1b111tés d' app11cat1ons ‘commer-
ciales, on peut utiliser 1es ressorts pneumatiques présentant des consti-
tuants en matiére plastique renfermant un raccord tel que décrit dans la
présente invention, dans une grande variété d' app11cat1ons classiques des
ressorts pneumatiques, parmi 1esque11es 1! absorpt1on,des chocs, 1'isolation
contre les vibrations, la suspension des chakgesret'diversés applications
de manoeuvre et de compensation. L'utilisation de raccords qui n'exige pas
de parties rapportées ou de sidges filetés élimine le probleme antérieur
que 1'on rencontrait, constitué par un arrachement des filets ou une fis-
suration de 1'é1éménfrrigide du ressort pneumatique, résultant de
1'application d'un couple approprié énergique sur un raccord fileté. Par
ailleurs, i1 n‘est pas besoin d'utiliser des moyens supplémentaires
d'étanchéité tels qu'un composé d‘étanchéité type ou un ruban de Téflon
(marque déposée) étant donné que 1'on n'utilise pas de filets dans cet
agencement. 7 I
Par comparaison avec 1'uti]isafipn des raccords NPTF stan-
dard, les raccords a poussée présentés dans la présen{g invention sont
beaucoup plus légers-et, dans Ta réalisation préférentielle, 1a tuyauterie
pourra tourner & 1'intérieur du raccord, réduisant ainsi a un minimum les
risques de rupture par vr11]age dans Ta ligne de tuyauterie d'air semi-

rigide.
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REVENDICATIONS

1. Ressort pneumatique (10) 3 au moins un élément rigide
en matidre plastique, du type comprenant un éiément supérieur de fixation
(14), un élément inférieur de fixation (12) situé a distance de celui-ci,
et une membrane imperméable aux gaz et flexible" (16) qui est fixée de -1
manigre étanche sur ces éléments de fixation supérieur (14) et inférieur
(12) de manigre a délimiter entre eux une cavité (18), au moins 1'un des-
dits éléments de fixation (12, 14) étant réalisé en matidre plastique et
comportant, a travers lui, un orifice (24) communiquant avec cette cavité
(18), caractérisé en ce qu'il comprend en outre un raccord (26) - comportant
un manchon annulaire (32) présentant plusieurs mors (33) destinés &
recevoir en leuwr intérieur un conduit de fluide (28) en étant disposésdans
ledit orifice (24), une bague (30) présentant une partie évasée (34) des-
tinée 3 repousser les mors (33) du manchon annulaire (32) radialement vers
1'intérieur, en contact sur le conduit de fluide (28), cette bague entou-
rant ledit manchon (32) et pouvant se Toger de manidre étanche'dans ledit
orifice (24), en étant disposée a 1'1ntér1eur de cet orifice, et des moyens
réalisant un joint (36) entre le conduit de fluide (28) et 1'orifice (24).

2. Ressort pneumatique selon 1a revendication 1, caractéri-
sé en ce que les moyens servant a constituer un joint sont formés d'un
anneau torique (36) qui est disposé de manigre coaxiale autour du conduit
de fluide (28) et a 1'intérieur de 1 ‘orifice (24), entre les mors (33) du
manchon annulaire (32) et 1'é1ément rigide de fixation (14, 12) réalisé
en matigre plastique. : ,

_ 3. Ressort,pneumatique selon l1a revendication 2, caractéri-
sé en ce que ledit orifice (24) présente cing alésages concentriques suc-
cessifs (40, 42, 44, 46 et 48) et en ce que la bague (30) comprend une
collerette (31) présentant un diamdtre égal & celui du premier alésage -
(40), cette bague (30) se trouvant maintenue dans les premier et second
alésages (40 et 42), tandis que 1'anneau torique (36) est disposé dans Te
sens axial, en position intérieure par rapport & la bague (30), & 1'in-
térieur du troisitme alésage (44) et que Te conduit de fluide (28) se
trouve disposé a 1'intérieur du quatridme alésage (46), le cinquizme alé-
sage (48) assurant la communication avec la cavité (18).

4. Ressort pneumatique selon la revendication.i, caractéri-
sé en ce que Ta bague (30) comprend en outre plusieurs saillies annulaires
a profil en dents de scie (35) qui font saillie sur la surface périphéri-
que externe de cette bague (30), ces saillies en dents de scie (35) pré-
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sentant des diametres extérieurs plus grands que celui dudit orifice (24).

5. Procédé de montage d'un ressort pneumatique (10) com-
portant un premier élément rigide de fixation (14), un second élément ri-
gide de fixation (12) et une membrane imperméable a 1'air et flexible
(16) fixée de manidre étanche sur ces &léments de fixation de manigre a
délimiter une cavité de travail (18), ce procédé étant du type consistant
(a) & fixer de manigre étanche une extrémité de la membrane (16) sur cha-
cun des premier et second éléments de fixation (14 et 12) de manidre 3
délimiter entre eux une cavité de travail (18), (b) a réaliser un orifice .
(24) a travers au moins 1'un desdits premier et second éléments de fixation
(14 et 12), cet orifice (24) communiquant avec ladite cavité de travail
(18), caractérisé en ce qu'il consiste (c) a insérer dans ledit orifice
(24) un raccord non fileté (26), ce raccord comprenant une bague (30) desti-
née a se loger dans 1'orifice (24) de manidre a fournir un joint étanche
& 1'air avec 1'é1ément de fixation (12 - 14), un manchon amulaire (32)
présentant plusieurs mors (33) destinésa recevoir un conduit de fluide
(28) en étant disposésa 1'intérieur de la bague (30), et un joint torique
(36) disposé dans 1'orifice (24), vers 1'intérieur en direction de la cavi-
té (18), et destiné a assurer 1'étanchéité contre le conduit de Fluide (28),
la bague (30) présentant une partie évasée (34) destinée a repousser la
série de mors (33) du manchon (32) en contact avec le conduit de flyide
(28). )

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce
quau moins 1'un des premier et second &léments de fixation (12, 14) est
en matiere plastique, 1'opération de réalisation d'un orifice (24) étant
exécutée sur cet élément de fixation (12, 14) formé de matidre plastique.

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu'il consiste en outre & mouler, & partir d'une matidre thermoplastique
ou'thermodurcissab1e, au moins 1*un des premier et second éléments de fi-
xation (12, 14) de maniére a réaliser & travers lui un oirifice (24),
1'opération de moulage étant exécutée avant 1'opération de fixation et
cette méme opération de moulage remplacant 1'opération de réalisation de
1'orifice.

8. Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce
qu'il consiste en outre a repousser le conduit de fluide (28) & 1'intérieur
du manchon annulaire (32) et & travers 1'anneau torique (36), de maniere
telle que la série de mors (33) du manchon annulaire (32) vienne au con-
tact de la surface périphérique extérieure de ce conduit de fluide (28).



1/1

a7
45

36
43

FIG.2 %

2571459



