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SPOSOB WYTWARZANIA SPOIWA EPOKSYDOWEGO

Przedmiotem wynelazku jest sposéb wytwarzania spoiwa epoksydowego opartego o Zywice
epoksydowe dianowe, utwardzacz p.p’ - dwuaminodwufenylosulfon i addukty trdéjfluorku boro-
wego z aminami, stosowanej do wytwarzania laminatdéw elektroizolacyjnych klasy izolacji F,
na nosniku szkleanym orez laminatéw o podwyZszonych wiasnoscimch termicznych na innych
noénikach.

Znane jest wytwarzanie spoiwa do laminatéw elektroizolacyjnych metodq stapiania
2ywicy epoksydowej z utwardzaczem p.p’ - dwuaminodwusulfonem w tempereturze 120-140°C wg
%Z. Brojer, Z. Hertz, P, Penczek - “Zywice epoksydowe" WNT 1972,e8tr. 175. Tek otrzymang
kompozycje rozpuszcza si¢ nastgpnie w rozpuszczalnikach organicznych typu aceton, metylo-
etyloketon, metyloglikol itp., celem obnizenia lepkosci do poigdane] w procesie impreg-
nacji nosnika w znanych urzgdzeniach do impregnacji. Opisana metoda wymaga stosowania
wysokich temperatur w procesie prekondensacji zywicy z utwardzaczem celem stopienia sktad-
nikéw 1 uzyskanie jednorodnej masy. Proces stapienia Jest silnie egzotermiozny, w przy-
padku niewielkiego nawet przegrzania mofe spowodowaé utwardzenie sig¢ masy reakoyjnej
w reaktorze.

Otrzymana kompozycje posiada czas zelowania w 150°C 45-70 minut i z tego wzgledu
dalszy proces przetwérstwa w znanych urzadzeniach impregnacyjnych wymaga stosowania tempe-
ratur rzedu 200°C. Tak prowadzony proces impregnacji jest ucigizliwy i energochlonny.

Celem ohnisenia temperatur w procesie impregnacji noénika, znsne jest dodawanie
kompleksu fluorku borowegoe z aminami do rpztworu uprzednio stopionej kompozycji zywicy
epoksydowej dianowej z p.p’ ~ dwuaminodwufenylosulfonem. Kompozycja tak otrzymana jest
mazo stabilna i posiada sklonmosci do krystalizacji.

Znane jest rogpuszczanie twardych iywic epoksydowych /str. 336 cytowanych wyzej
w7ywic epoksydowych"/, o wysckich masach czgsteczkowych, ktére ze wzgledu na niski stopied
usieciowania w utwardzonym wyrobie nie mogg byé stosowane do wyrobéw o wysokie) odpormodci
termioznej, a takie wiasnoséci sq wymagene od spoiwa bedacego przedmiotem niniejszego
wynalazku., Stosowane sg do tego celu specjalne ukzedy rozpuszczalnikdw,
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W procesie wytwarzania spoiwa do laminatéw elektroizolacyjnych klesy izolacji F,
ograniczenia w stosowaniu rozpuszczalnikéw stancwia, z jednej strony siaba jozpuszczal-
no$é p.p’ ~ dwuaminodwusulfonu /wediug prospektu firmy Ciba - Geiry wynosi ona w
temperaturze 20°C - 30 g/100 cm3 acetonu, 20 g/100 em? metyloetyloetyloketohu/, z dru-
glej atrony koniecznosé zachowania wysokich czesci staXych w spoiwie 1mpregﬁacyjnym.

Celem wynalazku jest uzyskanie spoiwa do wyrobdw elektroizolacyjnych, iarstwowych
klasy izolacji termicznej F /7155°%C atatej pracy/ opartej o zZywice epoksydowe niskéczas-
teczkowe w postaci roztworu o zawartosci 75+5% czesci statych przy odpowiedniej dla
proceau impregnacji lepkosci 1 gestosci. Poprzez samo rozpuszczenie trzech statych
skYadnikéw /izywice, utwardzacz i przyspieszacz/ powsteje tréjskladnikowa mieszanina,
nie daje to wladciwego efektu, spoiwa o wysokich parametrach termicznych.

Nieoczekiwanie wykryto, %e zastosowanie ukiadu rozpuszczalnikéw aceton-alkohol
izopropylowy w proporcji 100 : /15-30/ czeSci wagowych do rozpuszczenie i wymieszania
zywicy epoksydowej dianowej, utwardzacze p.p' ~ dwuaminodwufenylosulfonu, przyspieszaczsa
adduktu tréjfluorku borowego z aminami i ogrzewanie tel mieszaniny w temperaturze
60-9000. a najkorzystniej w 72-78°C w czasie 1,5=3 godzin zapewnia uzyskanie odpowied-
niego spoiwa o czaasie Zelowania 15-40 minut w temperaturze 150°C w zaleznogci od ilosci
dodanego utwardzacza i przyspieszacza. Lepkodéé dogodng dla procesu 1mpregnécji uzyskuje
si¢ przez dodanie rozpuszczalnika,

Wskazane jJest sezonowanie kompozycji w czasie minimum 24 godz. Zastosowanie ukZzadu
rozpuszczelnikéw aceton-alkohol izopropylowy obniZyto znacznie temperature prekondensacji
i umozliwiXo rozpoczecie reakcji zywicy epoksydowej z p.p’ - dwuaminodwufenylosulfonem w
obecnosci przyspieszacza. Po ochlodzeniu uzyskuje sie¢ stabilny uklad spoiwa o niezmie=-
nionych wtasnosciach przez okres 3 miesiecy.

Przez zastosowanie sposobu wedlug wynalazku zlikwidowano znang wade spoiw zawiera-
jacych utwardzacz p.p’ - dwuaminodwufenylosulfon, tzn. tendencje¢ do czesciowej krysta=-
lizacji w trakcie przechowywania spoiwa w temperaturze okoZo OOC, zmniejszyo rdéwniez
ryzyko utwardzania spoiwa w reaktorze. Okazalo sie¢ rdéwniez, ze dodatek alkoholu izo-
propylowego poprawit rozlewnosc¢ spoiwa na nos$niku i zlikwidowal powstawanie zaciekdw
krateréw i1 innych wad powierzchni,

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na ponizszych przykiadach wykonania.

Przykrad I. Wymieszano ze sobg w temperaturze wrzenia nastepujgce sktad-

niki: 35 cz. wag. utwardzacza p.p’ - dwuaminodwufenylosulfonu, 1 cz. wag. adduktu
‘tréjfluorku borowego z monoetyloaming, 33 cz. wag. acetonu, 7 cz. wag. izopropanolu.
Po uzyskeniu klarownego roztworu schtodzono go do ok. 40°C. Dodano 100 cz. wag. Zywicy
epoksydowej o liczbie epoksydowej ok. 0,5 val/100 g ogrzanej do 50°C. Cazosé utrzymano
w temperaturze wrzenia /75°¢c/ przez 1,5 godz. Sch2odzono do temperatury otoczenia i po
24 godzinach stosowano do impregnacji tkaniny szklane]j przeznaczonej na ptyty warstwowe
elektroizolacyjne klasy F.

Przyklad II. 37 cz. wag. utwardzacza p.p’ = dwuaminodwufenylosulfonu
rozpuszczono w 30 cz. wag. acetonu 1 7,5 cz. wag. izopropanolu ciggle mieszejgc w
temperaturze wrzenia. Po otrzymaniu klarownego roztworu schodzono go i dodano ogrzang
do 50°C zZywice epoksydowg o liczble epoksydowej 0,5 val/100 g. Proces prekondensacji
prowadzono w temperaturze wrzenia /72°C/ przez 1 godzine. Addukt tréjfluorku borowego z
benzyloaming w ilosci 1,2 cz. wag. rozpuszczono w 3 cz. wag. acetonu i dodano do ochzo-
dzonej kompozycji. Ukiad ponownie ogrzano do wrzenia i tak utrzymano przez 30 minut.
Schtodzono 1 stosowano jak kompozycje z przykiadu I.
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1. Sposéb wytwarzenia spoiwa epoksydecwego do laminatdw elektroizolacyjnych w opar-
ciu o zywice epokaydowg o liczbie epoksydowej okoxo 0,5 val/mol, utwerdzacz p.p’ - dwu-
aminodwusulfon oraz addukty tréjfluorku borowego z aminami, znemienny tym,

%Ze proces rozpuszczania i mieszania utwardzaczy z Zywicg prowadzi sie w ukladzie roz=-
puszczalnikéw aceton; alkohol izopropylowy w proporcji 100 : /15-30/ czefci wagowych,
w temperaturze 60=-90°C przez 1,5=3 godzin,

2. Sposdéb wytwarzanie wedug zasatrz. 1, znamienny t ym, 2e proces
mieszania prowadzi sie w temperaturze 72-78°C.

3. Spoaéb wytwarzania wedtug zagtrz. 1, znami enn y t ym, 2e spoiwo przed
dalszym stosowaniem sezonuje sie przez minimum 24 godz.
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