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KIVONAT

A talalmany targya szOrdaramkdr kivdlasztott frekvencia
komponensek szfiréséhez, amely tartalmaz egy L-C dramkort, amely
legaldbb egy induktivitast (5) és legaldbb egy kapacitast (550)
tartalmaz, és a legalabb egy induktivitas (500) egy elsd
induktivitas részbdl (506) é&s egy masodik induktivitas részbdl
(512)) &ll, ahol az elsd induktivitas rész (506) diszkrét
dramkodri elemekbdl, a ma&sodik induktivitds-rész (512) elosztott
paraméterd elemekb8l van kiképezve, a legalabb egy kapacitas
(550) legaldbb egy diszkrét elembdl kiképezett kapacitas-részbdl
(556) és legaldbb egy elosztott paraméterd elembdl kiképezett

kapacitas részb8l (562) all. (6. abra)
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A talalmany targya szlrSaramkdr nagyfrekvencias jelek
csillapitasara, lényegében tehdt egy olyan alulateresztd szlrd,
amely az addé altal létrehozott radiéfrekvencias jel nagyfrek-
vencias felharménikusait sziri.

Altalanossagban kommunikdcidés rendszerek alatt olyan rend-
szerek értenddk, amelyek informacids jelet tovabbitanak két vagy
tdbb fdldrajzi hely k6zdtt, maga a rendszer tartalmaz adét és
vevdt, amelyek az adatatviteli csatorndval vannak Osszekdtve. A
jel az addétdl a vevd felé ezen az adatatviteli csatornan van
tovabbitva. A radidé kommunikadcids rendszer olyan kommunikacids
rendszer, ahol az adatatviteli csatorna egy olyan radidéfrekven-
cias csatorna, amely radidéfrekvencias csatornat az elektromagne-
ses spektrum egy adott frekvencia tartomadnya hataroz meg.

Az add, amely a radid kommunikacids rendszerek egy részét
képezi, tartalmaz egy olyan aramkort, amely a tovabbitandd
informacidés jelet Ggy alakitja at, hogy az alkalmas legyen a
radiéfrekvencids csatornan keresztiil torténd adasra. Ezeket az
aramkordket altaldban modulacids Aramkdrdknek hivijak, magat az
eljarast pedig, ahogy a jel feldolgozasra keriil, aramkoér modu-
laciénak. A modulacid soran az informacids jel a radidéfrekven-
ciads elektromadgneses hullamon van tovabbitva.

A radiéfrekvencids elektromagneses hullam frekvenciaja azon
radiéfrekvencias csatorna frekvencia tartomanyaba kell essen,
amelyen a jel tovabbitasra keriil. A radidéfrekvencias elektro-
magneses hullamot altaldban vivd jelnek nevezik, azt a radié-
frekvenciis elektromdgneses hullamot pedig, amelyet az informa-

cibés jel modulal, modulalt jelnek.



Kiilénféle modulacids rendszerek ismertek, amelyeknek segit-
ségével az informacids jel a vivd jelre kapcsolhatd, és a vivd
jellel tovabbithaté, Ggy hogy létrejojjon a modulalt jel.
Ismeretes amplitdddé modulacid, frekvencia modulacid és fazis
moduléacidé. Mindegyikkel azt érjiik el, hogy az informécids jel a
vivd hullam segitségével Kkeriil tovabbitasra, és igy jon létre a
modulalt jel.

A radidé kommunikacids rendszereknél eldnyds, hogy nincs
kézvetlen fizikai kapcsolat az addé és a vevd kozott. Ha mar
egyszer az informacidés jel moduldlva lett, és létrejott a
modulalt jel, a moduldlt jel igen nagy tavolsagokra tovabbit-
haté.

Az informdcids rendszerek a radidé kommunikacidés rendsze-
reknek egy tipusat képezik. Az a radidé addé-vevd, altalaban ez
egy radidételefon, amely példaul cellas kommunikacidés rendszerben
mikédik, tartalmaz egy olyan aramkodrt, amely lehetdvé teszi,
hogy egyidejlileg hozzon létre és vegyen modulalt jeleket, azaz
Ggynevezett kétutas kommunikdcids kapcsolat van a radiételefon
és a tavol elhelyezett adbé-vevd ko&zdtt. A tavoli adod-vevd,
amelyet Altaldban alap-&allomdsnak nveznek, fizikdlis kapcsolat-
ban van a konvencionalis telefon h&alézattal, ily mdédon biztosit-
haté a kommunikacié a radiételefon, és egy konvencionalis
telefon halézat kozott, amely telepitve van valahol. A cellas
kommunikacidés rendszereket dgy alakitjadk ki, hogy szamos alap--
adllomast helyeznek el egymdstdl tavol egy adott fdldrajzi
teriileten. Mindegyik alapallomas tartalmaz egy olyan aramkort,

amely a hozza tovabbitott modulalt jel vételére van kiképezve,



és ez a vevd ez egy vagy tobb radidtelefonnal allhat kapcso-
latban, tartalmaz tovabba egy olyan aramkort, amely a modulalt
jeleket egy vagy t8bb radidtelefon felé tovabbitani tudja.

Az elektromidgneses frekvencia spektrum frekvenciasavja az
USA-ban 800 MHz és 900 MHz kozdtt van hozzarendelve a radidé-
telefonos adatatvitelhez a cellds kommunikaciés rendszerekben. A
kiosztott frekvenciasav ezt kévetden egy sor adatatviteli
csatornidra van osztva, amelyek mindegyikének meghatarozott
sidvszélessége van. Azok a modulalt jelek, amelyeket a
radiételefonok létrehoznak, valamelyik kivalasztott adatatviteli
csatornan keriilnek tovabbitasra, éspedig azon, amely az adott
radiételefonhoz kijeldlt frekvenciasavval rendelkezik. Hasonld
médon az alap-&allomas &ltal létrehozott moduldlt jelek szintén
valamelyik, az adott frekvenciasavhoz tartozo kivalaszott
adatatviteli csatornan keriilnek tovabbitasra.

A moduldcibés eljaras, amely a modulalt jelet létrehozza,
melléktermékeként az adott hasznos jel harmonikusai is létre-
jonnek. Ezek a harmonikusok lényegében az atviendd jel
kétszeresei, de a frekvencidjuk tdbbszérdse is megjelenik. Ily
médon tehat az éppen tovabbitott moduldlt jel nem csak az eldirt
és Atviendd frekencia komponenseket tartalmazza, hanem
tartalmazza az atviendd jel frekvencidjanak tobbszorodsével
rendelkezd harmonikusokat is.

Ha egy adott radiételefon példaul egy adott adatatviteli
csatornan keresztiil tud moduldlt jelet tovabbitani az ezen
kommunikdcidéhoz kijelolt frekvenciasavba, emellett olyan

moduldlt jel is keletkezik, amely nemcsak a hasznos jel



spektrumait tartalmazza, azokat a frekvencidkat, amelyeket az
adatatviteli csatorna meghataroz, hanem a hasznos jel harmo-
nikusait is. Ezek a harmonikusok adott esetben egészen 10 GHz
értékiiek lehetnek.

Az ilyen felharmdénikusok atvitele az természetesen az egyéb
magasabb frekvencidkon atvitt moduldlt jellel interferalhat.

Ezt megeldzendd, a radidtelefonok altalaban tartalmaznak
olyan sz{ird dramkdrdket, amelyek csillapitjadk az Osszes, a
modulalt jel eldirt frekvencia komponensein kiviil esd felharméd-
nikusokat.

Ismeretesek kiilonb6zd keramia szlird egységek, amelyek
elosztott paraméterl elemeket tartalmaznak, és amelyek egy olyan
szUrét képeznek, amely a moduldlt jel eldbb emlitett harmoniku-
sait csillapitjak, nem csillapitjdk azonban a kivant spektrum
komponenseket. A Keramia szUrd konstrukciéja olyan, hogy az itt
atvitt frekvenciak kéziil, amelyek lényegében a modulalt jel
frekvencia komponensei, a keramia szlird savszélességének megfe-
leld frekvencia harmonikusok k&ziil a paratlan felharménikusok
nem keriilnek csillapitéasra.

A keramia szlirSegység savszélessége természetesen a kivant
jel frekvencia tartomanyanak felel meg.

Annak érdekében, hogy a moduldlt jel paratlan szama
harmonikusainak &atvitelét meg lehessen akadalyozni, az ilyen
radidételefonok addkére altaldban tartalmaz még egy olyan alul-
dteresztd szUrdt, amely a keramia szlrdegységgel szorosan van
csatlakoztatva. Ezek az alulateresztd szlirdk ugy vannak kiala-

kitva, hogy a moduldlt jelnek minden olyan spektrumat csilla-
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pitjak, amelyek az aluldtreresztd szlrd vagasi frekvenciajanal
nagyobbak.

Sok esetben ezeket az alulateresztd szlirdket koncentralt
elemekbdl, azaz diszkrét elemekbdl allitjak eld. A diszkrét
elemekbdl eldallitott alulateresztd szlirdok altalaban a modulalt
jel spektrumat tekintve alkalmasak néhéanyszor szaz GHz frekven-
cidaig a csillapitas megvaldsitdsara. A diszkrét elemekbdl
kialakitott szUrdknél azonban parazita hatasok lépnek fel, ezen
szUrdk korlatai a 100 GHz folotti frekvencia tartomdnyokndl mar
jelentkeznek. Nagyobb frekvencidkon ezek a parazita hatéasok oly
mértékben rontjak az alulateresztd szlrd mikodését, hogy a
modulalt jel nagy frekvencias komponenseinek a csillapitéasa csak
igen kissé, vagy egyaltalédn nem is valdésul meg.

Vannak olyan alulateresztd szilirdk, amelyek elosztott para-
méterd haldzatként vannak kiképezve, oly méddon tehat, hogy az
elemei az adatatviteli vonal mentén vannak elosztva, és adott
esetben a radiételefon add részének is részét képezik. Ezek az
alulateresztd szlirdk, ellentétben a diszkrét elemekbdl kialaki-
tott alulidteresztd szlirdkkel, hatdsosan csillapitjak a modulalt
jel nagyfrekvencias komponenseit. Az olyan adatatviteli vonalnak
a fizikai méretei, amelyek ilyen alulateresztd szlrdt képeznek,
azonban rendkiviil hossztak, ugyanakkor az alulateresztd szlirdnek
az eldirt vagasi frekvencidja kicsi.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az elosztott hdaldézatként
kialakitott alulitereszté szlrdk az adatatviteli vonalban igen
nagy teret foglalnak el, és a fizikai dimenzidéjuk lényegesen nd.

Ha a vagasi frekvenciat csokkentjiik, példaul ha a vagasi frek-



venciat 4 GHz-r61 1 GHz-re vissziik le, Ggy a szlrd fizikai
méretei is lényegesen csdkkenthetdk.

Az elosztott paraméterd Aaramkordkkel kialakitott szlUrdk nem
csillapitjak a szlrd savszélessége k6zép frekvenciajanak a
paratlan harménikusait, ugyanez a jelenség tehat, mint a
korabban emlitett keramai szUrdknél. Ha azonban ezeknek a
szlréknek az induktivitasat, illetdleg kapacitasat képezd
induktiv tekercset és kondenzatorokat elég nagy értékiire
valasztjuk meg, Ggy azoknak a paratlan szami harmonikusoknak a
frekvencidi, amelyek nincsenek csillapitva, olyan értéki lesz,
hogy ezen harmonikusok jelenléte gyakorlatilag nem okoz
problémat.

Mivel hordozhatdé radiételefonokndl a méret minimalizéalas
elengedhetetlen, az olyan aluladteresztd szlrdk, amelyek csak
elosztott paraméterd hdlézatbél vannak kialakitva, és az Osszes
nemkivanatos frekvenciakomponenst a modulalt jelben csillapit-
jak, megengedhetetleniil nagyok.

Hordozhaté radiételefonokndl, illetdleg egyéb radidtelefon
konstrukciéknal is, cél az, hogy mivel a hordozhatd radidtele-
fonok, és egyéb radiételefon konstrukciék is, egyre kisebb kiilsd
hazba vannak elhelyezve, az ilyen radidételefonoknak az eldbb
emlitett aramkdSrei is egyre kisebb méretben kell hogy megvaléd-
sithaték legyenek. Az elosztott paraméterd elemekbdl kialakitott
szUrd nagy helyigénye, és a szlirdnek a csokkend vagési frekven-
cidja lényegében komoly gondokat jelenthet.

Itt jegyezzilk meg, hogy az a minimédlis teriilet, amely az

elosztott paraméterd elemekbdl Osszedllitott aramkdrhdz



szilkséges a nyomtatott aramkdri lemezen, filigg a kialakitastdl.
Az elosztott paraméterd aramkdrdk ugyanis a nyomtatott aramkoéri
lemezre nyomtatva vannak, és Ugynevezett mikro-szalagvezetdk,
amelyek a nyomtatott dramkdrnek az alsé feliiletén is
elhelyezhetdk, &s példaul haromrétegd nyomtatott aramkdri
lemezként is kiképezhetd a k&zépsd réteg. Azokat az elosztott
elemeket, amelyek egy nyomtatott dramkdri lemez felililete alatt
vannak elhelyezve, szalagvezet8knek hivjuk.

Azok az elosztott elemeket, amelyek olyan mikro-szalag-
vezet8kbdl vannak kiképezve, és a nyomtatott aramkori lemez
feliiletére nyomtatva vannak, megfeleld &rnyékolassal kell
ellatni ahhoz, hogy a radiételefon egyéb aramkdreibdl szarmazd
elektromdgneses hullamokkal ne lépjenek interferencidba. Azok az
elosztott elemek, amelyek az aramkdr feliilete alatt vannak
szalagvezetdként elhelyezve, mivel nem kell arnyékolni &ket, nem
is hangolhatdék, ha mar egyszer készen vannak.

Ahhoz, hogy a moduldlt jelnek az atviendd és kivant
spektrumin kiviili &sszes jelet csillapitani lehessen, kiilénbdzd
radiételefon konstrukcidk esetében is, a mar eldbb emlitett
keramia szlrdegységekhez két vagy tdbb alulateresztd szlrdt kell
kaszkad lizemmddba kapcsolni. Ha olyan alulateresztd szlrdt hasz-
nadlunk, amely diszkrét elemekb&l 411, akkor ez a moduldlt jelnek
az els® és kis frekvencias komponenseit csillapitja. Egy ma-
sodik alulateresztd szlird, amely®elosztott paraméterl elemekbdl
van kialakitva, tudja csillapitani a modulalt jel azon Xkompo-
nenseit, amely egy masodik és magasabb szami harmonikusai. Mivel

az ilyen szliréknek a kaszkad kapcsoldsa nemcsak a modulalt jel



nemkivanatos felharmdnikusait csillapitja, ezek a kaszkad el-
rendezések jarulékos veszteséget jelentenek a tovabbitott jelbe,
ugyanakkor, mivel két kiilén szUrSaramkdérrdl van szb6, méretik
meglehet&sen nagy.

Amire sziikség van, az olyan alulateresztd szlrd, amely a
modulalt jel Osszes spektrumat lecsillapitja, kivéve a hasznos
jel spektrumat, ugyanakkor azonban méretei a lehetd legkisebbek,
és kisebbek az eddig ismert konstrukcidknal.

A taladlmany eldnydsen olyan alulateresztd szGrd
konstrukcid, amelynek a mérete kicsi, és a jelnek azon
spektrumat csillapitja, amely a sz{iré vagasi frekvenciajanal
nagyobb.

A talalmény szerinti szUrdaramkdr eldnydsen radidtele-
fonokhoz alkalmazhatd, és a radiételefon altal létrehozott
moduldlt jel azon harmonikus komponenseit csillapitja, amelyek a
szirdaramkdr vagasi frekvenciadjanal nagyobbak.

A taldlmany el&nydsen olyan radidtelefonként alakithatdé ki,
amely olyan modulalt jeleket hoz létre, ahol a hasznos modulalt
jel komponensei tovabbitasra kerililnek, a felharmdénikusok azonban
nem.

A talalmany szerinti megoldast a tovabbiakban példakénti
kiviteli alakjai segitségével a mellékelt &abrakons ismertetjiik.

A talalmény szerinti szUr&aramkdr kivalasztott frekvencia
komponensek csillapitasara alkalmas, és tartalmaz L-C aramkort,
amelyben legaldbb egy induktiv tekercs, és legalabb eqgy
kondenzator van. A legaldbb egy induktiv tekercs adott esetben

elsd és egy masodik részbdl a1l. A legaldbb egy induktiv tekercs
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elsd része diszkrét induktiv elemekbdl 411, mig a legalabb egy
induktiv tekercs masodik része elosztott paraméterl haldzatként
van kiképezve. A legaldbb egy kondenzator is szintén elsd és
masodik részbdl &all, a legalabb egy kondenzator elsd része
diszkrét kapacitéasokbél, mig a legalabb egy kondenzator
kapacitas masodik része elosztott paramétert kapacitasként van
kiképezve.

A taladlmanyt példakénti kiviteli alakjai segitségével az
abrakon mutatjuk be, az

1. abran lathatdé az adé &ltal létrehozott modulalt jel, és
a radiételefon addaramkdre altal létrehozott modulalt jel a
frekvencia filiggvényében, a

2. abran az 1. abran bemutatotthoz hasonlé fliggvények
lathatdék, ahol 1lathatd az addé altal kibocsatott modulalt jel,
ahol a modulalt jel felharménikusait egy alulateresztd szUrd-
Aramkdér csillapitja, a

3. abran egy dtpdlust szlrdként kialakitott alulateresztd
szUré egy példakénti kiviteli alakja lathatd, a

4. abran lathatd egy olyan aluliteresztd szrdnek a karak-
terisztikaja, amely diszkrét elemekb&l van kialakitva, a
karakterisztika a frekvencia fliggvényében lathatd, az

5. abran lathatd egy olyan alulateresztd szlrd vagasi frek-
venciaja, amely diszkrét elemekbdl van kialakitva, tovabba
14thatdé az az atviteli vonal hosszisag, amely sziikséges ahhoz,
hogy a szlird a megfeleld vagasi frekvenciaval rendelkezzen, a

6. abran kaszkad kapcsolasi alulateresztd szlrdbdl kialaki-

tott elrendezés lathatd, ahol az elsd alulateresztd szlrd
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diszkrét elemekbdl, mig a masodik alulateresztd szUrd elosztott
paraméterd elemekbdl van kiképezve, a

7A. abran lathaté egy olyan induktivitas, amelynek van egy
diszkrét elembdl kialakitott része, &s van egy elosztott para-
méterd része, a

7B. abran 1lathaté egy olyan kapacitast jelképezd elren-
dezés, amely egy diszkrét elembdl kialakitott részt, és egy
elosztott paraméterd elemként kialakitott részt tartalmaz, a

8. abrén egy, a 3. abran bemutatott kiviteli alakhoz
hasonlé &tpélusid szGrd blokkvazlata lathatdé, amely a talalmany
egy tovabbi kiviteli alakjat képezi, a

9. abran egy, a 8. abran bemutatotthoz hasonld otpdlusi
szUr8 egy tovabbi példakénti kiviteli alakja lathaté, a

10. abran kinagyitva lathaté az az aramkdri elem, amelyre
a 9. abran bemutatott szird helyezhetd el, a

11. abran a 9. abran bemutatott szGrd egy részmetszete
lathato, a

12. abran egy olyan radiételefon blokkvizlata lathats,
amelyben a talalmdny szerinti szdrdelrendezés egy példakénti

kiviteli alakja van beépitve.

Visszatérve az abrakon, az 1. &bran lathaté az adé &altal
létrehozott modulalt jel, Ggy, ahogy a radidételefon add része
ezt kialakitja, vagy adott esetben mas hasonld radidé adé-vevd
létrehozza. A 16 vizszintes tengelyen a frekvencia l&athatdé MHz-
ben, a 112 fliggdleges tengelyen pedig a jelnek a nagysaga

lathatdé mW-ban, decibelben (dB) vagy dBm mértékben.
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A 118 jelalak az 1. &brén egy tipikus moduldlt jelet mutat
be, amelyet egy olyan addé bocsat ki, amely nincs szlrdvel
ellatva, vagy nem megfeleld szUrdvel van ellatva, és igy az add
4ltal létrehozott moduldlt jel felharmdénikusokat is tartalmaz.

Ahogyan erre mar koradbban is utaltunk, a modulalt jel Ggy
j6n létre, hogy az informéaciés jellel a vivd jelet modulaljuk. A
118 jelalak egy ilyen moduldlt jelre jellemzd, és Ugy jon létre,
hogy az informacidés jelet egy olyan vivd jelet modulal, amelynek
a kézép frekvenciaja a fo, amelyet az abran a 124 szammal
jeleztiink. Az informacié-tartalom a kozép frekvencia kozelé&ben
1év3 savban van, vagy legalabbis ehhez az f. kozépfrekvencidhoz
k6zel. A frekvencia tartomany lényegében a moduldcids spektrum,
amelyet az 1. abran a 118A hullamforma jelez, annak is az a
része, amelyet a 130 nyillal bejeldltiink. Az informacids jel
modulaciéja soran, amikoris létrehozzuk a modulalt jelet, a
hasznos jel felharmonikusai, az 1. abran ezt a 118A jelalak
jelzi, olyan spektrum felharménikusokat is tartalmaznak, amely a
hasznos jel spektrumdnak a tdbbszdrdse. Az ilyen harmonikusokat
a 118B és a 118C jelalak jelzi. A 118B jelalak altal olyan
spektrumokat tartalmaz, amelyeknek a kdzépfrekvenciaja fp1, ezt
a 136 szam jelzi az 1. adbran, mig a 118C jelalak olyan
felharmdénikusokat tartalmaz, amelyeknek a kdzépfrekvenciadja fp,,
és ezt az 1. abran a 142 szam jeldli.

Az 1. abran nem mutattuk be, de egyéb felharménikusok is
keletkeznek, amelyeknek a kdzépfrekvenciadja az f.-nek a t&bb-
szdrdse. Ezek a felharménikusok is az informacidés jel modula-

ciéja soran keletkeznek, és a vivd jellel tovabbitasra keriilnek.
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A mar eldbb emlitett felharmdénikusok interferenciaba
léphetnek egyéb modulalt jelekkel, amelyeknek frekvenciaja meg-
felel az adott felharmdnikus frekvencidnak, amely példaul a 118B
és a 118C jelalakoknal figyelhetd meg, és amelyek azokat a
harmonikusokat szrik ki, amelyek ezeknek a tovabbitasat hiva-
tottak megakadalyozni, azonkiviil pedig egyéb moduldlt jelekkel
is interferenciaba léphetnek.

A 148 jelalak, amelyet szaggatott vonallai jeleztiink az 1.
abran, egy alulateresztd szlurd karakterisztik&jat mutatja be. Az
alulateresztd szlirdnek a szerepe, hogy a moduléalt jel felharmdé-
nikusaib®él azokat a komponenseket csillapitsa, amelyek az alul-
dteresztd sz(rd vagasi frekvencidjéan kiviil esnek. Itt az alul-
dteresztd szird vagasi frekvenciadja nagyobb, mint a modulécids
spektrum maximdlis frekvencidja, amely modulacids spektrum
magaban foglalja a 118A jelalakot.

A 2. abran egy olyan modulalt jel lathatd, amelynek
nincsenek felharménikusai, illetdleg olyan egyéb komponensei,
amelyek a jel részét képezik. Egy ilyen jel lényegében ideadlisan
keriilt atvitelre egy add altal, példaul egy radidtelefon vagy
egyéb radidé addé-vevd bocsathatta ki. A 156 vizszintes tengelyen
a frekvencia lathatdé, mig a 162 fliggbleges tengelyen a jelnek az
amplitddéja. A 168 jelalak egyetlen 168A hullamot tartalmaz. A
168 jelalakot képezd 168 hullam egy olyan moduldlt jelre
jellemz8, amely egy alulateresztd szlrdn lett atvezetve, és
amelynek a karakterisztikdja hasonlé az 1. a4bran bemutatott 148
gdrbe karakterisztikdjahoz. A modulalt jel informacidtartalma a

168A hullamban van, a hasznos modulalt jel felharménikusai
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csillapitva vannak, és igy nem képezik az addé altal kibocsatott
moduldlt jelnek a részét. Mivel a felharmdénikusok csillapitva
vannak és nem keriilnek tovabbitasra, az addé altal tovabbitott
modulalt jel egyéb, a felharmdnikus frekvenci&kon generalt
modulalt jelekkel nem tud interferenciédba 1lépni. Ahogyan erre
mar korabban is utaltunk, a meglévd aluladteresztd szlrdk vagy
nem szrik ki megfelel®en a nagyobb frekvenciaja felharméniku-
sokat, vagy pedig a méretiik tdl nagy.

A 3. abran lathatdé egy L-C.éramkér mint 200 szUrdaramkor
egy példakénti kiviteli alakja.A 200 szlirGaramkdr &tpdlushG alul-
ateresztd szlrd, amely a talalmany szerinti felismerés és
elgondolas alapjan lett kialakitva. Itt jegyezziik meg, hogy a
példakénti kiviteli alakok &tpdlusi alulateresztd szlrdre vannak
bemutatva, azonban a taldlmany értelmében kialakitott szlrd
természetesen mas formdban is kialakithaté.

A 200 szUrdaramkdr, amely tehat egy 6tpdlusia szUrd,
tartalmaz 202, 220 és 240 kondenzAtorokat, amelyeknek egyik
kivezetése fdldpotencidlra van kapcsolva. A 202 és a 220
kondenzator masik kivezetései egy 260 induktivitassal vannak
bsszekdtve, és a 220 és a 240 kondenzatorok mésik kivezetései
pedig egy-egy 292 illet&leg 296 ellendllas segitségével vannak a
f6ldre csatlakoztatva. A 292 ellendllas illetdleg a 296
ellenallas képezik a szlrBaramkdr kivezetéseit. A 202-240
kondenzatorok kapacitdsanak az értéke, valamint a 260-280
induktiv tekercsek induktivitasanak értéke a bemenetnél és a
kivezetéseknél 1évd impedancidk, valamint a 200 szUrdaramkdr

vagasi frekvencidja figyelembevételével van megvalasztva.
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A 200 szlrdaramkdr alkatrészei kialakithatdk diszkrét
elemekbdl, ahogyan erre midr a korabbiakban is utaltunk. Azonban
az olyan alulateresztd szlrdknek a szlrési karakterisztikéaja,
amely diszkrét elemekb&l van kialakitva, nem alkalmas arra, hogy
az ilyen szlirére vezetett jelbdl a tdbb GHz folétti frekvenciaja
felharmdénikusokat csillapitsa.

A 4. Abran a 200 sz{irdaramkdr mint alulateresztd szlrd
szlrékarakterisztikaja lathaté abban az esetben, ha a 200 szUrs-
dramkdr diszkrét elemekbdl van dsszerakva. A 306 vizszintes
tengelyen a frekvencia van itt MHz-ben feltlintetve, a 312
fliggdleges tengelyen pedig a jel nagysdga mW-ban, dB-ben vagy
dBm-ben. A 318 gdrbe az alulateresztd szlrd szilirési karakterisz-
tikajat mutatja arra az esetre, ha diszkrét elemekbdl van Ossze-
rakva. Az aluldteresztd szlrd savszélessége azon frekvencia-
savnak kell megfeleljen, amelyet az abrén a 330 nyillal je-
161tiink, a vagasi frekvencidja pedig az fc/0 @ 336 helyen van
jeldlve. A radiételefon esetében, amikor az a modulalt jelet
cellas kommunikacids rendszerben kivanja tovabbitani, példaul az
Egyesiilt Allamokban, a szUr&aramkoroknek a vagasi frekvenciaja,
ameiy szUrBaramkdr alulateresztd szlUrd, és a radidtelefonnak
mint adénak egy részét képezi, az értéke korililbeliil 1 GHz
értékd.

Idealis alulateresztd szrd a rakapcsolt jel azon felharmd-
nikusait csillapitja, amelyek a szlird vagasi frekvenciajanal
nagyobbak. Jéllehet, és erre mar a korabbiakban is utaltunk, ha
az alulateresztd szlird diszkrét elemekbdl van kialakitva, dgy a

nagyfrekvenciids komponenseknek a csillapitasa nem megfeleld. A
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318 gdrbe jobboldali része jelzi azt, hogy a nagyfrekvencian a
csillapitas rendkiviil kicsi, és a szlrdrdl kijovd jelnek igen
nagy a felharménikus tartalma. Ténylegesen, az igen magas frek-
vencidkon az ilyen alulateresztd szlird gyakorlatilag nem mukddik
alulateresztd szlrdként.

Ahogyan erre madr a kordbbiakban is utaltunk, az alulat-
eresztd szlrdk altalaban, és a példakénti kiviteli alakként a 3.
abran bemutatott 200 sziirdaramkdér kialakithatdé diszkrét vagy
elosztott elemekbdl is. Azok az alulateresztd szlrdk, amelyek
elosztott paraméterd elemekbdl vannak kiképezve, megfelelSen
csillapitjak a szlirdre jutd jel nagyfrekvencias komponenseit, és
az alulateresztd szlirdknek a fizikai méreteit abban az esetben,
ha elosztott paraméterd elemekbdl van kiképezve, é&s a szlrd
vagasi frekvencidja viszonylag alacsony, példaul 1 GHz vagasi
frekvencia, amire a radiételefon szliréinek sziiksége van, ha a
radié cellas kommunikacidés rendszerben mikodik, még elfogadhatd.

Az 5. abran lathatd egy alulateresztd szlrOnek a hossza,
ha elosztott paraméteri elemekbdl van kiképezve, az alul-
Ateresztd szlird vagasi frekvenciaja fliggvényben. A 406
vizszintes tengelyen a sz(rd hossza van mm-ben megadva, mig a
412 fiigg6leges tengelyen a frekvencia van GHz-ben megadva. A 418
gérbe megmutatja az Osszefiiggést az adatatviteli vonal kivant
hossza és a vagasi frekvencia kozott abban az esetben, ha a mar
eldbb emlitett elosztott paraméterd alulateresztd szUrdt alkal-
mazzuk. Az 5. abran lathatd, hogy a sz{ird vagasi frekvenciaja
csdkken abban az esetben, ha az adatatviteli vonal hossza, amely

a szUrdt tartalmazza, ndvekszik. A hordozhatd radidtelefonokok-
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nal mindenképpen sziikséges minimalizdlni a berendezések méretét,
igy az olyan aluldteresztd szlirék, amelyek csak elosztott para-
méterd elemekbd1 vannak kialakitva, és a vagasi frekvencidjuk az
a frekvencia, amelyre egy hordozhaté radidtelefon alulateresztd
szUrdnek sziiksége van ahhoz, hogy egy cellds kommunikacids
rendszerben az adatatvitelt megvaldsitsa, rendkiviil nagy lenne.

A 6. abran lathatdé egy olyan elrendezés, amikor két szUrd
van egymassal sorosan kapcsolva. Az elsd 456 szlrdaramkor
diszkrét elemekbdl van kiképezve, ennek a 472 kimenete pedig egy
462 szUrbBaramkdrre van csatlakoztatva, amely elosztott
paraméterd elemekbdl van kiképezve. Mindkét 456 és 462 szUro-
Aramkdr lehet harompérusi aluldteresztd szlrd, mint példaul a 3.
ébfén 1lathatdé 200 szlrdaramkdr. A 456 szlirbaramkor, amely
diszkrét elemekbdl van kiképezve, Ugy van altaldban kialakitva,
hogy a vagasi frekvencidja alacsony legyen, példaul a mar eldbb
emlitett 1 GHz frekvencia. A 462 szlrdaramkdr, amely elosztott
paraméteri elemekbdl van kiképezve, pedig Ggy van kialakitva,
hogy a vagadsi frekvencidja lényegesen nagyobb legyen, mint az
eldbb emlitett 1 GHz vagasi frekvencia, ily médon ennek a 462
szirdaramkdrnek a fizikai méretei lényegesen csdkkenthetdk.

A 456 szlrBaramkdrnek a 468 adatatviteli vonalra csatlakozd
bemenetén érkezd jel tehat mindazokat a komponenseit
csillapitja, amley nagyobb, mint ennek a 456 szlUrSaramkodrnek a
vagasi frekvencidja. Mivel ennek az alulateresztd szlrdnek,
amelyet a 456 szlrdaramkdr képez, és amely diszkrét elemekbdl
van kialakitva, az atviteli karakterisztikadja olyan, amilyen a

4. Abran is lathaté, tehat a magasabb frekvencidkon a 468 adat-



4tviteli vonalon a 456 szUrBaramkdrben érkezd jelek nem keriilnek
megfelelden szlrésre, igy azok a 472 adatatviteli vonalon
tovabbjutnak a 462 szUrdaramkoérhoz.

Az a jel tehat, amelyet a 456 szUrdaramkor csillapit, a 472
adatatviteli vonalon a 462 szUr&aramkorre jut. A 462 szUrd-
aramkdr Ggy van kialakitva, hogy vagasi frekvenciaja nagyobb
legyen, mint a 456 szUr8aramkdr vagasi frekvencidja, mivel a 456
szlrdaramkdr megfelelden csillapitja azt az alacsony frekven-
ciat, amelyek a vagasi frekvencianal nagyobbak.

A 462 szlUrdaramkdr feladata, hogy azokat a magasabb frek-
vencias komponenseket, amelyek a 468 adatdtviteli vonalon a 456
szlUrdaramkdrre nem megfelelden Kkeriiltek csillapitésra, csilla-
pitsa.

A 462 szlrdaramkdr altal létrehozott, és a 476 adatatviteli
vonalon tovabbitott jel mar egy olyan jel, ahol a nemkivanatos,
mindkét 456 és 472 szlirdaramkdr vagasi frekvenciadjanal magasabb
frekvencia komponensek csillapitasra keriilnek.

Az eldbb bemutatott, egymdssal sorosan kapcsolt két kiildn
szUrBdaramkdr alkalmazdsa szintén viszonylag nagy fizikai mérete-
ket igényel, tovabba mindkét 456 illetdleg 462 szUrdaramkornek
vannak veszteségei is. Eppen ezért a kaszkdd kapcsolasl szUrs-
Aramkdrdk alkalmazasa messze van attél az idedlis megoldastdl,
amely alkalmas arra, hogy a radiételefon addéaramkdre altal
létrehozott moduldlt jel megfeleld harmonikus komponenseit
csillapitsa.

A 6. abran bemutatott, és a 480 szaggatott vonallal jelzett

szUrdaramkdr a talalmadny egyik példakénti kiviteli alakjat
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mutatja be. A 468 adatatviteli vonalon a sziiréhoz tovabbitott
jel megfelelden szlirve a 476 adatatviteli vonalon van tovabbit-
va.

A talalmény szerinti megoldasnal ahelyett, hogy két sorosan
kapcsolt szlrSaramkort alkalmaznank, egyetlen szlrdaramkdrként
van a mar eldbb emlitett 456 szlUrdaramkdr és 462 szlrdaramkor
kiképezve, a szlirének a komponensei pedig mind diszkrét elemek-
b8l, mind pedig elosztott paraméterii elemekbdl allnak.

A szUrdaramkorben alkalmazott kapacitas értékek és
induktivitas értékek elég nagyok ahhoz, hogy azok a paratlan
szA&mG harmonikusokat, amelyek nem keriilnek csillapité&sra, nem
okoznak igazan problémat.

A 7A. abran lathatdé egy 500 induktivitéds egy példakénti
kiviteli alakja, az 500 induktivitas két részbdl all, egy elsd
506 induktivitas-részbdl, és egy masodik 512 induktivitas-rész-
b8l. Az elsd 506 induktivitas-rész diszkrét elembdl, mig a
masodik 12 induktivitas-rész elosztott paraméterli elembdl van,
példaul maga egy adatatviteli vonal. Az 506 induktivitas-rész
pedig lehet egy tekercs.

A 7B. abran egy a taldlmany szerint alkalmazhatd 550
kapacitas egy példakénti kiviteli alakja lathatd, amely szintén
két részbdl all, az 550 kapacitas elsd 556 kapacitas-része
diszkrét kapacitasb6l, példaul kozbnséges kondenzatorbdl van
kialakitva, mig a masodik 562 kapacitas-része elosztott para-
méterd elem, példiul egy adatatviteli vonal.

A 7A. és 7B. abran bemutatott 500 induktivitas és 550

kapacitds j6l1 alkalmazhatd egy olyan 200 szUrdaramkdr kiala-
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kitasara, amely a 3. abran lathaté. A 7A. abran bemutatott 500
induktivitast képezd elsd 506 induktivitas rész és az 550 kapa-
citasnak az elsd 556 kapacitds része képezi az alulateresztd
szlirédnek azt a részét, amelynek a vagasi frekvencidja viszonylag
alacsony, ahogyan erre mar a koréabbiakban is utaltunk, 1 GHz
koriili érték. Hasonld mddon az 500 induktivitds 512 indukti-
vitas-része és az 550 kapacitas 562 kapacitas része képezheti a
szlirbaramkdrnek azt a részét, amely alkalmas a nagyfrekvenciéas
komponensek csillapitdsara. Mivel egyetlen szlrdaramkodrt kell
kialakitani d4gy, hogy az csillapitja a nemkivanatos kompo-
nenseket a jelben, ily mdédon, ha a taldlmadny szerinti megoldast
alkalmazzuk, Ggy nem kell két szlrdaramkdrt egymassal sorosan
kapcsolni.

A 8. abran lathatd egy, a taldlmany szerint kialakitott
6tpdlusi, alulateresztd 600 szlrdaramkdr, amely a talalmany sze-
rint van kialakitva. Ez a 600 szUrdaramkor hasonld felépitésq,
mint a 3. abran lathatdé 200 szlirdaramkdér, az eltérés annyi, hogy
a 600 szlirdaramkdr hadrom 602, 620 és 640 kapacitast, és kettd
660 és 680 induktivitast tartalmaz.

A 8. a&bran jél1 lathatd, hogy a szaggatott vonallal koriil-
hatarolt 602, 620 és 640 kapacitds tartalmaz diszkrét kapacitiv
komponenseket és elosztott paraméterll kapacitiv komponenseket. A
620 kapacitas tehat ily médon tartalmazza az elosztott
paraméterd 622 kapacitast, amelyet képezhet maga az adatatviteli
vonal, és ennek a két végére van két 637 és 638 kapacitas csat-
lakoztatva, amely diszkrét elembdl van kiképezve, azaz egyszeri

kondenzator lehet.
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A 8. abran lathatd harmadik 640 kapacitést szintén harom
kapacitaselem képezi, a 640 kapacitas tartalmazza a 642 kapaci-
tast, amelyet képezhet maga az adatatviteli vonal, tovabba ennek
a két végére sorosan csatlakoztatott 654 és 656 kapacitads, amely
diszkrét elembdl van kialakitva.

A 602, 620 és 640 kapacitasok végei fdldelve vannak,

a 602 és a 640 kapacitas kozépsd kivezetése pedig egy soros
aramkdrre van csatlakoztatva. A 602 Kapacitas k6zépsd kivezetése
egy 660 induktivitasra van csatlakoztatva, amely 660
induktivitds szintén két részbdl all, egy 664 induktivitasbdl,
amely diszkrét elembdl van, és egy 666 induktivitasbodl, amely
elosztott paraméter( elemként van kiképezve, igy ez lehet maga
az adatatviteli vonal. A 600 induktivitas sorosan van a 602
kapacitas és a 620 kapacitas kozépsd kivezetései kozé iktatva.

Hasonldé médon a 620 kapacitds és a 640 kapacitas kozépsd
kivezetései k6zé egy 680 induktivitas van iktatva sorosan, amely
680 induktivitas sorosan kapcsolt elosztott paraméterii elemként
kiképezett 682 induktivitasbdél és diszkrét elemként, példaul
tekercsként kiképezett 688 induktivitasbol all.

A 600 szlirSaramkdr, amely a 8. abran lathatdé, diszkrét
elemekbdl kialakitott 616, 618, 637, 638 és 654, 656 kapacitasai
és 664 és 668 induktivitasai lehetdvé teszik, hogy a 600
szUrBaramkdr a bevezetett jelbdl az alacsonyabb frekvencias kom-
ponenseket csillapitsa, ezzel tehat a szlrd mérete minimali-
zdlhatdé. Mivel azonban a 600 szlir&aramkor elosztott paraméterd
elemeket is tartalmaz, a 600 szlrBaramkérnek az elosztott para-

méterldl részei, nevezetesen a 604, 622, 642 kapacitasok, és a
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666, 682 induktivitasok méretezésével elérhetd, hogy a nagyobb
frekvencids komponensek is megfelelden csillapitasra keriiljenek.
A 9. abran a talalmany egy tovabbi példakénti kiviteli

alakjaként kialakitott 700 szuUrdaramkdér lathatd, amely szintén
otpdlusi, aluldteresztd szlrdként van kiképezve, és amely
szintén tartalmaz diszkrét elemeket és elosztott paraméteri
elemeket. Az elosztott paraméterd elemek részben olyan szalag-
vezetdként vannak kiképezve, amelyek a nyomtatott &ramkdri lemez
feliilete alatt vannak elhelyezve. Ahogyan erre mar a korabbiak-
ban is utaltunk, az adatatviteli vonal azon részei, amely elosz-
tott paraméterld elemet képeznek, célszeribb ha szalagvezetdbdl
vanhak kialakitva, mintsem mikro-szalagvezetdkbdl, mert ebben az
esetben olyan tovabbi Arnyékolasra, amely az egyéb radidfrekven-
cidas zavarokat kiszlri, nincsen sziikség.

Visszatérve tehat a 700 szlirbaramkdrre, ez a 700 szlrd-
aramkdr harom 702, 720 és 740 kapacitast, és két 460 és 780
induktivitast tartalmaz. Mindegyik 702, 720 és 740 kapacitas
részben elosztott paraméterd elemekbdl, részben pedig diszkrét
elemekbdl van kiképezve. Itt jegyezziikk meg, hogy a 700 szlrd-
aramkorben azokat az elemeket, amely elosztott paraméterd
elemként és mikro-szalagvezetOkbdl vannak kialakitva, vonal-
kazott négyszdgek jelzik, mig azok a részek, amelyek egyszerd
szalagezet8bdl vannak kialakitva, lires kockakkal vannak jeldlve.

Ennek tiikrében tehat a 702 kapacitds tartalmaz 704, 706
kapacitasokat, amelyek szalagvezet8b&l vannak kialakitva, és 712
és 714 kapacitasokat, amelyek mikro-szalagvezetdbdl vannak ki-

alakitva. A mikro-szalagvezet8bdl kialakitott 712 és 714
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kapacitasok a 708 és 710 kapacitdsokhoz, amelyek szalagveze-
t8b81 vannak kialakitva, villamosan csatlakoztatva vannak Qgy,
hogy az adott szalagvezetd é&s a hozza csatlakozd mikro-szalag-
vezetd a nyomtatott Aramkéri lemezen Keresztiil van Ossze-
kapcsolva. A diszkrét kondenzatorként kiképezett 716 és 718
kapacitasok egyik kivezetése a 712 illet&leg 714 mikro-szalag-
vezetdhdz van csatlakoztatva, masik kivezetésiik pedig fdldelve
van.

A masodik 720 kapacitds szintén tartalmaz diszkrét
elemeket, mikro-szalagvezetdbdl készitett elemeket és szalag-
vezet8b8l készitett elemeket. Az egyszeriliség kedvéért egymas
utadn, ahogy csatlakoztatva vannak, soroljuk fel az egyes
részeket. A 720 kapacitas tehat tartalmaz egy diszkrét elemként
kiképezett 737 kapacitéast, amelynek egyik kivezetése fd&ldelve
van, a masik kivezetése pedig egy mikro-szalagvezetdbdl
kialakitott 734 kapacitdsra van villamosan csatlakoztatva, majd
ez a 734 kapacitas szalagvezetdbdl készlilt, egymas utan csatla-
koztatott 730, 726, 722, 724, 728 és 732 kapacitasokat. A 732
kapacitas a nyomtatott aramkdri elemen atvezetett csatlakozassal
van a mikro-szalagvezet&b&l készitett 736 kapacitéas egyik
végéhez csatlakoztatva, ezen 736 kapacitas masik vége egy 738
kapacitason, amely diszkrét elembdl van kiképezve, keresztil van
foldelve.

A harmadik 730 kapacitas szintén tartalmaz diszkrét
kapacitaselemeket és elosztott paraméterd kapacitas elemeket. A
740 kapacitas tartalmaz tehat harom, szalagvezetdbdl kiképezett

742, 744, 746 és 748 kapacitast, tovabba mikro-szalagvezetdbdl
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kiképezett 750 és 752 kapacitast, amelyek azutan 754 és 756
kapacitasokon keresztiil, amelyek mar diszkrét elembdl vannak
kialakitva, foldelve vannak.

Az elsd 760 induktivitds szintén diszkrét elembdl és elosz-
tott paraméterd elembdl &ll. A 760 induktivitas tartalmaz egy
762 induktivitast, amely szalagvezet8bdl van, két 764 és 766
induktivitast, amelyek mikro-szalagvezetdbdl vannak, és amelyek
a nyomtatott aramkdri lemezen keresztiil vannak a 762 indukti-
vitashoz, illet8leg a 704 és 706 induktivitasokhoz csatlakoz-
tatva, a 764 és 766 induktivitasok pedig sorosan vannak egy 768
induktivitassal, amely egy tekercs, csatlakoztatva.

A masodik 780 induktivitds tartalmaz egy, a 762, 722 és 724
induktivitasokhoz csatlakoztatott, szalagvezetdbdl kialakitott
782 induktivitast, amely sorosan van kapcsolva a mikro-szalag-
vezetdbdl kialakitott 784 és 786 induktivitdsokkal, valamint az
ezek kbzé sorosan iktatott diszkrét elembdl, példaul tekercsbdl
4116 788 induktivitassal. A mikro-szalagvezetdbdl késziilt 786
induktivitas van azutan a 740 kondenzator 742 és 744 kapacita-
sara csatlakoztatva.

A 762 és 782 induktivitasok, amelyek szalagvezetdk,
hosszaval lehet megfelelden vezérelni és bedllitani a csatla-
kozast a 706 kondenzator és a 720 kondenzator kozott.

Itt jegyezziik meg, hogy a szalagvezetdk, amelyek elosztott
paraméterd elemként vannak kiképezve, altalaban négyszdgletes
adatatviteli vonal szegmensek, mivel ezek a szegmensek igen
kdénnyen modellezhetdk. Egyéb alakzatlG szegmensek az adatatviteli

vonalban vagy egyéb konfiguracidk természetesen lehetségesek,
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ezeknek a méretezése azonban kicsit bonyolultabb.

A 9A. abran a 9. abran bemutatott 700 szUrdaramkdr egy
tovabbi 700A kiviteli alakja lathaté. A 9A. abran bemutatott
700A szlrdaramkdr elemei ugyanazok, mint a 700 szlirdaramkor
elemei, ezeket tehat itt mégegyszer részletesen nem ismételjik.
Itt jegyezziik meg ismét, hogy az adatatviteli vonal szegmensek
koz6tti csatolas, amely adatatviteli vonal szegmensek a harom-
pdlusi kapacitdsok egyikének az elosztott paraméterd részét
képezik, a 700A szirdaramkdrben modellezve lathatdk, tehat az
egymas k&zdtti csatoldsok jol megfigyelhetdk.

A 700A. Abran lathatd 708A és 726A kapacitasok, amelyek
szalagvezetdbdl vannak kialakitva, Osszekapcsoldsa a 802A elem
segitségével torténik. A 704A és a 722A kapacitéasok
dsszekapcsoladsa a 804A elemmel van megvaldsitva, a 706A é&s 724A
kapacitasok Osszekapcsoldsa 806A elemmel van megvaldsitva, nig a
710A és a 728A kapacitdsok Osszekapcsolasa a 808A elemmel van
megvaldésitva. Ezek mindegyike szalagvezetd volt.

Hasonld mdédon, a szintén szalagvezetdbdl kiképezett 726A és
746a kapacitasok Osszekapcsoldsa a 810A elemmel tdrténik, a 742A
kapacitas és a 722A kapacitas Osszekapcsolasa 812A elemmel, a
744A és a 724a kapacitas Osszekapcsoldsa a 814A elemmel, mig a
748A és a 728a kapacitdsok Osszekapcsoldsa a 816A elemmel van
megvalésitva.

Lathaté tehat, hogy a 9. abran bemutatott 700 szUrdaramkdr
a 9A abran bemutatott 700A szlrdaramkorrel részletesen
modellezve van, ily médon tehat a kivant karakterisztikaja,

alulateresztd szlrd kénnyen méretezhetd.
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A 10. abran egy nyomtatott aramkoéri elem feliilnézete
lathatd, a 900 aramkdr nyomtatott aramkdr, amelyre példaul a 8.
abran bemutatott 700 szlrdaramkdr helyezhetd el. A 900 nyomta-
tott aramkdrnek a feliiletére csak a diszkrét elemekbdl alléd
elemek vannak elhelyezve, nevezetesen a 916, 918, 937, 938 és
954 és 956 kapacitdsok, és a 968 é&s 988 induktivitasok. Az
elosztott paraméterd elemek szalagvezetdként vannak a 900
nyomtatott &ramkdri lemez alatt elhelyezve, 1igy ezen az abran,
mivel itt feliilnézetet mutatunk, ezek nem lathatok.

A 11. abran metszetben lathatdé a 10. abran bemutatott 900
nyomtatott aramkdr egésze, nevezetesen a 11-11 vonal mentén vett
metszet. A 11. abran lathatd metszetben a mikro-szalagvezetdbdl
kialakitott, és a 900 nyomtatott dramkori lemez felililetén egy
914 érintkezdt képezd résznek az Osszekapcsolasa lathatd egy 910
szalagvezetdvel, amely a nyomtatott &ramkdri lemez alatt helyez-
kedik el. Hasonld médon torténik a mikro-szalagvezetdk, amelyek
példaul egy érintkezdt képeznek, Osszekapcsolasa és a szalag-
vezetdk Osszekapcsolasa a nyomtatott dramkdri lemez tobbi részén
is.

A 12. abran lathatd egy 950 radidtelefon, amelybe a talal-
many szerinti kitanitas szerint kialakitott szUrSaramkdr van el-
helyezve. A 950 radiételefon add-vevdként van kiképezve.

A 950 radidételefon adé-vevdje tartalmaz egy 954 mikrofont,
amely a modulalt jelet 958 adatatviteli vonalon keresztil
tovabbitja a 962 moduldtorhoz. A 962 moduldtor a modulalt jelet
966 adatatviteli vonalon tovabbitja a 970 savszlrdhdz, amely 970

savszlird egy 974 duplexer egy részét képezi. A 970 szlrd kimene-
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ti jele 978 adatatviteli vonalon keresztil van egy 982 alul-
dteresztd szlrdre tovabbitva, amely 982 szlrdaramkdr lehet pél-
daul a 8. abran bemutatott 700 szUrdaramkdr. A 982 sziUrdaramkor
a 978 adatatviteli vonalon tovabbitott hasznos jel kivételével
az Osszes egyéb jelet csillapitja. A 982 szlrdaramkor 986 adat-
atviteli vonalon keresztiil van a 900 antennara csatlakoztatva,
ahol mar a megfelelden szirt jel keriil tovabbitasra.

A 950 radidtelefon jel vételekor a jelet a 900 antennéan
keresztiil veszi, majd innen a 986 adatatviteli vonalon keresztiil
van a talalmany szerint kialakitott 982 szUrdaramkdrre vezetve,
majd a szlrt jel a 994 adatatviteli vonalon keresztiil van egy
998 szlrdaramkdrre vezetve, amely szintén a 974 duplexer egy
részét képezi. A 998 szlird a megszlrt jelet az 1000 adatatviteli
vonalon Kkeresztiil tovabbitja az 1002 demodulatorhoz. Az 1002
demodulator létrehozza a demoduldlt jelet, és a demodulalt jel
az 1004 adatatviteli vonalon keresztiil van az 1006 hangszdérdhoz
elvezetve.

Mivel a talalmdny szerinti szlirdaramkor kis méretben
valdésithatdé meg, és megfeleld csillapitdst tud biztositani a
szliikséges mértékben és a szlikséges komponensekre, igy a talal-
many szerinti szlUrdaramkdr eldnydsen alkalmazhatd radidtele-
fonokban is.

A talalmany szerinti szlrSaramkor természetesen szamos
kiviteli alakban valdésithatd meg, a példakénti kiviteli alak
csak egy a sok koziil, a talalmany értelmében azonban szamos

hasonld megoldas alakithatd ki.
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Szabadalmi igénypontok

1. SzlUrdaramkdr kivalasztott frekvencia komponensek szlré-
séhez, azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy L-C aramkort, amely
legalabb egy induktivitast (5) és legaldbb egy kapacitéast (550)
tartalmaz, és a legaldbb egy induktivitas (500) egy elsd
induktivitas részbdl (506) és egy masodik induktivitas részbdl
(512)) &all, ahol az elsd induktivitas rész (506) diszkrét
Aramkdri elemekbdl, a masodik induktivitas-rész (512) elosztott
paraméterd elemekbdl van kiképezve, a legaldbb egy kapacitéas
(550) legalabb egy diszkrét elembdl kiképezett kapacitas-részbdl
(556) és legalabb egy elosztott paraméterli elembdl kiképezett
kapacitas részbdl (562) all.

2. Az 1. igénypont szerinti szlrd, azzal jellemezve, hogy a
L-C aramkdr nyomtatott &aramkdri lemezen van elhelyezve.

3. A 2. igénypont szerinti szlird aramkdér, azzal Jjellemezve,
hogy az induktivitads (500) elosztott paraméterként kiképezett
induktivitas-része (512) az adatatviteli vonalbdél van kialakit-
va.

4. A 3. igénypont szerinti szlUrd, azzal jellemezve, hogy az
induktivitas (500) elosztott paraméterd részeként kialakitott
induktivitas rész (512) a nyomtatott aramkdrben elhelyezett
szalagvezetdt tartalmaz.

5. A 4. igénypont szerinti szlirdaramkdr, azzal jellemezve,
hogy az induktivitéasnak (500) az elosztott paraméterként
kiképezett induktivitas része (512) mikro-szalagvezetdket is
tartalmaz, amely a nyomtatott &ramkdri lemez feliiletén van

elhelyezve, és mikré-szalagvezetdvel Ossze van kapcsolva a
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nyomtatott dramkdéri lemezben 1évd szalagvezetdvel.

6. A 2. igénypont szerinti szlr&, azzal jellemezve, hogy az
L-C aramkor legaldbb két induktivitason (660) keresztiil
Osszekapcsolt kapacitasokat (602, 620) tartalmaz, ahol a
kapacitasok (602, 620) az induktivitads (660) mdsodik részét
képezd, elosztott paraméterd induktivitas-rész hosszanak a
megvalasztdsaval szabalyozottan van &sszekapcsolva.

7. A 2. igénypont szerinti szUr&aramkor, azzal jellemezve,
hogy a kapacitas (550) elosztott paraméterid elemként kiképezett
kapacitas-része (562) magaba foglalja az adatatviteli vonal egy
részét.

8. A A 7. igénypont szerinti szlrdaramkoér, azzal
jellemezve, hogy az elosztott paraméterl részt képezd kapacitas-
rész (562) adatatviteli vonal része a nyomtatott aramkSrben
elhelyezett szalagvezetdt tartalmaz.

9. A 8. igénypont szerinti szlUrdaramkdr, azzal
jellemezve, hogy a szalagvezetd, amely az elosztott paramétert
kapacitas-rész (562) képezi, legaldbb két eldre megadott méretd
szalagvezetd részbdl van kiképezve.

10. A 8. igénypont szerinti szUrdaramkdér, azzal jellemezve,
hogy legaldbb az egyik kapacitéas-rész (562) olyan érintkezdvel
van kiképezve, amely nyomtatott &ramkéri lemez felililetén van, és
a nyomtatott aramkdéri lemezben kiképezett villamos érintkezdn at
van a nyomtatott Adramkérben elhelyezett szalagvezetdvel &ssze-
kapcsolva.
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