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(54) VORRICHTUNG ZUR BEGASUNG VON GEWASSERN

(57) Zur Begasung von Gewdssern wird ein Begasungs-
schlauch (2) vorgeschlagen, der durch Eigenauftrieb
iber dem Gewdssergrund schwebt. Der Begasungsschlauch
(2) wird mittels Abstandshaltern (3) und einer Beschwe-
rung (1) in einer bestimmten Hthe liber dem Gewdsser-
grund gehalten.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Begasung von Gew#ssern mit mindestens einem unterhalb der
Gewiisseroberfliiche verlegten Begasungsschlauch,

Es ist bekannt, zur Sanierung von Gewlssern bzw. zur Begasung von Fischbecken technischen Saverstoff in
das Gewiisser einzutragen, um den Anteil an geldstem Sauerstoff im Wasser zu erhShen. Oftmals ist eine
sogenannte Linienbegasung zweckmiiBig, d. h. der Sauerstoff wird entlang einer am Gewisserboden verlaufenden
Linie in das Gew#sser eingetragen. Ublicherweise sind hiefiir am Gewisserboden verlegte perforierte
Begasungsschlituche vorgesehen. Die Begasungsschliiuche werden innen mit Bleidraht bzw. Stahlkugeln oder
aubicn mit Stahlseilen bzw. Ketten beschwert.

Das bekannte Begasungssystem weist den Nachteil auf, daB bei Vorhandensein einer Schlammschicht auf dem
Gewissergrurd ein GroBieil des eingetragenen Sauerstoffs von der Schlammschicht aufgezehrt wird, so daB fiir die
eigentliche Begasung des Wassers weniger Sauerstoff zur Verfiigung stcht.

Ferner zeigt die DE-OS 34 34 623 eine Vorrichtung zum Beliiften von Gew#ssern, bei der die
Beliiftungseinrichtung mittels Ankertauen und einer Ankerplaite im Abstand vom Gewissergrund gehalten wird.
Der Gegenstand dieser Schrift betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Unterstiitzung der
Selbstreinigungskraft von Gewd#ssern durch Versorgung des Tiefwassers mit Sauerstoff. Hiezu wird
sauerstoffreiches Oberfliichenwasser innerhalb eines Brunnenrohres in den Tiefwasserbereich gefSrdert und dost in
das Tiefwasser ausgestoBen. Das Brunnenrohr schwebt nach Art einer Ankertaumine iiber dem Gewissergrund, so
daB sich sein oberes Ende im Oberfliichenwasser und sein unteres Ende im Tiefwasser befindet. Am unteren Ende
ist eine Unterwasser-Motorpumpe angebracht, die das angesaugte Oberflichenwasser schriig nach unten in den
Tiefwasserbereich aussts8t.

Es geht also bei dieser bekannten Vorrichtung darum, sauerstoffreiches Oberflichenwasser in den
sauerstoffarmen Tiefwasserbereich umzuleiten, um den Sauesstoffgehalt des bodennahen Wassers zu erhthen, Ziel
der bekannten Vorrichtung ist es, das unterhalb der Temperaturgrenzschicht befindliche Wasser mit Sauerstoff
anzureichern, d. h. den gesamten Raum zwischen dem Gewdsserboden und der Temperaturgrenzschicht mit
Sauerstoff zu versorgen. Gleichzeitig soll verhindert werden, daB das in die Tiefe gepumpte sauerstoffreiche
Oberfliichenwasser effektlos an die Wasseroberfliiche zuriickkehrt (Seite 4, 2. bis 4. Absatz).

Zur Losung dieser Aufgabe schligt die DE-OS 34 34 623 vor, das Brunnenrohr in der Weise schwebend im
Wasser anzuordnen, daB sich das obere Ende im Oberflichenwasser und das untere Ende im Tiefwasser befindet.
Das Brunnenrohr ist deshalb tiber dem Gewisserboden schwebend angeordnet, damit eine schrig nach unten
gerichtete Ausstrémung des sauerstoffreichen Oberflichenwassers erreicht werden kann. AuBerdem kann
Rohrmaterial fiir das Brunnenrohr gespart werden, wenn das Brunnenrohr nicht bis zum Gewssergrund gefiihrt
wird.

Fest steht jedoch, daB in der DE-OS 34 34 623 an keiner Stelle die Problematik der Sauerstoffzehrung durch
die am Gewdssergrund liegende Schlammschicht angesprochen ist. Dieses Problem wurde dort weder erkannt,
noch in irgendeiner Weise einer Losung zugefiihrt,

Da sich die DE-OS 34 34 623 mit dem Problem der Sauerstoffzehrung durch die Bodenschlammschicht
iiberhaupt nicht beschiftigt, kann ihr auch keinerlei Anregung in Richtung auf die erfindungsgemsBe Lésung
dieses Problems entnommen werden, welche im wesentlichen darin besteht, daB der Begasungsschlauch mittels
Abstandshalter derart mit einer auf dem Gew#sserboden parallel zum Begasungsschlauch verlegten Beschwerung
verbunden ist, daB der Begasungsschlauch iiber der Beschwerung im Gewisser schwebt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die bekannte Vorrichtung in eine ganz andere Richtung als die
erfindungsgemiiBe Vorrichtung zielt. Wihrend gemiB dem Stand der Technik der unterhalb der Temperatur-
grenzschicht befindliche Wasserbereich mit Sauerstoff versorgt werden soll, strebt die Erfindung eine moglichst
effiziente Sauerstoffversorgung des gesamten Wassers oberhalb der Bodenschlammschicht an, wobei eine
unnétige Sauerstoffzehrung durch die Bodenschlammschicht vermieden werden soll. Die verschiedenen
zugrundeliegenden Aufgaben werden bei der bekannten und der erfindungsgemiBen Vorrichtung aber auch auf
vollig unterschiedliche Weise geldst. Im Gegensatz zur bekannten Vorrichtung wird bei der Erfindung nicht
Oberflichenwasser in tiefere Wasserschichten umgepumpt, sonder Sauerstoff direkt iiber Begasungsschliuche in
das Wasser eingelassen. Bei der erfindungsgem:iBen Losung wird die Tatsache ausgeniitzt, daB die mit einem
sauerstoffhaltigen Gas beaufschlagten Begasungsschliuche einen eigenen Auftrieb besitzen. Die
Begasungsschlzuche sind mittels Abstandshaltern mit einer auf dem Gewdssergrund parallel zum Begasungs-
schlauch verlaufenden Beschwerung verbunden und werden so oberhalb der Bodenschlammschicht in Schwebe
gehalten. Mit der Erfindung wird also eine Anordnung geschaffen, die auf elegante Weise ohne groBen
technischen Aufwand eine Sauerstoffversorgung des Wassers iiber die gesamte Wasserhthe gewshrleistet, ohne
daB ein GroBteil des Sauerstoffes durch die Bodenschlammschicht aufgezehrt wird. Dabei sind fiir die
erfindungsgeméBe Vorrichtung im Gegensatz zur bekannten Vorrichtung weder zusiitzliche Auftriebskdrper noch
Unterwasserpumpen erforderlich.

Die Begasungsschliiuche schweben durch Eigenauftrieb iiber dem Gewisserboden und werden durch die
Abstandshalter und die Beschwerung in einer bestimmten Hohe iiber dem Gewisserboden gehalten. Durch die
schwebende Anordnung der Begasungsschliuche im Wasser ergeben sich vielfache Vorteile: Die Begasung kann
in jeder Gewissertiefe vorgenommen werden, so da8 gezielt bestimmte Gewésserbereiche begast werden konnen.
Ublicherweise liegt auf dem Gew#ssergrund eine sehr stark sauerstoffzehrende Schlammschicht, die mehrere
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Meter betragen kann. Bei Verwendung der herkdmmlichen, auf dem Gewdisserboden verlegten Begasungs-
schliuche geht ein GroBteil des eingetragenen Gases an die Schlammschicht verloren. Die erfindungsgemifBe
Vorrichtung bietet dagegen die Mdglichkeit, die Begasungsschliuche auf einfache Weise oberhalb der
Schlammschicht anzuordnen, so daB das gesamte eingetragene Gas fiir die Begasung des Wassers zur Verfiigung
steht. Dies wirkt sich insbesondere bei der Sauerstoffbegasung von Gewdssern positiv aus. Der Ausnutzungsgrad
des Sauerstoffes kann deutlich erhdht werden, da kein Sauerstoff an die sauerstoffzehrende Schlammschicht
verloren geht. Da die Begasungschluche nicht auf dem Gewissergrund verlegt sind, ist die Anordnung der
Begasungsschliduche dariiber hinaus unabh#ingig von der Beschaffenheit des Gewissergrundes. Die
Begasungsschliuche knnen immer so angeordnet werden, da8 sie vollkommen waagrecht im Wasser schweben,
Die erfindungsgem#Be Vorrichtung ist auch bei sehr groBen Lingen der Linienbegasungen (zum Beispiel
200 Meter und mehr) sehr leicht transportierbar. Die auf die erforderlichen Lingen vormontierten
Begasungsschliuche und die Beschwerung (zum Beispiel Seile oder Ketten) so wie die Abstandshalter sind
voneinander trennbar. Zum Transport konnen die Begasungsschliiuche und die Beschwerung auf separate
Kabeltrommeln aufgerollt werden. Die Begasungsvorrichtung ist vor Ort leicht montierbar, da lediglich die
Begasungsschliuche mit der Beschwerung durch vorgefertigte Abstandshalter verbunden werden miissen. Die
gesamte Begasungsvorrichtung kann anschlieBend im Gewiisser versenkt werden.

Vorzugsweise ist die Beschwerung als Seil, vorteilhafterweise Stahlseil, oder Kette ausgebildet. Die Hohe des
Begasungsschlauches iiber dem Gewissergrund bzw. der Schlammschicht kann durch die Linge der Abstandshalter
bestimmt werden. Bevorzugt ist die Linge der Abstandshalter so gewihlt, daB der Begasungsschlauch iiber der auf
dem Gewdsserboden liegenden Schlammschicht schwebt. In einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens sind die
Lingen der cinzelnen Abstandshalter derart auf die Beschaffenheit des Gewdésserbodens abgestimmt, daB der
Begasungschlauch waagrecht im Wasser schwebt. Auf diese Weise wird eine optimale Versorgung des Wassers
mit dem eingetragenen Gas erreicht.

GemiB einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind die Abstandshalter in Abstinden von ca. 60
bis ca. 80 cm, vorzugsweise ca. 75 cm, voneinander entfernt entlang der Beschwerung angeordnet. Dadurch wird
erreicht, da es nicht zu einem zu starken Aufwolben des Begasungsschlauches zwischen den Abstandshaltern
kommt. Einschniirungen des Begasungsschlauches an den Befestigungspunkten der Abstandshalter werden so
verhindert.

Die Abstandshalter sind vorzugsweise aus einem Draht gefertigt, der sowohl den Umfang des
Begasungsschlauches als auch den Umfang der Beschwerung zumindest teilweise umfaBt.

Die erfindungsgem#Be Vorrichtung eignet sich insbesondere zum Sauerstoffeintrag in Gewdsser,
beispielsweise zur Sanierung von Seen und Fliissen oder zur Abwasseraufbereitung in Stapelteichen. Anstelle
von Sauerstoff kann gegebenenfalls aber auch ein anderes Gas in das Wasser eingetragen werden. Beispiclsweise
kann zur Forderung von Denitrifikationsvorgéingen Wasserstoff in das Wasser eingeblasen werden. Auch eine
Ozonisierung des Wassers ist mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung méglich. Im folgenden soll die Erfindung
an Hand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels nsher erliiutert werden:

Die Figur zeigt einen im Wasser schwebenden Begasungsschlauch mit Abstandshalter und Beschwerung.

Zur Sanierung eines Gewissers, zum Beispiel eines Sees, ist auf dem Gewissergrund ein Stahlseil als
Beschwerung (1) fiir den Begasungsschlauch (2) verlegt. Das Stahlseil (1) und der Begasungschlauch (2) sind
ilber mehrere Abstandshalter (3), von denen einer in der Figur beispielhaft gezeigt ist, miteinander verbunden.
Der Abstandshalter (3) besteht aus einem Stahldraht, der einerseits um den Begasungschlauch (2) und anderseits
um das Stahlseil (1) so weit herumgebogen ist, daB ein konstanter Abstand zwischen Begasungsschlauch (2)
und Stahlseil (1) eingehalten wird, Der Begasungschlauch (2) wird mit technischem Sauerstoff beaufschlagt und
schwebt durch Eigenauftrieb tiber der Beschwerung (1). Die Linge der Abstandshalter (3) ist so gewihlt, da8 der
Begasungsschlauch iiber der auf dem Gewisser liegenden Schlammschicht schwebt. Der Sauerstoff kann auf diese
Weise direkt in das Wasser eingetragen werden. Es geht kein Sauerstoff an die sauerstoffzehrende Schlammschicht
vetloren. Bei uncbenem Gewissergrund bzw. unterschiedlichen Schlammschichtdicken werden verschieden lange
Abstandshalter (3) eingesetzt, so da8 der Begasungsschlauch (2) immer auf gleicher Hohe iiber der
Schlammschicht waagrecht schwebt.

Die Entfernung von einem Abstandshalter zum nichsten betréigt ca. 75 cm. Dadurch ist sichergestellt, da8 der
Begasungsschlauch (2) sich zwischen den Abstandshaltern nicht zu stark nach oben aufwdibt. Einschniirungen
des Begasungsschlauches (2) an den Befestigungspunkien der Abstandshalter (3) werden so verhindert,

Zum Transport kann die Begasungsvorrichtung miihelos zerlegt werden. Die Abstandshalter (3) kénnen durch
einfaches Biegen des Drahtes leicht vom Begasungsschlauch (2) und vom Stahiseil (1) abgetrennt werden. Der
Begasungsschlauch (2) und das Stahlseil (1) kénnen dann auf separaten Kabeltrommeln aufgerollt werden,
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Begasung von Gewdssern mit mindestens einem unterhalb der Gewiisseroberfliche verlegten
Begasungsschlauch, dadurch gekennzeichnet, da der Begasungsschlauch (2) mittels Abstandshalter (3)
derart mit einer auf dem Gewdisserboden parallel zum Begasungsschlauch (2) verlegten Beschwerung (1)
verbunden ist, daB der Begasungsschlauch (2) iiber der Beschwerung (1) im Gewisser schwebt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschwerung (1) als Seil oder Kette
ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Linge der Abstandshalter (3) so
gewdhlt ist, daB der Begasungsschlauch (2) iiber einer auf dem Gewisserboden liegenden Schlammschicht
schwebt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter (3) ca.
60 bis ca. 80 cm voneinander entfernt angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter (3) aus

einem Draht gefertigt sind, der sowohl den Umfang des Begasungsschlauches (2) als auch den Umfang der
Beschwerung (1) zumindest teilweise umfaBt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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