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*Przeptywomierz ttokowy

Przedmiotem wynalazku jest przeptywomierz ttokowy wysokocisnieniowy.

Zpane jest urzadzenie do pomiaru ilosci przeptywajacej cieczy przy matych wydatkach wedtug patentu
polskiego 643549.

Przeplywomierz ten zawiera magnetyczne urzadzenie do sterowania rozdzielaczem, a sprezyna umieszczona na
rurce rozdzielacza spetnia role pomocnicza przy przesterowaniu.

Wada tego typu przeptywomierzy jest mozliwos¢ pomiaru jedynie bardzo matych wydatkéw, a ebjetosé
pomiarowa nie moze by¢ wyznaczona precyzyjnie, poniewaz w momencie przesterowania sity dziatajace w tym
czasie powoduja zatrzymanie ttoka pomiarowego w nieokreslonym punkcie. Poza tym przesterowanie rozdziela-
cza i nawrdt ttoka powoduje zakidcenia typu falowego, tj. chwilowa zmiang natezenia przeptywu, co wpltywa
takze na btedy pomiaru. Na niedokladnosé pomiaru wptywa tez brak uszczelnienia ttoka w tulei i na rurce
rozdzielacza, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania przeciekéw miedzy tymi powierzchniami i,unoszenie
cieczy w szczelinach ttoka.

Celem wynalazku jest skonstruowanie przeptywomierza o duzej doktadnosci pomiaru i o szerokiem za-
kresie wydatk6w eliminujacego wplyw zaburzenia przeptywu na wynik pomiaru.

Cel ten zostal osiagnigty przez polaczenie rozdzielacza kanatami z cylindrem pomiarowym, w ktérym

umieszczony jest ttok pomiarowy z urzadzeniem wypychajacym, przy czym rozdzielacz hydrauliczny posiada
trzpieri umieszczony wewnatrz suwaka wraz z dwoma spr¢zynami opierajacymi si¢ na tym suwaku i na pierscie-
niu trzpienia, ktéry potaczony jest tez z dZwignig i z ttokiem.
Suwak ten sprzg¢zony jest z zapadka za pomocg rowkow usytuowanych na suwaku, do przyspieszania przestero-
wania rozdzielacza. Ttok pomiarowy posiada uszczelke, a ttoczek wypychajacy umieszczony jest w cylinderku
polaczonym z rozdzielaczem i zaworem zwrotnym poprzez dtawik, do uzyskania powolnego wypychania ttoka
pomiarowego w kierunku przeplywu cieczy, zas w cylindrze pomiarowym umieszczone s3 czujniki okreslajace
pojemnos¢ pomiarows.

Zastosowanie przeplywomierza wedtug wynalazku umozliwi wykonanie pomiaru przeptywu cieczy z duza
doktadnoscia w granicach btedu mniejszego od 0,1%, przy czym przeptywomierz jest niewrazliwy na lepkosé
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cieczy, a dzigki zastosowaniu uszczelek zgarniajgcych, nie wystepuja przecieki. Czas pomiaru w stosunku do
znanych urzgdzen tego typu jest krétszy. '

Dalszg zaletg jest mozliwos¢ bezposredniego dokonywania pomiaru nat¢zenia przeptywu strumienia cieczy pod
wysokim cisnieniem.

Przedmiot wynalazku jest pxzedstawwny na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przeptywomierz w
uktadzie schematycznym, fig. 2 przedstawia przeptywomierz w przekroju wzdtuznym, a fig. 3 przedstawia prze-
kr6j A—A przeptywomierza z fig. 1.

Rozdzielacz hydrauliczny 4 potaczony jest kanatami 5, 6, 7, 8 z cylindrem pomiarowym 2. Wewnatrz tego

cylindra umieszczony jest ttok pomiarowy 1 oraz dwa czujniki sygnalizujace przejscie tego tloka, a takze
uruchamiajgce i zatrzymujace czasomierz za pomoca przystawki elektroniczne;j.
Na obydwu koricach cylindra pomiarowego 2 znajduja si¢ urzadzenia wypychajace ttok pomiarowy w postaci
ttoczka 12 umieszczonego w cylinderku 11 i podpartego sprezyna 9, 10. Dno tego cylinderka potaczone jest z
zaworem zwrotnym 14 i z rozdzielaczem 4 poprzez dtawik 13 hamujacy przesuwanie si¢ ttoczka 12. Rozdzielacz
4 posiada wydrazony wewnatrz suwak 15, z dwoma rowkami 16 na obwodzie sprzezonymi z zapadka 7 sterowa-
nymi sprezyng 18 i dZwigniami 19. W wydrazeniu suwaka 15 umieszczony jest trzpien 20 z pierscieniem w czesci
érodkowej, na ktérym opierajy si¢ sprezyny 23, a drugi koniec tych sprezyn opiera si¢ na Scianach suwaka 15.
Trzpieri 20 potaczony jest z dZwignia 22 i ttokiem 21, a na ttoku pomiarowym 1 znajduje si¢ uszczelka 24 do
uszczelniania tfoka 1 na odcinku pomiarowym 1 cylindra 2.

Dla zapewnienia prawidtowego pomiaru nalezy zakoriczyé przesterowanie rozdzielacza 4, zanim tlok po-
miarowy 1 uruchomi czasomierz. Mozna to -uzyskaé przez op6zZnienie ruchu ttoka pomiarowego 1 podczas
wypychania go spr¢zyna 9 i 10 oraz przez przyspieszenie przesterowania rozdzielacza 4. OpdéZnienie ruchu ttoka
pomiarowego 1 zapewnia przekaZnik czasowy sktadajacy si¢ z cylindra 11, ttoczka 12 spelniajacego réwno-
czesnie role popychacza ttoka pomiarowego 1, dtawika 13 i zaworu zwrotnego 14. Przesterowanie rozdzielacza 4
powoduje doptyw cieczy do cylindra 11 poprzez dtawik 13, zawdr zwrotny 14 jest przy tym zamknigty.
Poniewaz natgzenie przeptywu cieczy przez dtawik 13 jest ograniczone, ttoczek 12 bedzie przesuwat si¢ po-
wolnym ruchem w cylindrze 11 wypychajac powoli ttok pomiarowy 1. Przy ruchu powrotnym ttoka pomiaro-
wego 1 ttoczek 12 podparty sprezyng 9 spetni role amortyzatora ruchu ttoka pomiarowego 1, w koricowej jego
fazie, przy czym ciecz zawarta w cylindrze 11 odplynie przez zawér zwrotny 14.

Analogiczny uktad przekaznika cisnieniowego — amortyzatora znajduje si¢ na przeciwlegtym koricu cylindra
pomiarowego 2.

Przyspieszenie przesterowania rozdzielacza 4 osiggnigto przez zastosowanie mechanizmu spi¢Zynowego
przedstawionego na fig. 2 i fig. 3. Dwupolozeniowy suwak 15 rozdzielacza 4 posiada na jednym swym koricu dwa
obwodowe rowki 16. W jeden z tych rowkéw wchodza z przeciwlegtych stron (fig. 3) dwie zapadki 17 o
stozkowym zakoriczeniu, przy czym sa one dociskane do suwaka sprezyna 18 za posrednictwem dwoch dZwigni
19. W wydrazeniu wewnetrznym suwaka 15 znajduje si¢ trzpien 20 z pierscieniem w srodku, zakoiiczony z jednej
strony tlokiem 21, a z drugiej przymocowany do dZwigni recznej 22.

Précz tego w wydrazeniu suwaka 15 znajduja si¢ dwie sprezyny 23. Podczas przesterowania rozdzielacza 4
(przesunigcia suwaka 15 w drugie potozenie) przy pomocy dZwigni 22 poczatkowo zgniatana jest tylko sprezyna
23 az do chwili, gdy sila sprezyny 23 zréwnowazy .opor zapadek 17 dociskanych sprezyna 18. Wtedy zostang -
one wypchnigte z rowka 16, suwak 15 ruchem skokowym przesunie si¢ w drugie potozenie, a zapadki 17 wpadng
w drugi rowek 16 ustalajac potozenie suwaka 15. Przesterowanie rozdzielacza 4 moze by¢ réwniez dokonane
sposobem hydraulicznym lub elektrohydraulicznym zdalnie przez wykorzystanie ttoka 21 do przesuwania suwa-
ka 15.

Przyspieszone przesterowanie rozdzielacza 4 przy réwnoczesnym zwolnionym wypychaniu z potozenia
skrajnego tloka pomiarowego 1 zapewnia eliminacj¢ wplywu proceséw przejsciowych, wywotanych zmiang
kierunku przeptywu strumienia cieczy przez przeptywomierz, na doktadnos¢ pomiaru, gdyz z chwilg rozpocze-
cia pomiaru procesy przejsciowe sa juz praktycznie wyttumione.

Doktadno$¢ pomiaru zwig¢ksza si¢ réwniez poprzez doktadne wykonanie otworu w odcinku pomiarowym
L cylindra 2 oraz przez zastosowanie uszczelnienia ttoka pomiarowego 1 w postaci pierécienia 24 z elastycznego
tworzywa gumopodobnego. Pierscieri ten zgarnia pozostatosci cieczy na $ciankach cylindra pomiarowego 2
podczas ruchu ttoka pomiarowego 1. Aby pierscieri 24 nie zaczepial o krawedzie kanatéw 6 i 7, krawgdzie te sg
zaokraglone, srednica cylindra pomiarowego 2 jest na koricach nieco zwigkszona, a wyjscie do odcinka pomiaro-
wego L jest z obu stron stozkowe.
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Zastrzezienie patentowe

Przeptywomierz ttokowy ztozony z rocilviclacza potaczonego kanatami z cylindrem pomiarowym, w
Ktoryu uinicszezony jest tlok pomiarowy 7z urzgdzeniem wypychajacym, znamienny tym, Ze roz-
dzielac hydrauliczny (4) posiada trzpieni (20) umieszczony wewngtrz suwaka (15) wraz z dwoma spr¢zynami
(23) upierajsgeymi si¢ na tym suwaku ina pierscieniu trzpienia (20), ktéry potaczony jest z dZwignia (22)
i z ttokiern (21), przy czym suwak (15) sprzezony jest z zapadka (17) za pomocg rowkéw (16) usytuowanych na
tyin suwaku, do przyspieszania przesterowania rozdzielacza (4), a ttok pomiarowy (1) posiada uszczelkg (24), zas
tloczek wypychajgey (12) umieszczony jest w cylinderku (11) potaczonym z rozdzielaczem (4) i zaworem
zwiotrym (14) poprzez dtawik (13) do uzyskania powolnego wypychania ttoka pomiarowego (24) w kierunku
przer-tywu cieczy, natomiast w cylindrze pomiarowym umieszczone s3 czujniki (3) okreslajace pojemnos¢ po-
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