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1

Vyndlez se tykd zaibf{zeni pro Fizeni hydraulické polohové vazby.

Pro ¥f{zenf polohy rozvodovych Soupétek v elektrohydraulickych aervoventilech, pro polo-
hové multiplikdtory a u jinych polohovych servomechanismi se pouZivé zabtizeni pro Fizeni po-
lohy, které se té% nazyvé hydraulické polohova vazba,

Na tomto zaifzeni se poZaduje, aby poloha vykonového ¢lenu, reguladniho Soupitka servo-
ventilu nebo poloha pistu multiplikétoru nebo poloha jiného vykonového &lenu servomechanismu
byla jednoznain& urdena velikosti & smyslem ridieiho signélu a aby byla tomuto signélu p¥fmo
Umérnd; to znamend, aby se prenos co nejvice bl{%il linedrni zdvislosti.

Krom& toho se poZaduje, aby nulovému, popiipadé neutrélnimu signdlu skutedn¢ odpovidale
nulové, popripadd neutrdlnf poloha vykonového &lenu servomechenismu, ve které je jeho vystup
rovnéZ nulovy. Jak neutrslni polohs vykonového &lenu, tak i presnost i linearita pienosu
musi zlstst zachovény i b&hem dlouhodobého provozu, Technologie vyroby nems byt nedmérné nd-
rotnd. Déle se poZaduje, aby perszitni Jevy, prusseky, zmeny relativni polohy pohyblivych di-
14 v mezich jejich funk&nich vil{ mely minimélni vliv na vyslednou piesnost pitenosu, véetné
dodrZeni neutrdlni polohy vykonovéhd &lenu servomechanismu pii nulovém, popiripadé neutrélnim
*{dicim signdiu. .

Dosud znéms zarifzeni pro hydreulickou polohovou vazbu se provadéji tak, Ze vstupni kansl
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nebo vystupni kandly této vazby tvor{ bud Jednb tryska, piekryvand clonkou asymetrického
usporddéni, nebo dvé tryaky, umist¥né proti sobd a prekryvané clonkou u symtrického uspord-
déni. ' '

Ve stfedni neutrélni poloze je slonka stejnd vzdédlena od obou dst{ trysek. Ridicim
signdlem, ktery Jje mochanicky, elektricky nebo pneumaticky, se clonka vychyluje ze své
neutrdlni polohy. Vychylky clonky .z aeutrélni polohy jeou primo imérné velikosti a emyelu
f{dictho signélu. Vychylenim clonky 2 neutrdlni polohy se bud u jedné trysky méni prekryvéni
dst{ této trysky, nebo u dvou trysek se pri zvétdeném piekryvéni dsti této trysky, amebo
u dvou trysek se pri zvitdeném prekryvéni ustf jedné trysky o stejoou hodnotu zmensuje pre-
kryvéni dsti druhé trysky. Mirs prekryvédni dst{ trysek clonkou a jim vyvozené ¥krceni prito-
ku pritom tvolri vystupni odpory obvodu hydraulické polohové vazby.

ProtoZe vychylky clonky jeou primo umérné velikosti e smyslu ¥idiciho signélu, splnuje
clonke dokonale po¥adavky na ni kladené. Obdobné poZadavky, to Jjest co nejvetaf pribliZeni
k linedrnfmu pienosu & piimd dmErnost velikosti i smyslu ri{dfctho signdlu, se kladou i na
vstupni kenédly v hydraulické polohové vazbd, kterd prendsf ¥idici signél déle, & ovlivnuJi
polohu #{zeného &lenu, to Jest vykonového &lenu servomechanismu, pistu multiplikdtoru nebo
regulatniho Soupédtke servoventilu. Vetupni kanély v dosud znémych konstrukinich provedenich
spliuji tyto poZadevky Jjen nedokonale. Vstupni kendly Jjsou vytvoreny bud na jednom pistku
pri asymetrickém uspoiédddni, nebo na dvou pistech pti symetrickém usporddéni. Pistky jsou
guvué uloZeny ve vlestnich pouzdrech a tvor{ jeden funkini celek s vykonovym &lenem aervo-
mechanismu, s pfetem multiplikdtoru nebo s reguladnim Soupétkem servoventilu. Plstky se vetup-
nimi kendly Jjsou umistény souose 8 vykonovym &lenem & opiraji se o né&J, Vstupni kandly jsou
provedeny ve tveru zérezd. lyto zdfezy maj{ v roviné kolmé na osu pistku pritez tvaru rovno-
ramenného troJjihelnika, Zarezy jsou symetrické. Jesou umistény na protilehlych t4stech ‘vélco-

vého povrchu pistku a prohlubuJi se smerem k delu pietku. Ne &ele pistku Jjsou nejhlubsi.
Zérezy jsou umistdny na tom &ele pistku, které se opiré o vykonovy &len servomechenismu,
o pist multiplikétoru nebo o reguladni éoupétko servoventilu, ZéPezy jJsou dstednd prekryvé-
‘ny ékrticimi hrenami kendld vytvérengch na odpovidajicich protilehljch strandch pouzder,
v nichz Jjsou pietky suvné uloZeny. Prekryvéni zéfezd na piletcich hranemi kendld a jim vyvo-
lené Zkrcen{ pritoku tvori vetupni odpory hydraulické polohové vazby. Skrtic{ hrans kenélu
v pouzdrech je vytvorena v roving kolmé na podélnou osu pistki a zesehuje pouze do &dsti
obvodu pistku, Pistky Jjsou ve své poloze zajiBtdny proti otéleni okolo podélné osy. Ogtré
dno zér&zd, ve kterém Je vrchol rovnoramenného trojihelnfkového prifezu, ma obvykle uréity
sklonbk podélné ose pistkd, to znemend, Ze tro jihelnikové zérezy jeou dkoeové, takZe dno zé-
Yezu sviré s podélnou osou pistku ostry uhel.

Nestaven{ zékladniho otevient zérez) Skrticimi hrenami kandld pouzder ve vztahu k neut-
réln{ poloze Vykonového ¢lenu servomechenismu se provddi stevécimi sroubky. Stevéci Sroubky
se z8jidtujl proti otdleni bud jistici matici nebo tak, Zs tyto éroubky velmi t&sné prochéze-
J{ pruZfnym materidlem, ne priklad pryiogou vloZkou, Ti#enf mezi prufnym materidlem & povrchem
Sroubku brénf jeho pootsZenf. Nasteveni zékladniho otevreni a gklon zérezd k ose pistku jsou
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u symetrického uspoféddni hydraulické polohové vazby symetrické na obou strandch vykonového
&lenu servomechanismu & jsou v predepsaném vztshu k jeho neutrélnibpoloze. Timto nastavenim
se definuje neutrélni poloha a zéroven se uriuje stupen zesileni mezi vychylkou clonky vy-
vozenou ¥{dicim signdlem a prekryvejici trysky a mezi vychylkou vykonového ¢lenu servome-
chanismu, s nim% tvo¥{ pistky se zéfézy jeden funk&ni celek.

Hlavni nevyhodou této dpravy Jje, Ze u zédlezl tfojdhelnikového prifezu se m&ni pri zmé&-
n& jejich odkrytf Zkrtici hranou kandll nejen Jjejich hloubka, ale teké 8ifka odkryté plochy.
To mé za nésledek, Ze zévislqst prafezu kandld na jejich otevieni neni linedrni. Proto neni
linedrn{ ani zm&ne vstupniho odporu, tekZe zména polohy vykonového &lenu servomechanismu,
ktery t&ofi s pistky funkéni celek, neni primo dmé&rnd vychylce clonky.

To znamené, e neni piimo umérnd velikosti #idiciho signdlu. Kromé& toho p#i zv&tdujilci
se 3ffce trojihelnikovych zéifezd p¥i jejich otevieni je nezbytné, aby 3krtici hrana kandld
v pouzdrech lefels v rovin& kolmé na podélnou osu pistku. Pokud se tato podminka nedodrii,
zvySuje se vliv parazitnich jevd natolik, Ze neni zanedbatelny. Pri zvétSujic{ se 8ifce
trojihelnikovych zérezd je tieba, aby sklon dna zéiezu k ose pistku, tJj. dkos zéfezu, byl
pom&rné maly.‘Cim je tento ukos mensi, tim je vyrobné& obt{Znéjsi{ dodrZet symetrii obou proti-
lehlych z&tezd. Také vyruba Skrtici hrany kendlu v pouzdfe, kdy 3krtici hrena mi leZet v ro-
viné kolmé na podélnou osu pistki, je technologicky obtiZné. Zkrtic{i hranu nelze vyrobit
tak, aby zasahovala jen do malé &dsti obvodu pistkd. $im vice ¥krtici hrana zasahuje do ob-
vodu pistkd, tim vice se uplatnuji parazitni jevy, které zkresluji piesnost p¥enosu.

Také nastaveni zdkladntho otevieni zdrezl ¥krticim Zroubem je hevyhodné. To proto, Ze
Jje treba dodrZet poXadovenou piesnost nastaveni Fddové v tisicindch milimetru. DodrZeni této
presnosti je velmi obti%né vzhledem k tomu, Ze zdvit stavéciho Houbku nemiZe byt dostatelnd
jemny. Pou¥ije-1i se k zaji3téni stavéciho 3roubku zaji%fovaci matice, tak se pri jejim uta-
hovdni nastevend poloha stavécfho &roubku m&¢ni a nastavovdéni je nutno zkusmo ndkolikrét opa-
kovat. Vyhovujfci neni ani zejiZténi polohy staviciho éroubku pruZnym materidlem, protozZe
vSechny dosud zndmé pruZné materidly méni dloghodobym pisobenim hydraulickych kapalin své
vlastnosti. Nep#{znivé se projevuje te skutednost, Ze po uréité dob& zirdceji pruZnost a
tvrdnou. Tim se zmén{ jak nastavend poloha stavéciho Sroubku, tak i bezpelnost trvalého dodr-
%eni nastavené polohy. Krom& toho plsobenim prom&nlivych sil, které zatéZuji stavéci &roubek
pti provozu, se mén{ nastavend poloha stavéciho 3roubku s dobou, po kterou byl servomecha-
nismus v provozu.

Hodnota nastavené polohy neni trvald, protoZe z4vit stav&ciho Sroubku se vymalkdvd.

Tyto nedostatky odstranuje do znadné miry zafizeni pro rizeni hydraulické polohové vaz-
by podle vyndlezu. Sestdvd z t&lesa, v jehoZ jednom vnitfnim prostoru je uloZena alespon
jedna tryska a clonka, Tento vnitini prostor je spojen jednim nebo dv&ma spojovacimi kandly
s daldim prostorem, v ném# je vykonovy &¢len. Proti Celu vykonového &lenu je uloZeno pouzdro.
V pouzdte je suvné uloZen pistek, zajistovany proti otéden{ okolo podélné osy. Podélné osa
pistku je shodnd s podélnou osou vykonového &lenu. Podstata vyndlezu spo¥ivé v tom, Ze na

konec vykonového &lenu doléhé pistek, v jehoZ &ele doléhajfcim na vykonovy Zlen jsou vytvo-
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feny soumérné zddezy, Prilrez zéfezu v rovind kolmé na podélnou osu pistku je obdélnikovy.
Rovina dna ka¥ddého zéPezu svird s osou pistku stejny dhel. Tento dhel je v rozmezi 10 - 90°,
Pouzdro pistku je opat¥eno pri¥nymi kenély kruhového pritezu, jejichZ polet & umiaténi od=-
povidaji poltu a umisténi zéfezd na pistku. Pistek mi%fe na vykonovy &len doléhat prost¥ed-
nictvim op&rného Eepu Qnebo prost¥ednictvim opdrného epu a rozpsracich podloZek.

Usporddédni podle vyndlezu mé Padu vyhod. Hlavni vyhodou je, Ze usporédéni zérezl obdél-
nikovéh§ prifezu priznivé ovliviuje linedrni pfenos ¥idiciho signdlu . PFi zmdnd odkryt!l zé-
ezl Skrticimi hrenami kandld v pouzdrech se mini pouze jeden z rozmérd odkryté prithkové
plochy. ‘

T{mto ménicim se rozmérem Je u zérezd s Ukosovym dnem délke z4Fezu ndsobend tangentou
konstatntho dhlu sklonu, kterj svird rovina dna zéfezu s podélnou osou pistku. U zétezd,
jejichZ rovina dna Jje kolmd na podélnou osu pistku, se m&ni jen odkrytéd délke zérezu, Sifka
zéFezu zistévé vZdy konstentni, Zména otevieni pritokové plochy je tedy linedrni se zménou
polohy. Proto je také linedrni zména vstupniho odporu obvodu hydraulické polohové vazby,
vyvoland skrcenim prdtoku na vtoku do zérezid. Tim Je také zajidténa linedrni a piresné defi-
novand zmdna polohy vykonového ¥lenu servomechanismu v zévislosti na zménd vstupniho odporu
obvodu, tedy na zm&n& Skrceni prdtoku vyvolaného vychylkou clonky, to znamend, Ze zména Je
v linedrni zévislosti na ¥ldicim signdlu a Ze mu jJe piimo Um&rnd. Sklon dna zéirezi v poméru
k ¥iFce zdrezd urduje stupen zesfleni mezi vychylkou clonky a zmdnou polohy vykonového &lenu
servomechanismu. Ohel, ktery svird rovina dna zérezi s podélnou osou pistku, Je'obvykle vét-
3{ nez 10°. Tim se snéze dodrii symetrie 2éFezl na protilehlych &4stech vdlcové plochy pist-
kS, SiFka z4bezd se voll podle sklonu dna a podle poZadovaného stupnd zesileni. Ozké zédezy
obdélnikového prirezu, JjejichZ rovina dna je kolmd na podélnou osu pistku a které jsou vy-
robné mén¥ nérodné, jsou urdeny zejména pro servouechanismy kratkozdvihové. Znainé se téi
zJjednodusi i technolagie vyroby vstupnich kandld v pouzdrech pietki. Tyto vstupni kanély,
kterd odkryvaji v&t3{ nebo mensi plochu zéfezd v pistku, jsou provedena jako kandly jednodu-
chého kruhového prirezu., Vstupni kendly v pouzdrech pistkd jsou technologicky nendrodné
jek rozmérové, tak v dodrzeni toleranci v dchylkdch polohy kandli. Kromé toho kruhové kendly
v pouzdrech zasshujf jen do men3i ¥ésti obvodu pistki, takZfe spolu s malou neprom#nnou 3if-
kou zéPezd v pisteich, které jsou zajidtény proti ot4%eni kolem podélné osy, Jje zaji¥téno,
%e vliv parszitnich jevd sniZujicich piesnost prenosu je minimélni.

Jednoduché Je rovnds nastaﬁeni zékladniho otevieni zéPezd pistkd v neutrdlni poloze vy-
konového &lenu servomechanismu. Prov4di se dolicovénim délek o sebe se opirajicich 3114,

a to bud vnit¥ntho Sela pistku, nebo vndjiiho konce vykonového ¥lenu, o ktery se &elo pistku
opird. Dolicovéni se miZe provést téZ pravou vysky hlavy op&rného Zepu nebo.tlouéikou roz~
peraci podloZky, kterd je pod hlavou opérnéhb &epu. Timto uspoféﬁénim se vyloudi stavéci zé-
vit t&snd prochézejici pruZnym materidlem nebo opatteny zajistovaci maticf. Stykové plochy
se zvétd{, takie se sniZfi mérﬁé tleky ve stykovych plochdch. Nastaveni zéklaedniho otevieni
kandéld je trvalé a nepodléhd zm&ném piri dlouhodobém provozu ani vlivem opotifebeni, ani pdso-
benim hydraulické kapsliny. Krom& toho dilkové dolficovani nékteréhb 2z uvedénych 4ild ne né-
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kolik tisficin milimetru je mnohem sneis{ a pi‘esn&jsi neZ stavéct polohy zékladniho oteviteni
pomoc{ dosud uZivanych stavécich Zroubkd. ‘

Pi{kled uspotédddni podle vyndlezu je znézornin na pPilofenych vykresech. Na obr. 1 je
v podélném rezu polohovy multiplikdtor v nesymetrickém uspoidddni. Na obr. 2 je v podélném
Ffezu elektrohydraulicky servoventil v symetrickém uspoi*ddéni s p':l‘.stky opstf'énjmi zélezy
obdélnfkového prifezu, kde dna zéfezi svirajl s podélnou osou pistkd dhel mens{ ne% 90°.

Na obr. 3 Jje funkini schéma hydraulické polohové vazby v provedeni podle obr. 2. Na obr. 4
Je v pohledu ve sm¥ru S - {obr. 2) ve zv&t¥eném m&¥*{tku prvni pistek se zéfezem uloZeny

v prvaim pouzdfe, opatieném pii¥nym kendlem kruhovéhp prifezu. Na obr. 5 je v &dstedném
Pfezu zndzornén prvni pistek a &4st vykonového &lenu, kde prvni pistek doléhd na prvn:( telo
vykonového &lenu prostirednictvim opérného &epu, zasunutého ve vykonovém &leru, & kde rovina
dna keZdého zéPezu svird s podélnou osou pistku dhel mensf ne%. 90°, Na obr. 6 Je v podélném
iezu prvni pistek se zdiezem, jeho% dno svird s osou pistku thel 900, a v &ele pistku je
zasunut opérny &ep. Na obr, 7 je stejny pistek v pohledu ve sméru T (obr. 6). Na obr. 8 Je
" v Pezu stejny pistek s op&rnym &epem, pod jeho% hlavou je rozpérasci podloZka.

V télese 1 polohového multiplikétoru (obr. 1), ktery Je proveden v nesymetrickém uspo-
f4d4n1, Jsou vytvof‘eny dva vnit¥ni prostory, spojené prvanim spo,jo(racim kendlem 24. V prvanim
vnitinim prostoru, vytvoieném v horni &dsti télesa 1, Jje pruZné membréna 22. V pruZné mem-
brén& 22 je upevn¥na clonka 21. O horni &dst clonky 21 se na jedné strend opiré pruZina 34
a dotladuje ji proti &roubu 35. Spodni &dst clonky 21 je umisténa proti dstf prvni trysky
19, kterd je upevndne v prvnim spojovacim kendle 24. Prvni vnitfni prostor je spojen pies
odpadni kandl 33 s nddrZ{ pracovni kepaliny. Ve druhém vnit¥nim prostoru v t&lese 1 na jedné
stren& vzhledem k usti prvniho spojovaciho kandlu 24 je umistén presuvny v,y"kon.ovy glen 2.
Vykonovy &len 2 Je vytvoren ze tif vdled rlzajch primérd. Nejvét3f primér mé stiednf vélec,
ktery plsobi Jjako p.:(st. Na jeho prédnim vnitinim &ele 3 je védlec s nejmendim primérem, ktery
vytvar{i prvni nédstavec 7. Na zadnﬁn vnitinim &ele st¥edntho véice Je treti vdlec, ktery vys
&nivéd vné télesa 1 a miZe pisobit p¥imo Jako vlastni vykonovy &len multiplikdtoru. Predni
vnitin{ Zelo 3 na vét3im priméru vykonového &lenu g uzaviré prvni tlakovy prostor 5, do ng-
ho¥ dsti prvnf spojovaci kandl 24. Na druhé strand, vzhledem k dsti spojovaciho kanélu 24,
Je v druhém vnitfnim prostoru v t&lese 1 pevnd uloZeno prvani pouzdro 1l. Uvaitd prvniho
pouzdra 11 je suvn& uloZen prvni pistek 9, ktery je zajiitén proti pootadeni. Toto zjisténi
neni na vykrese znézornéno. Celo prvniho pistku 9 doléhé na prvni néstavec 1 vytvoieny na
prvnim &ele 3 vykonového &lenu 2. V Zésti vélcového povrchu prvniho pistku 9 a v &ésti jeho
predniho Zela privrdceného k vykonovému &lenu 2 jsou vytvodeny zsrezy 13. Zérezy 13 jsou
soumérné rozloZeny po obvodu prvaiho pistku 9. Bolni stény kaZdého zérezu 13 Jjsou rovnobé&Zng
@ dna: 14 v3ech zéfezd 13 sviraji s podélnou osou prvaiho pistku 9 stejny uhel, ktery je
v rozmez{ 10 a% 90°. V konkrétnim pripadé je tento dhel asi 3%, v prvoim pouzdife 1l jsou
vytvoreny prvni p¥il&né kandly 17, které jsou kruhového prirezu. Jejich podet a rozmisténi
odpovidd poltu & rozmistén{ z&fezG 13 na prvanim pistku 9. Pr{né kendly 17 zasahuji jen
do Zd4sti zéifezl 13 na prvaim pistku 3. V' t&lese 1 polohového mﬁltiplikétofu Jje vytvorena
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soustave kandld pro privod a odpad tlakové kapaliny. Vetupni kendl 26 je spojen Jednek piimo ‘
s prstencovym prostorem na zadnim voitPnim %ele vykonového &lenu 2, jednak prostfednictvim
prvatho pomocného kaendlu 27 & prostorem za zadnim delem prvaniho pistku 3. Prvni pomocny ka-
ndl 27 je spojen prvaim odbo¥nym kenélem 29 s prvnim kruhovym kendlem 31, ktery Je vytvo:l*on
v télese 1 a mé tvar prstence. Kruhovy kandl 31 mdZe byt vytvoren té2 v prvanim pouzdle 11.
V prvnim pouzdife 1l jsou vytvoteny prvni pfi¥né kendly 17, které jsou redidlni, meji kruhovy
pritez a yst{ na vn&jsim povrchu prvaiho pouzdrae 11 do prvatho kruhového kandlu 3l. Tyto
prvni pri&né kenély 17 na vaitaim povrchu prvatho pouzdra 1l déstednd odkryveji zédrezy 13
v prvnim pistku 9.

Ve vnitfnim prostoru télesa 1 elektrohydraulického servoventilu v symetrickém usporéddd-
ni (obr.-2) jsou uloZeny trysky 19, 20. Ust{ obou trysek 19, 20 jsou umistina proti sobd a
mezi nimi je clonka 21, upevné&né na pruné membrénd 22. Clonka 22 Je spo:)enbu 8 kotvou stej-
nosmérného elektromagnetu 2 23. V dalsim prostoru v t&lese 1 je umistén vykonovy &len 2.
Souoge s vykonovym &lenem 2 je v tomto prostoru umistdno prvai pouzdro 11 s prvaim pistkem
9, které Je na jedné strand vykonového ¢lenu 2, a druhé pouzdro i2 s druhyn pistkem 10,
které je na druhé strand vykonového &lenu 2. Vykonovym &lenem 2 je v tomto konkrétnim pripa-
8% dtyPhranové rozvodné Soupdtko elektrohydraulického aervoventilu, které podle své polohy
zakryvé & odkryvé ptivodni nebo odpe dni kandly vykonového obvodu, které nejsou na vykrese
oznedeny vztahovymi znafkemi & na obr. 1 jeou nekresleny Jjeko pferusené. Vykonovy &len 2
je symetricky ke své pritné ose. Na prvanim Cele 3 vykonového &lenu 2 Jje upraven prvni nésta-
vec 7. Na druhém Zele 4 vykonového ¢lenu 2 Jje vytvofen druhy néstevec 8. Oba nédstavce 1, &
jeou men¥iho priméru nei Zela 3, 4.vykonového tlenu 2. Na prvni elo 3 vykonového glenu 2
doléhé prostiednictvim prvniho néstavce T prvni pistek 3, suvnd uloZeny v prvnim pouzdie 1ll.
Ne druhé &elo 4 vykonového ¢lenu 2 doléhd prostiednictvim druhého néstavce 8 druhy pistek
10, uloZeny suvné v druhém pouzdie 12. Oba pisty 9, 10 Jsou za jistény proti otd¥eni kolem
podélné osy znémym zpisobem. Toto zejidténi neni na vykresech zndzornéno. Na obou pistcich
9, 10 Jjsou vytvoreny zéfezy 13. Zérezy 13 Jsou vytvolreny na tom Sele prislusného pistku 9,
10, které je piivréceno k vykonovému &lenu 2, & Jjsou pravidelné rozloZeny na obvodu vélco~
vého povrchu pistkd 9, 10. Prifez zéfezu 13 v roviné kolmé na osu pistku 9, 10 mé tver
obdélnika. Blocha dna 14 kaZdého zéfezu 13 svird s osou pistku 9, lo stejny uhel. Tento
ghel (obr. 1, obr. 2) je men¥i nel 90 °. Velikost thlu se miZe pohybovat v rozmezt 10° - 90°.
Pistky 9, 10 se zéFezy L3, jejichi dno 14 evird s osou pistku 3, 10 dunel 90° (obr. 8, 6, 7
Jsou vhodné zejména pro kratkozdvihové servomechanismy. Zérez 13 ee provédl jako prichozi,
naptiklad piiénym profrézovénim dela pistu J, 10. V prvofm pouzdru 11 jsou vytvoreny prval
pri¥né kendly 17 a v druhém pouzdru 12 jsou vytvoreny druhé pri¥né kendly 18. Priné kandly
17 2 18 jsou kruhového prifezu. Podet pri&nych kandld 17, 18 a jejich rozmisténi odpovidd
podtu a rozmist&ni zéfezd 13 na odpovidajicim pistku 9, 10. Pri¥né kandly 17, 18 zasahuji
jen do ldsti zdPezl 13. Prvni pistek 9 doléhéd na jedné etrené na prvni gelo 3 vykonového
&lenu 2. Druhy pistek 10 doléhé na opatné strang vykonového &lenu 2 na Jjeho druhé telo 4.
Obe pistky 9, 10 mohou doléhat ne pPislusné Zela 3, 4 vykonového &lenu 2 téz prostiednictvim
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opérného &epu 15 (obr. 5, 6, 7, 8). Opérny ¥ep 15 je odatupnovénél;o priméru s Jje.zasunut
svou vdlcovou ¥dsti, kterd mé mend{ primér, do axidlntho otvoru v prvnim &l 3 vykonového
&lenu 2 (obr. 5). Na hlavu opérn¢ho Cepu 13 doléhé -Eelo prvniho pistku 9 a o prvni Zelo 3
vykonového &lenu 2 se opérny Sep 15 opiré mezikruhovou plochou na spodni &dsti Jeho hlavy.
Opérny &ep 15 miZe byt té% zasunut svou vélecovou &dst{, kterd mé mensi primér, do axidlniho
otvoru v ose pistku 3, 10 (obr. €). Pod hlavou opérného &epu 15 miZe byt té% vloZena rozpé-
raci podloZka 16, a to jak v pripadé (obr. 8), kdy Jje opsrny &ep 13 v Jjednom z pistkd 9, 10,
tak v pripadé, kdy je opdrny Yep 15 veazen v jednom z Zel 2y & vykonového &lenu 2.

Zékladni otevieni zarezl 13 na obou pistcich 9, 10 se provede délkovym dolfcovénim bul
néstaved 7, 8 na vykonovém &lenu 2 (obr. 1, 2), nebo dolfcovinim hlevy op&rného &epu 15
(obr. 5, 6), popiipadé dolicovénim tloustky:rozp&raci podloZky 18,(obr. 8), a to tak, aby
nulovémy Fidfcimu signdlu skutednd odpovidala nulovd, to znamend neutrélaf poloha vykonového
¢lenu 2. |

V t&lese 1 je vytvorena soustava kandld pro pifvod tlekové kapaliny k Jednotlivym Eédstem
zaifizeni a pro jeji odvod do odpadu.

Vstupn{ kendl 26 se soumdrné 4&li na prvni pomocny kandl 27 a druhy pomocny kandl 28.
{obr. 2). Prval pomocny kandl 27 spojuje wtupni kandl 26 s prostorem na vnéjéim decle prvoi-
ho pistku 3. Druhy pomocny kandl 28 spojuje vstupni kendl 26 s prostor:m na vndjdim gele
druhého pistku 10. Prvni odbodny kendl 29 spojuje prvni pomocny kandl 27 s prvnim kruhovym
kandlem J1, ktery prstencovitd obepfnd &4st vdlcového povrchu prvatho pouzdra.ll. V této
¢dsti prvniho pouzdra ll jsou vytvoreny prvani p¥i&né kandly 17, které maji kruhovy priresz
a které Cdstednd odkryveji zérezy 13 na prvaim pistku 3.

Soumérné k prvaimu odbo¥nému kendlu 29 je v tdlese 1 vytvoien druhy odbodny kansl 20,
ktery spojuje druhy pomocny kandl 28 s druhym kruhovym kandlem 32, ktery prstencovité obepi-
nd ¢dst vdlcového povrchu druhého pouzdra 12. Proti druhému kruhovému kandlu 32 Jjsou' ve dru-
hém pouzdfe vytvofeny druhé pri¥né kendly 13, které maji rovudi kruhovy prirez & které
ddstednd odiryvajl zddezy 13 v druhém pistku 10. Prvni Zelo 3 vykonového &lenu 2 uzavirg
-prval tlakovy prostor 5, ktery je spojen prvnim spojovacim kandlem 24 s prvail tryskou 19.
Druhé elo 4 vykonového &lenu 2 uzavird druhy tlskovy prostor 6, ktery je spojen druhym
spojovacim kandlem 25 & druhou tryskou 20. Prostor, do kterého usti ob& trysky 13, 290,

Je spojen s odpadem odpadnim kandlem 33, ktery je (obr. 2),nskreslen &4rkovend, protoze leZi
mimo rovinu fezu.

Zatizeni pracuje taktos

Tlakovd kapalina se privédi do t¥lesa 1 {obr. 1) polohového multiplikdtoru vetupnia
kandlem 26. Odtud se dostévs Jédnak p¥imo do prstencového prostoru za vn&j&im &elem vykono-
vého &lenu 2, jednak prvnim pomocnym kendlem 27 do prostoru za vn&jsi &elo prvntho pistku
9, Jednak prvnim odbodnym kandlem 29 do prvniho kruhového kandlu , Ja dale proudi prvaimi
pFi¥nyui kendly 17 pfes zdlezy 13 do prvnfho tlakového prostoru 3« Z prvniho tlakového
prostoru 2 proudi tlakovd kapalina prvaim spojovacim kandlem 24 k prvui trysce 19, jejiz
dst{ je prekryvdno clonkou 21, & odpadnim kandlem 33 odtéké do odpadu. 8&krcenim pratoku
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kapaliny na vytoku z prvnich pfi&ngfch kandld lT do zétezd 13 se tlak kapaliny zredukuje,
takZe v prvnim tlakovém prostoru 5 je tlak kapaliny vidy mens{ ne tlak v prstencovém pros-
toru za& vné.jéim Selem vykonového &lenu 2 & neZ tlak za vnéjéim elem prvatho pistku 3. Pro-
to je vnit¥ni Zeld prvniho pistku 9 dotlaZovéno na prvoi néstavec 7 na vykonovém &lenu 2
Soustava prvni pistek 9 a vykonovy &len 2 se ustdli v takové poloze, pii ni% jsou vyvozené
tleky pisobic{ ve v3ech uvedemfch prostoréch na pohybové prvky v TOVROVAazZe.

Zmdnou polohy Zroubu 35 se zmin{ velikost prekryti dsti prvni trysky 13 clonkou 21.
JestliZe se clonka 21 k usti prvni trysky 19 priblii{ a prelkryti se azvysi, vzroste tlek
v prvaim tlakovém prostoru 3. A protoZe vnit¥ni prvni &elo 3 vykonového &lenu 2 mé vétss
plochu, nef Jje mezikruhové ploche vn&jsiho Zela vjkonového &lenu 2, & zplsobi toto zvydeni
tlaku pohyb vykonového &lenu 2 & tento se vysouvd z t¥lesa l. ProtoZe tlak kapaliny na vn&j-
5i{m Sele prvniho pistku 3 je vidy vitdi, ne% tlek v prvain tlakovém prostoru 3, ktery piso-
bf jek na vait¥nil prvni ¥elo 3 vykonového &lenu 2, tak i na vnit¥nf &elo prvafho pistku 3,
je neustdle dotlalovén k vykonovému &lenu 2 & sleduje Jeho pohyb, taekie prvnl pistek 9 a
vykonovy &len 2 tvor{ funk¥ni celek. Naopak 0dddli-1i se clonka 21 od dst{ prvni trysky 19
poklesne tlsk v prvaim tlakovém prostoru 5 a vykonovy§ &len se zasouvéd do tdlesa 1. Zékledni
polohu,'velikost’ presunut{ je moZno upravovat jednak vzddlenosti clonky 21 od usti trysky
a délkou prvniho néstavece 7, $irkou & prekrytim dréd¥ek 13 v prvanim pistku 9 & sklonem dna
14 dréZek 13 k podélné ose prvniho pistku 9.

U symetrického uspordddni (obr. 2) se tlakové kapalina obvodu hydraulické polohové
vezby privadi do t&lesa 1 vstupnim kandlem 26. Odtud tele Jjednak prvnim pomocnym kenslem 21
na vn&j8i &elo prvnfho pistku 3, Jjednak druhym pomocnym kandlem 28 na vagjal ¥elo druhého
pistku 10. Soudasnd prochédz{ prvaim odbognym kandlem 29 do prvntho kruhového kandlu 31 a dé-
le prvnimi prisnymi kendly 17 v prvnim pouzdfe 1l k zé4fezin 13 prvatho pistku 9. Podoln&
prochdzi tlekovd kapalina druhym odbodnym kendlem 30 do druhého kruhového kanélu 32 a odtud
druhymi priénymi kandly 18 v druhém pouzdie 12 k zérezdm 13 druhého pistku 10. %e zéPezld 13
prvantho pistku 9 protékd kapalina do prvntho tlakového prostoru 2. Ze zédezd 13 druhého
pistku 10 protéké kapalina do Aruhého tlakového prostoru 6. Skrcenfm pritoku na vistupu
z prvnich pii¥ngch kandlt 17 & 2z druhych p¥f¥nych kandld 18 do zéPezd 13 se tlek kapaliny
redukuje, tekZfe v prvanim tlakovém prostoru 5 i v druhém tlakovém prostoru 6 Jje vidy tlak
ni%di, ne¥ tlak kepaliny privedené do vstupntho kendlu 26 & také nizai neZ tlak kapaliny
na vndjdich Zelech obou pistkd 9 a 10. Timto pretlakem kapaliny na vné j3{ch delech Jsou oba
pistky 9, 10 dotladovény k vykonovému &lenu 2 & protoZe Jsou s nim souogé, tvori s nim jeden
funkéni celek. Z prvniho tlakového prostoru 5 proudi kaepalina o redukovaném tleku prvaim
spojovacim kendlem 24 k prvai trysce 19. 2 druhého tlakavého prostoru 6 proudi tlakovéd kepa-
1ina o redukovaném tlaku druhym' spojovacim kandlem 25 ke druhé trysce-20. Pri pritoku kepa-
liny dstim obou trysek 13, 20 prekryvanymi clonkou 21 se tlek kapaliny ddle redukuje a% na
tlak odpadni a kapalina odtéké 2 obvodu hydraulické polohové vazby do odpadniho kandlu 33.

Tuto funkei (obr. 2 a 3) je moZno chargkterizovat té% takto: Skr&enim pritoku tlakové
kapeliny na vftoku z obou pri¥nych kendld 17, 18 v obou pouzdrech 1L, 12 do zéfezl 13 v obou
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pisteich 9, 10 vznikajl vstupni pritokové odpory, které Jjsou prediazeny vystupnim odporim
hydraulické polohové vazby. Vystupni odpory vznikaji 3krcenim na vytocich z obou trysek 19,
20, prekryvanych clonkou 21. Prvnil vstupni odpor vyvozeny na vytoku z prvnich priZnych ka-
néld 17 a regulovany prvanim pistkem 3 je zafazen v sérii s prvnim vystupnim odporem vyvoze-
nym pritokem kepaliny ustim prvai trysky 19 a regulovanym velikosti prekryt{ dsti prvni
trysky 19 clonkou 21. Tato prvai pritokovéd cesta je symetrickd a paralelni ke druhé pritoko-
vé cest&. Druhd pritokov4 cesta sestdvd z druhého vstupniho odporu, vyvozeného na vytoku

2z druhych pfi¥nych kandld 18, regulovaného druhym pistkem 10. Tento druhy vstupni odpor je
zarazen v sérii s druhym vystupnim odporein vyvozenym pritokem kapaliny ustim druhé trysky
20 a regulovanym velikosti prekryti dsti druhé trysky 20 clonkou 2l. Vechny &tyri odpory,
to znsmend prvail vstupni odpor, ktery je mezi prvnimi piiénymi ksendly 17 a prvaim pistkem

9, spolu & prvnim vystupnim odporem, ktery Jje mezi prvai tryskou 19 a clonkou 21 u prvai
cesty, ke kterym je paralelné pf-if'azen druhy vstupni odpor, ktery je mezi druhymi pii&nymi
kandly 18 a druhym pistkem 10, spolu se druhym vystupnim odporem mezi druhou tryskou 20 &
clonkou 21, druhé cesty, tvori iplny hydraulicky mistek (obr. 3). Velikost prvntho vstupniho
odporu mezi prvanim pistkem 3 a prvaimi pridnymi kandly 17 u prvai cesty i velikost druhého
vstupniho odporu mezi druhymi pFi&nymi kendly 18 & druhym pistkem 10 u druhé cesty je zavis-
14 na okamZité poloze vykonového &lenu 2 a na poloze prvatho pistku 3 a druhého pistku 10,
které tvor{ s vykonovym &lenem 2 jeden funkni celek.

Velikost prvnfho vystupniho odporu prvni cesty, ktery je mezi prvni tryskou 19 a clon-
kou 21, i velikost druhého vystupnfho odporu druhé cesty, ktery je mezi druhou tryskou 20
a clonkou 21, je zévislé na vychylce clonky 21 z neutrdlal polohy. Velikost i smysl vychyl-
ky clonky 21 je vZdy p¥imo dmérny fidicimu signdlu.

Je-11 #{dici signdl nulovy, clanka 21 zaujue neutrdlni polohu, v niZ plekryt{ dsti
prvni trysky 19 i prekryti druhé trysky 20 je shodné. lakZe je shodny prvni vystupni odpor
u prvn{ cesty s druhym vystupnim odporem u druhé cesty. Podminkou tlekové rovnovéhy hydrau-
lického mistku je, aby byl shodny i prvni vstupni odpor prvani cesty, ktery je mezi prvaimi
pri&nymi kandly 17 a prvanim pistkem 3, se vstupnim odporem druhé cesty, ktery Jje mezi dru-
hymi p¥{¥nymi kendly 18 a druhym pistkem 10. Vykonovy &len 2 spolu s prvnim pistkem 9 & dru-
hym pfstkem 10 (obr. 2) zaujimaji tlakovou polohu, ve které je splnéna podminka rovnovéhy.
Délkové miry o sebe se opirajfcich dfli, to znemend vykonového &lenu 2, prvniho pistku 9
i druhého pistku 10, jsou dolicovény tak, Ze pii zminéné neutrdlni poloze clonky 21 zaujme
1 vykonovy &len 2 neutrdlni polohu, a to je te poloha, ve které je vystup vykonového &lenu
2 neutrdlni nebo nulovy.

Zavede-1i se do servomechanismu ridic{ signdl prostiednictvim elektromagnetu 23, clonka
21 vychyli se z neutrdln{i polohy, a to o hodnotu, kterd je pfimo imérnd velikosti i smyslu
#{dictho signélu. Vyoshjli-1li se nepi. clonka 21 sm¥rem, v némZ% velikost piekryti dsti prvni
trysky 19 vzroste v uréitém poméru k neutrdlni hodnot& soutasng ve ste jném pomeru, poklesne
velikost prekrytf usti druhé trysky 20 (obr. 2). Vystupni odpor mezi ustim prvai trysky 13
a clonkou 21 u prvni cesty hydreulického mistku (obr. 3) vzroste a o stejnou hodnotu pokles-
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ne vystupn{ odpor mezi dstim druhé trysky 20 a clonkou 21 u druhé cesty. JestliZe se vykono-
v§ &len 2 spolu s prvnim pistkem J a druhym pistkenm 10, kterd tvor{i funkini celek, dosud
nepohnuly a JestliZe se tedy nezm¥nil vetupni odpor mezi prvaimi prilnymi kandly 17 @ prvaim
pletkem 9 u prvanf cesty ani vstupni odpor mezi druhymi pfidnymi kendly 18 a druhymbpiatkom
10, nestane tlakové rozvéZeni hydrsulického mistku. Tlak v prvnim tlakovém prostoru 3
vzroste a tlak v druhém tlskovém prostoru 6 poklesne.

Rozdflem tlakd pisobicich na prvni &elo 3 vykonového &lenu 2 a na druhé &elo 4 vykono-
vého &lenu 2 se po¥ne vykonovy &len 2 @ 8 nim‘prvni pistek 9 i diuhy pistek 10 presouvat.
Presuv se d&je v tom sm¥ru, p#i kterém se prvni pistek § posouvé dovnitf prvaiho pouzdra 11,
tak¥e se odkyyt{ jeho zdrezd 13 prvnimi priinymi kendly 17 v prvanim pouzdfe 11 zmenduje.
Soudasnd se druhy pistek 10 vysouvd z druhého pouzdra 12, takie odkryt{ Jjeho zérezd 13
druhymi pri{¥nymi kendly 18 druhého pouzdra 12 se zvétéuje. Ti{m se zvétduje vetupni odpor
mezi prvnimi pi{nymi kandly 17 & prvaim pfstkem 9 u prvanil cesty hydreulického mlistku.
Soudasné se zmenSuje vstupni odpor mezi druhymi pi{&nymi kendly 18 @ druhym pistkem 10
u druhé cesty.

Toto presouvéni trvéd tak dlouho, a% vykonovy &len 2 spolu s prvnim pistkem J & druhym
pistkem 10 zaujme novou polohu, ve které je tlakovd rovnovéha hydraulického mistku op&t
obnovena. ProtoZe zérezy 13 v obou pistcich 3 a 10 jsou obdélnikového prifezu v roviné kolmé
na osu plstku 9, 10, mén{ se pii zmén¥ odkryt{ zd¥ezd 13 prinymi kendly 17, 18 pouzder 11
& 12 jenom jeden rozmér pritokového zérezu. Zmény vetupnich odporl na vytocich z p¥ifnych
kandld 17, 18 do zérezd 13 jsou pfimo umérné zmsnd odkryt1, tedy zm&nd polohy obou pistkd
9, 10, a tim teké zmén& polohy vjkonového &lenu 2. Protofe amény vystupnich odpord vyvozené
zménou prekryt{ dstf trysek 19, 20 jsou p¥imo Umérné velikosti a smyslu #idiciho signédlu,
je rovné? primo Um¥rnd nové poloha vykonového &lenu 2 a obou pistki 9 & 10. V této poloze
je obnovena tlakové rovnovéha hydraulického mistku. V této poloze teké vykonovy &len setrvé,
pokud trvé zmInény t1dici signédl.

Vyndlezu se vyufije pro rizeni polohy rozvodnych Soupdtek elektrohydreulickybh servo-
ventill, polohovychbmultiplikétor& a servomechenismi ve v3ech oborech ¥idici a regulaéni
techniky.

PEEDMET VYNALEZU

1. Zarfzeni pro Fizeni hydraulické polohové vazby, které sestdvd z télesa, v jehoZ jednom
vnit¥nim prostoru je uloZena slespon jedna tryskea a clona, & tento vnit¥#n{ prostor je
spojen spojovacimi kenélky s daldim prostorem, v jehoi st¥edni ¥dsti je presuvny vykono-
vy &len, a proti &elu vykonového &lenu je v tomto daléim prostoru umisténo pouzdro,

v némﬁ Je pfesuvné uloZen pistek zajidté&ny proti otééeni okolo podélné osy, kterd je
shodné s podélnou osou vykonového élénu, vyznadujic{ se tim, %Ze na konec vykonového &le-
nu (2) doléhd pistek (9, 10), v jehoZ vnitfnim &ele doléhajfcim na vykonovy &len (2)
Jsou vytvoreny soumérné zérezy (13), Jejich# prifez v roviné kolmé ne osu pistku (9, 10)
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Je obdélnikovy e rovina dna (14) kadého zéfezu (13) svird s osou pfstku (8, 9) stejny
dhel, ktery je v rozmez{ 10 ai 90°, & pouzdro (11, 12) pfstku (9, 10) je opatifeno pifd-
nymi kendly (17, 18) kruhového prifezu, jejichZ poZet & umistini odpovidd podtu a umfstd-

ni zdrezd (13) na pistku.(9, 10). ‘
2. Zat{zen{ podle bodu 1, vyzne¥ujici se tim, Ze pistek (9, 10) doléhd na vykonovy &len (2)

prostfednictvim op¥rného &epu (15).
3. Zatizeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze pilstek (9, 10) doléh& na vykonovy &len (2)

prostirednictvim op&rného epu (15) a rozpéracich podloZek (16).

8 vykresi
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