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Sposob synchronizacji i stymulacji parami impulséw przy zaim-
plantowanych stymulatorach serca o stalym rytmie oraz uklad po-
laczen do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb synchroni-
zacji i stymulacji parami impulsé6w przy zaimplan-
towanych stymulatorach serca o stalym rytmie
oraz uklad polgczen do stosowania tego sposobu.

Spos6b i uklad wedlug wynalazku przeznaczone
sg do stosowania u pacjentéw z zaimplantowanymi
stymulatorami serca o stalym rytmie i zapewniaja
mozliwo§é zwigkszenia czestoSci wyzwalania im-
pulséw stymulatora i uzyskania stymulacji parami
impulséw przez oddzialywanie urzadzenia znajdu-
jacego sie na zewnatrz ciala pacjenta.

Dotychezas zmiane czesto$ci wyzwalania impul-
sé6w stymulatora zaimplantowanego o stalym ryt-
mie uzyskuje si¢ w stymulatorze posiadajacym
przekaZznik przelgcznikowy wbudowany w obwéod
generatora czestoSci rytmu stymulatora. Prze-
kaznik steruje si¢ z zewnatrz ciala pacjenta przez
przylozenie magnesu nad miejscem implantacji.
Spos6b ten pozwala na wybér tylko jednej z
dwoéch czestoSci wyzwalania z géry ustalonych dla
danego typu stymulatora. Plynna zmiane czestoSci
wyzwalania impulséw uzyskuje sie dotychczas
tylko w stymulatorze implantowanym, posiadajg-
cym wyprowadzony na zewnatrz jego obudowy
element regulacyjny. Element ten reguluje sie
narzedziem wprowadzanym pod kontrolg rentge-
nowska do stymulatora przez przeklucle skéry po
jej znieczuleniu i odkazeniu.

W' stymulatorze o staltym rytmie nie posiadajg-
cym dodatkowych elementéw regulacyjnych nie
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uzyskuje sie zmiany czesto§ci wyzwalania impul-
sow. Przy stosowaniu stymulator6w o statym
rytmie wystepuja powiklania Kkliniczne, kt6rych
przykladem moze byé interferencja impulséw sty-
mulatora ze szczgtkowym lub powracajacym rYt‘g
mem wlasnym serca pacjenta. W wypadkach tych
stalo§é czestoSci stymulacji i brak mozliwodci jej
zmiany w celu dostosowania do aktualnej aktyw-
nosci elektycznej serca jest wada grozaca miebez-
pieczenstwem dla Zycia pacjenta. Sposéb stymulacji
serca parami impulsé6w jest jedyng metodg elek-
trokardioterapii, ktéra wplywa nie tylko na rytm
serca, ale i na mechanike jego skurczu. Poprzez
wplyw na sprzezenie elektromechaniczne pozwa-
la to zwiekszyé sile skurczu serca, a ponadto
umozliwia zwolnienie jego rytmu.

Sposéb ten stosuje si¢ w stanach poreanimacyj-
nych, ostrej niewydolnoéci krazenia, wstrzgsu kar-
diogennego i po operacjach kardiochirurgicznych.
Dotychczas stymulacje serca parami impulséw
uzyskuje sie za pomocg urzadzen, znajdujacych sie
na zewnatrz pacjenta. Znane implantowane sty-
mulatory serca nie pozwalajag na uzyskanie sty-
mulacji parami impulséw.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu za-
pewniajgcego w przypadku zaimplantowanego sty-
mulatora serca o stalym rytmie uzyskanie zew-
netrznej synchronizacji wyzwalania impulséw sty-
mulujaeych i stymulacji parami impuls6w. Ponadto
celem wynalazku jest opracowanie ukiadu zapew-
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nlajacegg uzyskame z zewnatrz pacJenta synchro- '

nizacji dzialania i stymulacji parami impulséw
zaimplantowanego stymulatora o stalym rytmie.

Cel ten wedlug w¥ynalazku zostal osiggniety
dzigki temu, ze sygnalem generatora czestosci ryt-
mu- o czesbodci regulowanej powoduje sie wytwo-
rzenie pola elektromagnetycznego, ktoérym dziala
sie na obwdéd generatora czestoSci rytmu stymu-
latora zaimplantowanego i wymusza si¢ wytworze-
nie przez niego impulsu stymulujacego synchro-
nicznie z sygnalem gerieratora czestoSci rytmu.

Uklad do stosowania ‘sposobu wedlug wynalazku
zawiera zasilacz, generator czestodci rytmu i blok
ladowania polgczony z generatorem energii, do kt6-
rego ‘dolgczona jest antena. Generator energii po-
lacZony jest z gene.ratofem czestosci rytmu za po-
Srednictwem bloku wyzwalania. Generator czesto$ci
rytmu wykonany jest w ukladzie jako generator
samodiawny. Blok ladowania stanowi uklad RC
natomiast generator energii stanowi uklad RL.

Przez zastosowanie sposobu wedlug wynalazku
uzyskuje sie z zewnatrz ciala pacjenta plynne re-
gulowane zwiekszenie czestosci pracy stymulatora
zaimplantowanego o stalym rytmie. Tym samym
uzyskuje sie zewnetrzng kontrole nad czestodcig
pracy serca. Ponadto przez zastosowanie sposobu
wedlug wynalazku uzyskuje sie w przypadku za-
implantowanego stymulatora o stalym ryimie sty-
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mulacje parari impulséw co pozwald na zZwieksze- -

nie sily skurczu serca lub obnizenie czestoém jego
pracy. :
Przedmiot wynalazku jest przedstawwny W przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia * schemat ideowo-blokowy ukladu a
. fig. 2 przebieg impulséw stymulujacych w funkeji
czasu t' w przypadku stymulacji parami impulséw.
# # Zasilacz 1 poprzez blok tadowania .2 ‘dostarcza
energie elektryczng do generatora energii 3 oraz
Zasila generator czestoéci rytmu 5 i blok wyzwa-
lania . 6. Generator czestoSci rytmu 5 pracuje w
' ukladzie generatora samodlawnego. Czesto$é pracy
generatora czestoSci rytmu 5 jest regulowana za
.pomocg potencjometru 7. Blok wyzwalania 6 za-
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wiera w-obwodzie stopnia wyj$ciowego przekaznik’

8. Sygnat elektryczny gmeramra czestodci rytmu

steruJe blok wyzwalania 6 i ‘powoduje zadzialanie
przelkazmka 8. Styki 9 przekaZnika 8 znamdu;a, sie
w'‘obwodzie generatora energii .3. Zadzialanie prze-
kazmka 8 \po'wo'du]e zwarcie stykéw 9 i roztadowa-
nie knondetnsa.mra 10 bloku ladowania 2 w obwo-
dzie generatora energii 3. ’
Obwod genératora energii 3 stanowia opornik 11
i- anténa 4. Antena 4 przykladana jest do ciala
pacjenta mad miejscem wszczepienia stymulatora.
Prad rozladowania kondensatora 10 przeplywajac
‘przez antene 4 wytwarza pole elektromagnetyczne,
) ktére oddzialywuje na obwéd generatora czestoSci
rytmu stymulabora zamnplantowamego i wymusza
W ten sposob wyt'worzeme przez stymulafor im-
pulsu stmulmacego synchronicznie z sygnalem ge-
}‘ngramraf'ézestos’;ci rytmu 5. Przy czestodci pracy
* generatora czestosci rytmu 5 wigkszej od ustalonej
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czestosa stymulatm‘a zalmplanfo'wainego uzyskuje
sie synchronicznie ‘przyspleszeme “jego - pracy

Natomiast przy czest0sc1 pracy generabora czes-
toéci rytmu 5 mniejszej od ustalone] czesboém im-
puls6w stymulatora zaimplantowanego uzyskuje
sig¢ stymulacje parami :impulséw. Ustalonej czes-
sto$ci rytmu stymulatora odpowiada odstep czaso-
wy miedzy impulsami T; na fig: 2. Impu’ls 13 jest
wymuszony przez uklad wediug wynalazku. Po
czasie T; stymulator zmmplanbowany wytwarza
impuls wlasny 14. Po 'czasie T, Wiymkajacym z
okresu generatora czestosm rytmu 5 liczonym po-
dobnie jak czas T; od poczatku impulsu 13, zosta-
je znowu wymuszony impuls 15. . : . 't?""

Nastepnie stymulator wy‘hwarm 1mpuls wlasny
16 a urzadzenie o ukladzie we@lug wyn,alazku wy-
musza impuls 17. W wyniku "uzyskuje sie pary
impulsé6w stymulujgcych o czestosci ‘powtarzania
réwnej ustalonej czestoéci pracy stymulatora za-
implantowanego i odstepie czasowym miedzy im-
pulsami pary réwnym réznicy czaséw T, i Ty
Czas T, zmienia si¢ 'wraz ze zmiang okresu genera-
tora czestodci rytmu 5.

Poprzez kontrolowang :zmiane czasu T, reguluje
sie odstep’ miedzy impulsami pary.

Przedmiot wynalazku nie jest ogramczony tylko
przedstawmnego na
rysunku przy'kladu jego Wykonama lecz obejmuje
réwniez synoh.vonmowame rpracy stymulad;orow za-
implantowanych, ktérych wczestosc rybmu jest ste-
rowana akcjg elektryczng komoér lub przedsionkéw
serca.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb synchronizacji i stymulacji parami
impulséw’ przy zaimplantowanych stymulatorach
serca o stalym rytmie znamienny tym, Ze sygnalem
generatora czesto§ci rytmu (5) o czestosci regulo-
wanej powoduje sie wytworzenie pola elektromag-
netycznego, ktérym dziala si¢ na obw6d -generato-
ra czesbos’ci rytmu stymulatora zaimplantowanego
i wymusza sie wytworzenie przez niego impulsu
stymuluja,cego synchronicznie z sy'gnalem genera-
tora cz%tosm rytmu (5)

2. . Uklad do s‘oosowanla sposobu wedlug zastrz.
1 zawierajacy zasilacz i generator czestoSci rytmu
znamienny tym, ze zawiera blok ladowania (2) po-
laczony z generatorem energii (3), do ktérego do-
1a~czbn.a jest antena (4), przy czym generator ener-
gii (3) polaczony jest z generatorem czestoSci ryt-
mu (5) za podrednictwem bloku wyzwalania (6).

. 3. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1
znamienny tym, :ze. generator czesto$ci rytmu (5)
stanowi generator samodlawny. ,

4. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1

znamienny tym, ze blok l!ladowania (2) stanowi

" uklad RC (10 i 12).

5. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1
znamienny tym, ze generator energii (3) stanowi
uklad RL (4 i11).
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