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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM REINIGEN VON DACHFLXCHEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Reinigen von Dachflachen (1), insbesondere zum
Reinigen von Dachfiachen, die aus Asbestzementmaterial,
beispielsweise Asbestzementplatten bestehen wobei die
Reinigung mittels Druckwasser unter einer Haube (18) einer
Reinigungsvorrichtung (3) erfolgt, deren Rand im wesentli-
chen spritzwasserdicht gegeniiber dem Dach (1) abgedich-
tet ist, wobei das aber das Dach abflieBende Wasser
gesammelt und in zumindest einem Filter (6,7) gefiltert wird.

Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB das gefilterte
Wasser einem Tank (9) zugefiihrt wird, von wo es durch eine
Pumpe (10) wieder auf Arbeitsdruck gebracht und der Reini-
gungsvorrichtung (3) zugefahrt wird.

Eine Ausgestaltung ist dadurch gekennzeichnet, da3
der Filterschiamm des Filters (6,7) mittels eines geschlosse-
nen Rohrsystems einem Mischer (13) zugefiihrt wird, in dem
er mit Zement gemischt und anschiieBend in Formen (17)
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ausgehartet wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen von Dachflachen, insbesondere zum Reinigen von
Dachflichen, die aus Asbestzementmaterial, beispielsweise Asbestzementplatten bestehen, wobei die
Reinigungsvorrichtung eine Haube, deren Rand im wesentlichen spritzwasserdicht gegeniiber dem Dach
abgedichtet ist, umtaBt, wobei weiters Dusen fir die Reinigung bewirkendes Druckwasser innerhalb der
Haube vorgesehen sind und wobei eine Druckwasserleitung die Haube mit einer Pumpe verbindet, wobei
weiters eine Sammelvorrichtung das Uber das Dach abflieBende Wasser sammelt, wobei die Sammelvor-
richtung mittels einer geschlossenen Leitung mit zumindest einem Filter verbunden ist.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Reinigung von Dachfldchen, insbesondere zum Reinigen
von Dachflichen, die aus Asbestzementmaterial, beispielsweise Asbestzementplatten bestehen, wobei die
Reinigung mittels Druckwasser in einem gegenuber dem Dach spritzwasserdicht abgedichteten Bereich
erfolgt, wobei das Uber das Dach abflieBende Wasser gesammelt und in zumindest einem Filter gefiltert
wird.

Eine derartige Vorrichtung und ein derartiges Verfahren ist aus der Werbeschrift "OERTZEN-Reini-
gungs-Systeme™ aus dem Jahr 1992 bekannt. Dabei wird das Abwasser nach dem Abfiltern des Asbest-
schlammes und der anderen vom Dach geldsten Verunreinigungen in die Kanalisation eingeleitet. Naturge-
m4B8 enthdlt auch dieses gefilterte Abwasser einen gewissen Restgehalt an Verunreinigungen, insbesonders
Asbetzement, wodurch dieses vorbekannte Verfahren sich nicht durchsetzen konnte. Das Dach wird nach
dem Abtrocknen passend versiegelt, um jedes weitere Abldsen von Asbestfasern zu verhindern.

Es ist notwendig, Dachflichen periodisch zu reinigen, um ihre Lebensdauer zu erhéhen. Im Laufe der
Jahre bildet sich an Dachflichen Flechtenbesatz und in der Folge Wachstum von Moos u.dgl. aus, wobei
durch die Titigkeit der Wurzein dieses Bewuchses Wasser zumindest in die duBersten Schichten des
Dachbelages eindringen kann und im Winter auffriert, wodurch flachige Stiicke des Dachbelages verloren
gehen.

Wenn diese Probleme auch hauptséchlich Dachdeckungen aus Zement oder Ton betreffen, so sind
auch metallische oder glasierte Dachabdeckungen nicht frei von solchem Bewuchs und aligemein der
Verschmutzung, die im Falle von Blechdéchern die Korrosion beschleunigen.

Ein Problem beim Reinigen von Dichern ist der naturgemaB im groBem Umkreis vertragene Schmutz
beim Reinigen mit PreBluft, Dampfstrahlern, Hochdruckwasserstrahien u.dgl. Diese Beldstigung wird vollig
untragbar, wenn Décher aus Asbestzementmaterial gereinigt werden, da festgestellt wurde, daf durch die
Verwitterungsvorgénge die Asbestfasern im Zementverband so geldst und gelockert werden, da beim
Reinigen, ja zum Teil schon bei heftigen Regenfillen oder Stirmen, eine groBe Anzahl von Asbestfasern
freigesetzt und luftverfrachtet wird.

Reinigungsvorrichtungen flr Fldchen, die keine Dicher sind, sind beispielsweise aus der US 4 164 055

A und der US 4 168 562 A bekannt:
Die US 4 164 055 A betrifft eine Bodenreinigungsvorrichtung mit einer am Boden verfahrbaren Absaughau-
be und einer auBerhalb dieser Absaughaube angebrachten DUse, durch die ein Reinigungs- oder Ldsungs-
mittel auf den Boden aufgespriiht wird. Das verschmutzte Reinigungsmittel wird im Motorteil der Vorrich-
tung gefiltert und gefiltertes Reinigungsmittel wird wieder der Diise zugefihrt. Es betrifft somit diese
Druckschrift weder sine Vorrichtung zum Reinigen von Dachfldchen, noch reinigt sie durch Druckwasser,
noch wird die zugefiihrte Reinigungsfllissigkeit unter einer im wesentlichen spritzwasserdicht gegenuber
dem Boden (Dach) abgedichteten Haube, auf die zu reinigende Fldche autgebracht.

Die US 4 168 562 A betrifft eine groBvolumige, sperrige und schwere Reinigungsvorrichtung fur
StraBen, die Uber eine Absaughaube flr die verschmutzte Reinigungsfliissigkeit verflgt, bei der die
Reinigung mit Druckwasser erfoigt und bei der die Abgabe des Druckwassers unter der Absaughaube, die
im wesentlichen spritzwasserdicht gegenliber der Umgebung abgedichtet ist, erfolgt. Bei dieser Reinigungs-
vorrichtung, die bevorzugt auf einem Lastkraftwagen montiert ist oder von ihm transportiert wird, ist eine
Filterung des verschmutzten Wassers mit anschlieBender Wiederverwendung vorgesehen. Abgesehen
davon, daB diese Vorrichtung flr jede Art von Dach unbrauchbar ist, ist bei den Neigungen Ublicher Dacher
die Absaughaube véllig wirkungslos.

Aus der DE 37 18 000 A1 ist es schiieBlich bekannt, asbesthiltige Abfalistoffe in Zementmortel
einzubetten und so deponiefdhig zu umhdillen.

Die Erfindung bezweckt, die eingangs genannten Probleme zu idsen und schidgt dazu eine Vorrichtung
der eingangs definierten Art vor, da8 vom zumindest sinen Filter eine Leitung zu einem Tank fiihrt und daB
dieser mittels einer Leitung mit der Pumpe verbunden ist. Das erfindungsgemiBe Vertfahren ist dadurch
gekennzeichnet, daf das gefilterte Wasser einem Tank zugefiihrt wird, von wo es durch eine Pumpe wieder
auf Arbeitsdruck gebracht und erneut der Reinigungsvorrichtung zugefiihrt wird. Dadurch wird das duBerst
problematische Einleiten von Abwasser mit wenn auch geringem Asbestfasergehalt in die Kanalisation
UberfliBig und es wird darliberhinaus der Wasserverbrauch drastisch gesenkt.
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In einer Ausgestaltung der Erfindung, die insbesondere bei der Reinigung von asbestfaserhiltigen
Dachabdeckungsmaterialien vorteilhaft ist, ist, vorgesehen, den Filterschlamm vom Filter unmittelbar und in
einem geschlossenen Rohrsystem einem Mischer zuzufiihren, in dem er in einem Gewichtsverhiltnis von
1:1 bis 1:5 (Schlamm/Zement) mit Zement vermischt und anschlieBend in Formen ausgehirtet wird.

Das so erhaltene Zementprodukt ist unbedenklich auf Deponien fir Baumaterialien einzulagern und
bedarf daher keiner speziellen Entsorgung.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnung niher eridutert.

Fig. 1 zeigt ein schematisches FlieBdiagramm des erfindungsgemiBen Verfahrens,

Fig. 2a und 2b eine Ausflhrungsform, die im Koffer eines LKW-Aufbaus untergebracht ist im Grund- und
AufriB und

Fig. 3 eine Reinigungsvorrichtung, wie sie auf den Déchern eingesetzt wird.

In Fig. 1 ist schematisch ein zu reinigendes Dach 1 und eine fiir die Durchfiihrung des erfindungsgema-
Ben Verfahrens ausgebildete, erfindungsgeméBe Aufbereitungsvorrichtung 2 dargestelit. Am Dach ist eine
Reinigungsvorrichtung 3 beweglich aufgesetzt. Die Beweglichkeit kann durch nicht dargestelite Seile oder
Abspannungen erzielt werden. Wesentlich ist, daB die Vorrichtung 3 gegeniiber dem Dach 1 durch
Schirzen, Bursten od.dgl. spritzwasserdicht ausgebildet ist, sodaB das zum Reinigen des Daches 1
verwendete Druckwasser und das durch Birsten in der Reinigungsvorrichtung 3 weggespritze Wasser nicht
in die Umgebung verfrachtet werden kann, sondern an den Innenwénden des Geh3uses der Reinigungsvor-
richtung abrinnt und schlieBlich entlang der Dachschrige in eine Dachrinne 4 und ein AbschluBrohr 5
gelangt.

Es ist beispielsweise mdglich, das Ublicherweise an der Dachrinne 4 vorgesehene, nicht dargestelite
AbfluBrohr durch einen aufblasbaren Ballon wasserdicht zu verschlieBen und das sich sammelnde Abwasser
des Reinigungsvorganges mittels einer Tauchpumpe in den AbfluB 5 zu pumpen. Wesentlich ist, da8 kein
Wasser in die Kanalisation, in Sickergruben od.dgl. gelangt, sondern, daB das Wasser der Aufbereitungsvor-
richtung 2 zugefiihrt wird.

Das durch den AbfluB 5 in die Aufbereitungsvorrichtung 2 gelangende Abwasser des Waschvorganges
wird dort in einem unter Umstdnden mehrstufigen ProzeB gefiltert und gereinigt, wobei die vom Dach
abgelSsten Verunreinigungen und auch die eventuell freigesetzten Asbestfasern abgeschieden werden und
in den Filterschlamm gelangen. Das gereinigte Wasser gelangt schlieBlich, geférdert von einer Pumpe 8, in
einen Wassertank 9. Von diesem Wassertank 9 wird das Wasser mittels einer Hochdruckpumpe 10 durch
eine Druckleitung 11 wieder zur Reinigungsvorrichtung 3 geleitet, wo der Zyklus von neuem beginnt.

Durch diesen geschlossenen Wasserkreislauf ist es mdglich, auf jede Einleitung von kontaminiertem
Wasser in das Kanalsystem oder in Senk- oder Kidranlagen od.dgl. zu verzichten. Die Qualitit der
Wasserfilterung vor der Wiedereinleitung in den Tank 9 wird nur durch die Notwendigkeit, die Pumpen 8
und 10 vor dem Abrieb durch Asbestfaser und anderen Schmutz zu schiitzen, bestimmt.

Der in den Filtern 6 und 7 anfallende Filterschlamm kann entweder auf iibliche Weise entsorgt werden,
bevorzugt wird er jedoch, besonders dann, wenn er Asbestfasern enthilt, in einem geschlossenen System
an Ort und Stelle in eine ungefdhrliche Form gebracht, wie sie dem schematischen FluBdiagramm der Fig.
1 auch zu entnehmen ist:

Dazu wird der Filterschlamm vom Filter 6 durch einen Schlammabla8 12 abgezogen und in einer
Mischvorrichtung 13, die auch Uber eine Waage 14 verfligt, mit Zement, der trocken aus einem Bunker 15
durch eine Leitung 16 zugeflihrt wird, vermischt und in Formen 17 aushirten gelassen.

Es hat sich gezeigt, daB bei Verwendung iiblichen Bauzements in einem Gewichtsverhiltnis Filter-
schlamm zu Zement von 1:1 bis 1:5 ausgehirtete BlGcke entstehen, die ohne Gefahr in Deponien fir
Baustoffe endgelagert werden kGnnen.

In der Praxis kann die Anordnung der einzelnen in Fig. 1 schematisch dargesteliten Elemente so, wie in
Fig. 2a bzw. 2b gezeigt, erfolgen, wobei bevorzugt die gesamte Aufbereitungsvorrichtung in einem Koffer
untergebracht ist, der auf einem LKW montiert ist. Dadurch ist es méglich, von Einsatzort zu Einsatzort zu
fahren, wobei auch die fir die Pumpen und den Mischer notwendige Energie entweder vom Fahrmotor
oder, bevorzugt, von einem im Koffer untergebrachten Dieselaggregat mit Generator stammit.

Da der Wasserbedarf der erfindungsgemaBen Vorrichtung durch die Kreislauffihrung des Wassers
gering gehalten werden kann, ist die Vorrichtung tatsdchlich autonom und kann {iberall dort eingesetzt
werden, wo das Fahrzeug auf dem sie montiert ist, hingelangen kann.

Dem Zement kdnnen Mittel zum Beschleunigen des Abbindens zugefligt werden, sodaB selbst dann,
wenn gr&Bere Filterschlammengen anfallen, keine Probleme mit der Anzahl der zur Verfligung stehenden
Formen auftreten. Dazu kommt, daB die Formen bevorzugt nistbar im leeren Zustand und stapelbar im
gefliliten Zustand ausgebildet sind, so daB der Platzbedarf gering ist.
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In Fig. 2a und 2b ist eine beispielsweise tatsichliche Ausbildung, versehen mit Ubersinstimmendem
Bezugszeichen, wie in Fig. 1 dargestelit. Es ist selbstversténdlich die praktische Ausbildung nicht auf die
dargestelite Variante beschrénkt, sondern kann verschiedentlich abgewandeit werden. So k&nnen insbeson-
dere verschiedene Filter: Rotations-, Zyklon-, Sack-, Flotations- oder Sedimentierfilter oder mechanische
Filter mit Spaltsiebbdden verwendet werden, soferne diese nur in der Lage sind, Asbestfasern aus
wisserigen Losungen auszufiltern.

Bevorzugt ist, so wie in Fig. 1 dargestellt, anschlieBend an das Haupffilter ein Feinfilter angeordnet,
bevorzugt in Form eines Kartuschen- oder Patronenfilters, bei dem nach Aufbau eines entsprechenden
Filterkuchens und eines dadurch unzuldssig hoch werdenden Druckabfalls im Filter, die ganze Filterpatrone
bzw -kartusche ausgetauscht wird. Es kann die Filterpatrone dann auf passende Weise entsorgt werden.
Wenn der Hauptfilter entsprechend dimensioniert ist, ist der Feinfilter so selten auszutauschen, daB dies
nicht wihrend des Arbeitens an einem Tag erfolgen muB, sondern nur in wesentlich gré8eren Abstidnden.

Im gezeigten Beispiel ist nur ein Hauptfilter & dargestelit, es ist selbstverstandlich mdglich, mehrere
gleichartige oder auch verschieden aufgebaute Filter hintereinander vorzusehen, um 2zu bestmdglichen
Filterleistungen zu kommen.

Das Arbeiten gem#B dem erfindungsgemaBen Verfahren ist einfach: es wird das Fahrzeug mit
Aufbereitungsvorrichtung an passender Stelle geparkt, die Druckieitung samt Reinigungsvorrichtung 3 wird
mit entsprechenden Schnellverbindungen an Ausldssen am Fahrzeugkoffer montiert, ebenso der Abflu 5.
Entsprechende elektrische Leitungen zur Versorgung der gegebenentalls notwendigen Pumpe und das
Schmutzwasser aus der Dachrinne abzupumpen werden gelegt und die Reinigungsvorrichtung 3 wird an
ginem passenden Transportsystem, beispielsweise an zwei Uber den First des Hauses gefihrten Seilen,
befestigt.

Sodann wird der DachabfluB knapp unterhalb der Dachrinne 4 passend verschlossen, beispielsweise
mittels eines aufblasbaren Gummibalges, und es wird die Hochdruckpumpe 10 in Betrieb gesetzt und die
Reinigungsvorrichtung 3 durch passende Bewegung der Seile (ber das Dach gefiihrt. Zufolge der
Schiirzen- oder der Borstendichtung rund um das Gehduse der Reinigungsvorrichtung 3 gelangt im
wesentlichen kein Spritzwasser und kein Schmutz in die umgebende Atmosphére, sondern dieser wird mit
dem entlang des Daches abrinnenden Wasser zur Dachrinne 4 transportiert und flieBt in der Dachrinne 4
2um AbfluB. Da dieser verschlossen ist, sammelt sich das Wasser im Bereich des Dachrinnenabfiusses und
wird von dort mittels einer Tauchpumpe od.dgl. in den AbfluB 5 geleitet und in das Filter 6 gepumpt. Dort
sammelt sich der Schmutz im Filterschlamm am Boden ab, wihrend das Filtrat dem Feinfilter 7 zugefihrt
und mittels der Pumpe 8 in den Wassertank zuriickgefihrt wird, wo der Kreislauf erneut beginnt.

Der Filterschlamm gelangt mit einer entsprechenden Menge des Waschwassers durch ein geschlosse-
nes Rohrsystem in den Mischer 13, wo er gewogen in einem vorbestimmten Verhiltnis mit Zement, der aus
dem Bunker 15 zugefiihrt wird, gemischt wird. Nach dem das Mischen beendet ist, wird die Mischung in
Formen 17 abgefiilit und erstarren gelassen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Ausgangsbeispiel beschrinkt, so kdnnen mehr Pumpen als
beschrieben, vorgesehen sein, insbesondere, wenn ein besonders feines Feinfilter verwendet wird, das
unter hdherem Druck arbeitet. Die Regelung der einzelnen Strdme mittels Elektroventilen Uber eine
Prozessorsteuerung gehért zur Regelungstechnik und ist fUr den Fachmann in Kenntnis der Erfindung
unproblematisch. Es wird daher auf eine nihere Erlduterung verzichtet. Auch die Wahi des Reinigungsdruk-
kes ist nicht direkter Bestandteil der Erfindung und kann vom Fachmann den Umstdnden und der
Ausriistung angepaBt werden.

Verschiedene Sicherheitsvorrichtungen, wie beispielsweise Fillstandanzeiger oder Leckwarnvorrichtun-
gen, durch die vermieden wird, daB kontaminiertes Reinigungswasser aus dem Kreislauf in die Umgebung
gelangt, gehdren an sich bei der Handhabung von Problemstoffen zum Stand der Technik und bedirfen im
Rahmen dieser Beschreibung keiner niheren Erlduterung.

Die Reinigungsvorrichtung 3 selbst wird im folgenden an Hand des aus Fig. 3 ersichtlichen Ausfiih-

rungsbeispieles niher erldutert, doch gibt es fur dhnliche Zwecke, wie eingangs beschrieben fiir die
Dachreinigung bereits derartige Reinigungsvorrichtungen, so daB die folgende detaillierte Beschreibung nur
der Volistandigkeit halber hier aufgenommen wird:
Die Reinigungsvorrichtung 3 ist ein geschiossener Dachwagen und weist eine Haube auf, die auf Radern 19
oder Rollen oder auch Kufen liuft. Zum Dach 1 hin ist die Haube durch Birstenleisten 20 oder
Gummischiirzen oder Ahnliches abgedichtet. Diese Abdichtung ist bevorzugt austauschbar und entspricht
dachseitig dessen Profil (z.Bsp. Welleternit verschiedener Abmessungen).

Im Inneren der Reinigungsvorrichtung 3 sind Diisen 21 flr das unter Hochdruck zugefiihrte Reinigungs-
mittel vorgesehen. Diese Dusen sind an einem oder mehreren Diisenbalken 22 angeordnet. Die Balken 22
k&nnen fest oder beweglich, z.Bsp. rotierend, im Gehduse 18 montiert sein. Es ist auch mdglich Blrsten
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fest oder durch das Druckwasser rotierbar im GehZuse 18 vorzusehen, die die Reinigung und unter
Umsténden die Bewegung der Reinigungsvorrichtung 3 unterstiitzen.

Die Versorgung der Dusen erfolgt Uber die Druckleitung 11 und eine entsprechende Durchfiihrung
durch bzw. einen passenden Anschiu8 an der Haube 18.

Es ist selbverstdndlich mdglich, die Reinigungsvorrichtung 3 selbstfahrend auszubilden, sei es elek-
trisch oder durch einen hydraulischen Antrieb, der von der Druckleitung 11 mitversorgt wird. Ein an die
Dachneigung angepaBter Antrieb ist beispielsweise eine Seiltrommel, die die Befestigungsseile, an der die
Vorrichtung hdngt, einholt oder ausgibt.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestsilte und beschriebene Ausfiihrungsbeispiel beschrinkt. So ist es
maglich, dem Druckwasser Reinigungsmittel zuzugeben, um die Reinigung des Daches zu beschleunigen
oder zu verbessern. Wesentlich dabei ist, daB das Reinigungsmittel nicht zur Schaumbildung neigt, um mit
dem Schaum keine Asbestfasern freizusetzen, daB die Filtrierung nicht beeintrdchtigt wird und da8 die
anschlieBende Versiegelung bzw. Beschichtung nicht behindert wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen von Dachfldchen (1), insbesondere zum Reinigen von Dachflichen, die aus
Asbestzementmaterial, beispielsweise Asbestzementplatten bestehen, wobei die Reinigungsvorrichtung
(3) eine Haube (18), deren Rand im wesentlichen spritzwasserdicht gegeniiber dem Dach (1) abgedich-
tet ist, umfaBt, wobei weiters Diusen (21) fir die Reinigung bewirkendes Druckwasser innerhalb der
Haube (18) vorgesehen sind und wobei eine Druckwasserleitung (11) die Haube (18) mit einer Pumpe
(10) verbindet, wobei weiters eine Sammelvorrichtung das tiber das Dach abflieBende Wasser sammelt,
wobei die Sammelvorrichtung mittels einer geschlossenen Leitung (5) mit zumindest einem Filter (6,7)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 vom zumindest einen Filter (6,7) eine Leitung zu einem
Tank (9) flihrt und daB dieser mittels einer Leitung mit der Pumpe (10) verbunden ist.

2, Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (6,7) mittels einer
geschlossenen Rohrleitung (12) mit einem Mischer (13), in dem der Filterschlamm mit Zement
gemischt wird, verbunden ist.

3. Verfahren zur Reinigung von Dachflichen (1), insbesondere zum Reinigen von Dachflichen, die aus
Asbestzementmaterial, beispielsweise Asbestzementplatten bestehen, wobei die Reinigung mittels
Druckwasser in einem gegeniiber dem Dach (1) spritzwasserdicht abgedichteten Bereich erfolgt, wobei
das uber das Dach abflieBende Wasser gesammelt und in zumindest einem Filter (6,7) gefiltert wird,
dadurch gekennzeichnet, da8 das gefilterte Wasser einem Tank (9) zugefiihrt wird, von wo es durch
eine Pumpe (10) wieder auf Arbeitsdruck gebracht und erneut der Reinigungsvorrichtung (3) zugefiihrt
wird.

4. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Filterschlamm des Filters
(6,7) durch ein geschlossenes Rohrsystem (12) einem Mischer (13) zugefiihrt wird, in dem er auf an
sich bekannte Weise mit Zement gemischt und sodann in Formen (17) ausgehirtet wird.

5. Reinigungsverfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Filterschlamm des Filters
(6,7) in einem Gewichtsverhdltnis von 1:1 bis 1:5 (Filterschlamm:Zement) mit Zement gemischt wird.

6. Reinigungsverfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das von der
Dachiliche (1) abflieBende Wasser in einem, beispielsweise durch einen aufblasbaren Gummiballon,
‘verstopften RegenabfluBrohr (5) des Daches (1) gesammelt und dem Filter (6,7), gegebenenfalls mittels
einer Pumpe, zugeflhrt wird.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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