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(57) Abstract: The invention relates a light-permeable multi-layer composite film made from plastic as a surface coating for an object,
the composite film comprises at least one outer at least partially light-permeable covering layer and optionally provided with a covering,
and at least one additional layer arranged on the rear side of the cover layer, at least one flat, optically active textile layer being arranged
on the rear side of the cover layer, the textile layer being preferably a textile layer comprising polyethylene terephthalate (PET) and/or
polyvinylidene fluoride (PVDF) threads. The textile layer comprises light transmitting, light refractive, and light reflective properties
or a combination thereof, and the transmitting, refractive and reflective properties are designed in such a way that an illumination of
the textile layer, in particular a rear-side illumination of the textile layer, leads to a preferably evened-out passage of light through
the cover layer.

(57) Zusammenfassung: Lichtdurchlassige Mehrschichtverbundfolie aus Kunststoff als Oberflichenbeschichtung eines Gegenstands,
wobei die Verbundfolie mindestens eine dubere und ggf. mit einer Lackierung versehene mindestens partiell lichtdurchlissige Deck-
schicht und mindestens eine riickseitig der Deckschicht angeordnete weitere Schicht aufweist, wobeirlickseitig der Deckschicht min-
destens eine flachige, optisch wirksame textile Schicht angeordnet ist, vorzugsweise eine textile Schicht, die Fdden aus Polyethylenter-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ephthalat (PET) und /oder aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) aufweist, wobei die textile Schicht Licht transmittierende, Licht brechende
und Licht reflektierende Eigenschaften oder eine Kombination daraus besitzt und die Transmissions-, Brechungs- und Reflexionsei-
genschaften so ausgebildet sind, dass eine Beleuchtung der textilen Schicht, insbesondere eine riickseitige Beleuchtung der textilen
Schicht, zu einem vorzugsweise vergleichmafigten Lichtdurchtritt durch die Deckschicht fiihrt.
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Beschreibung

Lichtdurchliissige Mehrschichtverbundfolie

Die Erfindung betrifft eine lichtdurchldssige Mehrschichtverbundfolie aus Kunststoff als
Oberflichenbeschichtung eines Gegenstands, wobei die Verbundfolie mindestens eine
dullere und ggf. mit einer Lackierung versehene mindestens partiell lichtdurchlissige bzw.
transparente Deckschicht und mindestens eine riickseitig der Deckschicht angeordnete

Schicht aufweist.

Folien in Form von mehrschichtige Verbundfolien zur Beschichtung bzw. als Oberfldchen
von jedweden Gegenstinden sind im Stand der Technik umfassend bekannt, so auch bei
der Oberflachengestaltung von Mébeln und bei Innenverkleidungsteilen von Fahrzeugen,
insbesondere von Kraftfahrzeugen. Bei letzteren werden flexible, genarbte, gemusterte
oder fein strukturiert Kunststoffhiute als Oberflachen fiir die Innenverkleidung eingesetzt,
hier oft als relativ weiche unterschdumte Folien mit angenehmer Haptik etwa fiir die
Verkleidung von Armaturenbrettern oder die Innenschalen von Tiiren etc. In
entsprechender Anpassung von Festigkeit und Design werden solche Folien natiirlich auch

fiir andere hochwertig beschichtete Waren genutzt.

Folien fiir die Innenverkleidung von Kraftfahrzeugen, fiir Mobel, Taschen etc., landldufig
auch als Kunstleder bezeichnet, besitzen oft einen mehrschichtigen Aufbau, sind oft
unterschdumt und zeigen auf ihrer Oberseite dreidimensional strukturierte Oberflidchen in
verschiedensten Formen und Ausfithrungen. Der mehrschichtige Aufbau besteht in aller
Regel aus einer oberen Deck- oder Dekorschicht, die mit der gepriagten oder eingeformten
Oberfliache versehen ist, und aus einer oder mehreren Unterschichten. Die Deckschicht ist
in der Regel mit einer Lackschicht versehen und kann auch eingefirbt werden. Durch

entsprechendes Einstellen der Schichten, auch durch angepasste Weichheit oder durch die
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bereits genannten geschdumten Schichten entsteht eine ansprechende Haptik, d.h. eine

angenchm ,,weiche® Griffigkeit der Kunststofffolie sowie auch ein bestimmter Glanz

Im Stand der Technik sind zur Herstellung solcher Kunststofthaute verschiedene Verfahren
bekannt, zum Beispiel Walz- und/oder Prageverfahren zur Herstellung von ,,endlosen*
Folienbahnen aus thermoplastischem Kunststoff, oder Verfahren zur Herstellung von

werkzeugfallenden einzelnen Formhéuten, also von Kunststoff-Formteilen.

Der nicht nur im Bereich der Fahrzeugausriistungen immer mehr zunehmende Bedarf an
Komforteinrichtungen fiihrt dazu, dass der Wunsch nach immer stirkerer
Individualisierung von Gegenstidnden besteht und auch die Einbindung von Funktionen in

Gebrauchsgegenstinde bzw. deren Oberflachen heute in den Fokus der Kunden riickt.

Bleibt man bei den Fahrzeugen, so werden neuerdings Bezugsmaterialien bzw. flexible
Flachenmaterialien als Funktions-, Sensor- oder Signalelemente in die Steuerungen von

Kraftfahrzeugen mit einbezogen.

In Bezug auf die Integration von Beleuchtungen oder Signalleuchten in
Oberflachenschichten wurde auch bereits vorgeschlagen, elektrolumineszente Elemente
oder Schichten in oder auf Bauteile bzw. Verkleidungsteilen fiir den Innenraum von

Kraftfahrzeugen anzubringen.

So offenbart die CA 2 454 911 A1 einen Fahrzeughimmel als Formteil, welcher mit
streifenformigen elektrolumineszenten Elementen versehen ist. Der Fahrzeughimmel
besteht dabei aus einem geformten Tréger, der mit einer Beschichtungsfolie zu einem
Bauteil verpresst wird. Dabei werden zunichst elektrolumineszente Elemente in dem
Tréager positioniert, mit ihren Anschlusskabeln durch den Tréger gefiihrt und dann mit der
aufgelegten Beschichtungsfolie iberdeckt, fixiert und verpresst. Nachteilig ist allerdings
hier die relativ komplizierte Konstruktion und Herstellung. Zudem kdnnen auch bei dieser
Ausfiihrung die elektrolumineszenten Elemente hinter die Dekoroberflache /

Beschichtungsfolie als Wolbungen sichtbar werden.
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Die DE 10 2005 038 680 Al offenbart ein Bauteil eines Kraftfahrzeuges mit einer
dreidimensionalen Oberfldche, die eine elektroluminiszierende Schicht aufweist und zur
Fixierung der Bauteilform mit thermoplastischem Kunststoff hinterspritzt ist. Damit
werden im Wesentlichen kleinere nicht-flexible Leuchtkdrper, wie z. B. beleuchtete
Tastschalter oder Leuchtmittel hergestellt. Die Herstellung groferer Teile gestaltet sich mit

dieser Ausbildung eher schwierig.

Die DE 10 2008 045 015 Al offenbart ein Verfahren zur Herstellung einer
werkzeugfallenden Formhaut mit einem eingebetteten flachigen elektrolumineszentem
Element, wobei eine duflere Funktions- oder Tragerschicht des elektrolumineszenten
Elements aus Kunststoffmaterial hergestellt wird, welches im Wesentlichen identisch ist
mit dem pulverférmigen Kunststoffmaterial der Formhaut und auf die noch nicht
vollstindig ausgehdrtete und abgekiihlte Formhaut aufgebracht wird. Auch hier gestaltet
sich die Herstellung groBerer Teile schwierig, abgesehen davon, dass eine
Endlosherstellung von Rollenware zur Beschichtung in z.B. einem kostengiinstigen Walz-

oder Kalandrierverfahren nicht moglich ist.

Es wurde auch schon dartiber nachgedacht, flexible Flachengebilde einzusetzen um
Lichteffekte auf Flichen zu erzielen. Insbesondere sind hier textile Flichengebilde im
Stand der Technik erwédhnt. So offenbart die DE 10 2014 005 663 A1 ein Leuchtmittel mit
einem textilen Flachengebilde zur Erzeugung von Lichteffekten, wobei das textile
Flachengebilde an einem Haft- oder Haltemittel so befestigt ist, dass die
Lichtaustrittsfliche vom textilen Flachengebilde abgedeckt ist und gleichzeitig im textilen
Flachengebilde Spannungen eingebracht werden, um Alterungserscheinungen, z.B. einem
Durchhingen der textilen Flichengebilde vorzubeugen. Gegenstand des Dokuments sind
jedoch eher Leuchtmittel, also Lampen als solche und nicht etwa Beschichtungen fiir

Gegenstandsoberfldchen, die eine Leuchtfunktion beinhalten.

Ein Lichtlenksystem flidchiger Art, bei dem ein textiles Flachengebilde als solches
besondere optische Effekte erzeugt, offenbart die EP 2 862 968 A 1. Hier werden fiir ein
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Sonnenrollo besondere Schussfaden und Kettfaden vorgeschlagen, die aufgrund ihrer
geometrischen Ausbildungen im Fadenquerschnitt, insbesondere durch einen nicht-
zirkularen Fadenquerschnitt mit einheitlicher Orientierung der Seitenpartien und aufgrund
ihrer teilweise vorhandenen Transparenz besondere Transmissions, Brechungs- und
Reflexionseigenschaften und Lichtleiteigenschaften fiir einfallendes Licht aufweisen. Ein
solches textile Flachengebilde l4sst sich jedoch nur schlecht als formstabile Beschichtung
fiir Oberfldchen beliebig geformter Gegenstinde nutzen, ohne die Lichtleiteigenschaften

durch die Umformung zu schmélern.

Fiir die Erfindung bestand also die Aufgabe, eine Folie fiir die Oberflachenbeschichtung
von Gegenstinden bereitzustellen, welche eine Funktionalisierung in Form einer
Beleuchtung oder der Abgabe von Lichtsignalen beinhaltet, bei der es moglich ist, in
einem Oberflichenmaterial eine dekorative Effektbeleuchtung oder Lichtmusterdarstellung
einzubinden und die dazu einen hohen Wirkungsgrad im Verhéltnis von Lichteinleitung

oder —zufuhr zur Lichtausbeute bzw. Leuchtstiarke besitzt.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Hauptanspruchs. Weitere vorteilhafte

Ausbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.

Dabei ist riickseitig der Deckschicht mindestens eine flachige textile Schicht angeordnet,
vorzugsweise eine textile Schicht, die Fidden aus Polyethylenterephthalat (PET) und /oder
aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) aufweist, wobei die textile Schicht Licht
transmittierende, Licht brechende und Licht reflektierende Eigenschaften oder eine
Kombination daraus besitzt, also optisch wirksam ist bzw. optische Figenschaften
aufweist. Die Transmissions-, Brechungs- und Reflexionseigenschaften sind dabei so
ausgebildet sind, dass eine Beleuchtung der textilen Schicht, insbesondere eine riickseitige
Beleuchtung der textilen Schicht, zu einem Lichtdurchtritt, vorzugsweise zu einem
vergleichméBigten Lichtdurchtritt durch die Deckschicht fiihrt. Hierbei ist der Begriff
,vergleichméBigt™ so zu verstehen, dass in Bezug auf einen bestimmten
Oberfliachenbereich ein gleich starkes Leuchten der Deckschicht bzw. ein gleichméBiger

Lichtaustritt aus der Deckschicht entstehen.
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Natiirlich konnen die optischen Eigenschaften der textilen Schicht auch so eingestellt
werden, dass iiber bestimmte Flachenbereiche eine unterschiedlich starke Beleuchtung
bzw. ein unterschiedlich starker Lichtaustritt aus der Deckschicht entsteht. So kénnen
beispielsweise eine Wellenstruktur oder andere dekorative Ausbildungen der Beleuchtung

eingestellt werden.

Eine Beleuchtung der textilen Schicht kann dabei entweder durch zum Beispiel
Leuchtdioden von der Riickseite oder auch durch Glasfasern von der Seite oder von der
Riickenseite erfolgen, jedenfalls so, dass Licht in die textile Schicht eintritt und dort
entsprechend den Eigenschaften dieser Schicht diffus oder gerichtet weitergeleitet wird, so
dass in Zusammenwirken mit der Deckschicht letztere leuchtet bzw. Licht durchlisst und
von aullen durchscheinend, transparent oder selbstleuchtend erscheint. Damit kann das
gesamte Bauteil, auf dem sich die Mehrschichtverbundfolie als Oberflichenbeschichtung
befindet, als Leuchtkorper oder Signalkorper genutzt und nach Belieben ein oder

ausgeschaltet werden.

Der der technischen Lésung zu Grunde liegende Gedanke besteht also darin, dass nicht nur
eine lichtdurchlédssige Schicht, hier die Deckschicht, riickseitig durchleuchtet wird, sondern
dass eine weitere optisch wirksame textile Schicht hinter die zu durchleuchtende Schicht
gelegt wird, die durch ihre besonderen optischen Eigenschaften dazu fiihrt, dass letztlich
eine bestimmte und angenehme Lichtverteilung und eine Durchleuchtung der dufleren

Deckschicht erreicht wird.

Die Erfindung ist hierbei im Wesentlichen auf flexible Mehrschichtverbundfolien aus
Kunststoff gerichtet, die iiblicherweise in ihrem Verbund auch eine Schaumschicht
beinhalten bzw. hinterschdumt sind, um einen angenchmen ,,Griff* zu erzeugen. Solche
lichtdurchlissigen, flexiblen Folien sind als Oberflichenbeschichtung eines Gegenstands
natiirlich schon deshalb gut geeignet, weil sie sich durch ihre Flexibilitdt an alle méglichen
Oberflachenausbildungen und dreidimensionalen Gestaltungen eines Gegenstands

anpassen kénnen, wenn sie beispielsweise auf Oberflichen von Gegenstinden aufgeklebt
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werden. Natiirlich kénnen aber auch mehr oder weniger hart oder unflexibel ausgebildete
Folien, die etwa bereits selbst eine Art Formkorper ausbilden, die erfindungsgeméfe

Struktur mit einer hinterlegten optisch wirksamen Textilschicht aufweisen.

Vorzugsweise bestehen die Faden der textilen Schicht aus einem im Wesentlichen glasklar
oder durchscheinend eingestellten Polyethylenterephthalat (PET), was sich je nach
Verarbeitungsbedingungen als teilkristallines (PET-C) oder amorphe
Polyethylenterephthalat (PET-A) herstellen ldsst, oder aber aus Polyvinylidenfluorid
(PVDF).

Wenn man bei der Verwendung von PET-Féden eine Triibung durch zu hohen
Kristallinisationsgrad vermeidet, entsteht bei sehr guten optischen Eigenschaften je nach
Dicke und Ausbildung eine sehr flexible textile Schicht, die sich leicht mit weiteren

Kunststoffschichten kombinieren, laminieren und weiterverarbeiten l4sst.

Vorteile gibt es aber auch bei der Verwendung von PVDF. Da dieses Material nach
entsprechender Polarisierung starke piezoelektrische Effekte zeigt, jedenfalls im Vergleich
zu anderen Polymeren, konnen bei Anlegen einer Spannung an die textile Schicht deren

optischen Eigenschaften sogar verdndert werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die Transmissions-, Brechungs- und
Reflexionseigenschaften der textilen Schicht durch deren Fadenanordnung,
Fadengeometrie, Fadendichte und Fadenstruktur beeinflusst oder bestimmt ist,
vorzugsweise durch eine mindestens teilweise von einem runden Querschnitt
abweichenden Fadenquerschnitt. So lassen sich beispielsweise durch besondere
geometrische Ausbildungen des Fadenquerschnitts, etwa durch im Fadenquerschnitt

sechseckig ausgebildete Faden, stark diffus leuchtende Oberflichen gestalten.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass in der textilen Schicht Material-
bzw. Fadenverdichtungen, Fadenverflechtungen oder Fadenentflechtungen eingebracht

sind, die die Transmissions-, Brechungs- und Reflexionseigenschaften beeinflussen oder
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dndern. So kénnen in der Leuchtfliche vorgesehene Fadenverdichtungen oder ,,Knéduel*
eine anderen Lichtdurchtritt durch die Deckschicht erzeugen als Bereiche mit wenig
textilen Fédden in der optisch wirksamen Schicht, so dass sich beliebig zu gestaltende

Musterungen ergeben.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass die textile Schicht mindestens
teilweise aus einem Gewirke oder auch aus einem Gewebe von Kett- und Schussfaden
besteht. Vorzugsweise weist die textile Schicht im Falle eines vorgesehenen Gewebes
mindestens eine solche Gewebelage auf. Durch eine solche Ausbildung als Gewirke oder
Gewebe lasst sich beispielsweise eine VergleichmaBigung des Lichtdurchtritts
unterstiitzen, ins besondere, wenn die Faden, ggf. die Schuss- oder Kettfaden

unterschiedliche Querschnittsformen aufweisen.

Ahnliche Vorteile lassen sich durch eine weitere Ausbildung erreichen, die darin besteht,
dass das Gewirke bzw. die Gewebelage aus texturierten Faden bzw. texturierten Kett-
und/oder Schussfaden besteht. Durch die Texturierung werden urspriinglich glatte
Filamentgarne mit einer Art Krduselstruktur versehen, wonach das Gewebe dann eine
,Lextur erhilt. Auch das fordert einen eher diffusen Lichtdurchtritt und damit eine opak

wirkendes Leuchten der Deckschicht.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass die partiell lichtdurchldssige bzw.
transparente Deckschicht mit einer Textur oder einem Relief ausgebildet ist, wobei die
Deckschicht in einer Vielzahl von Teilbereichen oder Oberflichenpunkten bis auf eine
Restschichtdicke verringert ist. Im Fachbereich wird eine solche
Oberflichenbeschaffenheit oder -ausbildung als ,,Semi-Perforation bezeichnet und

ebenfalls vorzugsweise durch eine Pragung ausgefiihrt.

Dabei wird die Deckschicht mit entsprechend ausgebildeten Prigewerkzeugen oder
Nadelrddern zum Beispiel mit etwa kreis-oder rautenférmigen Nadelspitzen so bearbeitet,
dass eine Art Lochmuster mit jedoch nicht durch die Gesamtdicke der Deckschicht

reichenden Lochern entsteht, von aulen bzw. im Schnitt in etwa vergleichbar mit



10

15

20

25

30

WO 2019/042610 PCT/EP2018/065417

-8-

Sacklochern. Semi-Perforation oder dekorative Perforation beschreibt also die Anmutung
einer Perforation, aber ohne wirkliche Durchlochung der Oberflache oder des

Oberflachenmaterials.

Verstirken kann man diese Anmutung durch Farbgebung/Farbpigmentierung der Folie
bzw. eine Farbdrucktechnik, bei der das Folienbasismaterial einen helleren oder
durchscheinenderen Farbton hat als der Oberflachen-Druck, welcher sich nicht in die
Vertiefungen legt. Die in den Lochern verringerte Schichtdicke der Deckschicht fiihrt in
jedem Fall dazu, dass der Durchtritt von Licht aus der dahinterliegenden textilen Schicht
durch diese ,,verdiinnten Restschichten* wesentlich stiarker ausgebildet ist als in den nicht
verdiinnten Bereichen. Das Lochmuster — von nicht durchgehenden ,,L.ochern — erscheint
dem Betrachter somit als durchscheinendes Lichtmuster. So konnen u. a. auch Buchstaben,
Piktogramme oder Bilder dargestellt werden, beispielsweise auch Warnhinweise oder

Handlungsaufforderungen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung lassen sich in der Deckschicht die
Transmissions-, Brechungs- und Reflexionseigenschaften dadurch verdndern oder
beeinflussen, dass dort Unstetigkeiten bzw. UnregelméBigkeiten im Material oder in ithrer
Struktur eingebracht sind. Auch hier kann beispielsweise durch Bestrahlung mit einem
Laser einer geeigneten Frequenz das Material der Deckschicht bereichsweise oder
stellenweise beeinflusst werden. So kann z.B. durch Energiezufuhr der Kristallisationsgrad
bzw. die Vernetzung oder Polymerisierung im Deckschichtmaterial an bestimmten Stellen
oder Flachen beeinflusst oder gedndert wird, beispielsweise durch Bestrahlung mit einem
Laser einer geeigneten Frequenz. Durch eine stirkere Vernetzung der Ketten ergibt sich

ein anderes Verhalten bei der Lichtleitung / Transmisssion von Licht.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass die Deckschicht perforiert ist,
vorzugsweise in Form von linien- oder flichenférmigen Perforationsmustern versehen ist.
Damit lassen sich auf sehr einfache Weise dekorative Muster erstellen, indem
beispielsweise eine linienférmige Perforation so ausgefiihrt wird, dass sich Buchstaben,

Piktogramme oder Bilder ergeben. Ein Beispiel fiir ein solches dekoratives Muster wire
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eine Mehrschichtverbundfolie fiir einen Fahrzeughimmel, bei der die Muster von

Sternbildern in die Deckschicht durch Perforation eingebracht sind.

Eine weitere vorteilhafte und einfach herzustellende Ausbildung besteht darin, dass die
Deckschicht im Wesentlichen aus einem thermoplastischen Polyolefin (TPO) besteht.
Solche Deckschichten lassen sich beispielsweise sehr einfach durch Hinterspritzen einer

mit einer Narbung versechenen TPO-Folie herstellen.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass die Deckschicht einen Deckstrich
aus Polyvinylchlorid (PVC) und einen riickseitig des Deckstrichs angeordneten
Schaumstrich aufweist. Damit kann man unterschiedliche Ausbildungen der ,,Haptik* bzw.

fithlbaren Griffigkeit auf sehr einfache Weise erreichen.

Die Aufzéhlung dieser Materialien ist natiirlich nicht abschlieBend zu verstehen. Genauso
gut wie TPO oder PVC koénnen andere Materialien, wie etwa Polyurethan (PUR) oder
verschiedene Mischformen als Deckschichten verwendet werden. Auch ist die Anzahl der
Schichten nicht festgelegt, die zusammen mit der optisch wirksamen textilen Schicht zu
einem Laminat bzw. zu einer der Schichtverbund Folie zusammengestellt werden.
Wesentlich bei allen diesen Konstruktionen ist es, dass der zu Grunde liegende allgemeine
Losungsgedanken erhalten bleibt, dass nimlich immer mindestens eine optisch wirksame
textile Schicht vorhanden ist, deren optische Eigenschaften das Durchscheinen bzw. die

Transparent des gesamten Schichtpaketes verbessern.

Besonders vorteilhaft lassen sich solche Mehrschichtverbundfolien als
Innenverkleidungsteile fiir Fahrzeuge verwenden, wobei das Innenverkleidungsteil einen
Triger aufweist, auf dessen AuBenseite die erfindungsgeméBe lichtdurchlassige
Mehrschichtverbundfolie vorgesehen ist. So ldsst sich beispiclsweise ein Armaturenbrett
sehr einfach mit einer solchen Mehrschichtverbundfolie versehen. In diesem Fall ist
zwischen Triager und Mehrschichtverbundfolie eine Lichtquelle angeordnet ist,
vorzugsweise eine oder mehrere flichig oder bandformig ausgebildete LED-Leuchten.

Diese Leuchten konnen entweder mit einem riickseitigen Abstand zur optisch wirksamen
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textilen Schicht angeordnet sein, also etwa auf einem riickseitig der textilen Schicht
angeordneten Gitter mit entsprechenden Hohe, oder aber auch direkt auf der Riickseite der
textilen Schicht befestigt sein. Natiirlich kénnen auch hier Lichtleiter verwendet werden,
die entweder direkt seitlich oder riickwértig in die textile Schicht einstrahlen oder ebenfalls

mit einem Abstand von der Riickseite der textilen Schicht angeordnet sein kénnen.

Genauso vorteilhaft lassen sich jedwede Mdbel mit einer auf ihrer Au3enseite
angeordneten lichtdurchldssigen Mehrschichtverbundfolie gestalten, wobei auch hier
zwischen Triger und Mehrschichtverbundfolie beabstandet oder direkt an die textile

Schicht anschlieBend beispielsweise eine der oben genannten Lichtquellen angeordnet ist.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels soll die Erfindung néher erldutert werden. Es zeigen

Fig. 1 einen Schnitt aus einem Kfz-Innenverkleidungsteil , welches mit
einer erfindungsgeméfen Mehrschichtverbundfolie mit einer TPO

Deckschicht versehen ist,
Fig. 2 in Form einer Draufsicht und VergréBerung die Deckschicht 4,

Fig. 3 eine Anordnung eines erfindungsgeméfen Innenverkleidungsteils

in einem Fahrzeug,

Fig. 4 einen Schnitt aus einem anderen Innenverkleidungsteil fiir ein
Fahrzeug, welches mit einer erfindungsgemafien
Mehrschichtverbundfolie versehen ist, die als Deckschicht einen
Deckstrich und einen riickseitig des Deckstrichs angeordnetem

Schaumstrich aus PVC aufweist.

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt aus einem Innenverkleidungsteil 1 fiir eine Mittelkonsole fiir
ein Kraftfahrzeug, wobei das Innenverkleidungsteil mit einer erfindungsgeméafien

Mehrschichtverbundfolie 3 versehen ist.
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Das Innenverkleidungsteil weist dabei einen Trager 2 auf, auf dessen Aullenseite eine
Mehrschichtverbundfolie 3 angeordnet ist, deren Deckschicht 4 im Wesentlichen aus
einem thermoplastischen Polyolefin (TPO) besteht. Die Verbundfolie ist auf ihrer
Auflenseite mit einer transparenten Lackierung 5 versehen, wobei die Deckschicht 4
ihrerseits ebenfalls transparent, ndmlich partiell lichtdurchléssig ist. Partiell
lichtdurchldssig heifit in diesem Zusammenhang, dass die Deckschicht 4 sich nicht wie
nahezu vollstiandig lichtdurchlédssiges Glas verhilt, sondern einen bestimmten Prozentteil
des auf ihrer Riickseite auftreffenden Lichts durchldsst und einen anderen Prozentteil

reflektiert oder absorbiert.

Riickseitig der Deckschicht ist eine textile Schicht 6 angeordnet, ndmlich eine optische
wirksame textile Schicht, die im Wesentlichen Féaden aus Polyethylenterephthalat (PET)
aufweist und damit eine Kombination optischer Eigenschaften aufweist, ndmlich Licht
transmittierende, Licht brechende und Licht reflektierende Eigenschaften, hier aber im
Wesentlichen Licht transmittiert, also durchlésst. Diese Transmissions-, Brechungs- und
Reflexionseigenschaften sind so ausgebildet, dass eine riickseitige Beleuchtung der textilen
Schicht 6 zu einem Lichtdurchtritt auch durch die partiell lichtdurchlissig Deckschicht 4
fiihrt.

Zwischen Triger 2 und Mehrschichtverbundfolie 3 ist eine Lichtquelle 7 aus mehreren
flachig auf Leiterbédndern angeordneten LED-Leuchten 8 vorgesehen, die in gleichméBigen
Abstinden iiber einen bestimmten Flachenbereich auf dem Triger 2 und direkt angrenzend

an die textile Schicht 6 angeordnet sind.

Die textile Schicht 6 ist hier als nicht ndher dargestelltes Gewirke aus texturierten PET-
Féden ausgebildet. Die Texturierung férdert, wie oben bereits dargestellt, einen eher
diffusen Lichtdurchtritt und damit eine opak wirkendes Leuchten der Deckschicht 4.
Dadurch ergibt sich eine breite und gleichmaBige Verteilung des Lichtes innerhalb der
textilen Schicht und damit auch in Bezug auf die Durchstrahlung der Deckschicht 4 mit
dem Licht der LED-Leuchten 8. Obwohl hier diskrete LED-Leuchtkdrper vorhanden sind,



10

15

20

25

30

WO 2019/042610 PCT/EP2018/065417

-12-

erhilt man so eine gleichméBige erscheinende Durchleuchtung der Deckschicht ohne

,-helle Flecken®.

Fig. 2 zeigt in Form einer Draufsicht und VergréBerung die Deckschicht 4, die partiell
lichtdurchldssig und dazu mit einer Textur ihrer Oberflache ausgebildet ist. Die Textur
einer Oberfliche ist dabei zu unterscheiden von der oben bereits beschriebenen
»lexturierung* von Faden. Die Textur der Oberflache entsteht dadurch, dass die
Deckschicht in einer Vielzahl von Teilbereichen oder Oberflaichenpunkten bis auf eine
Restschichtdicke verringert ist, also, wie oben bereits ausgefiihrt, mit einer ,,Semi-

Perforation* versehen, die durch eine Prigung hergestellt wurde.

Die Deckschicht ist hier mit einer Vielzahl von unterschiedlich gro3en rautenférmigen
Einstanzungen oder Vertiefungen 9, 10 von jeweils 1 bis 2 mm? Grundflidche verschen,
wodurch ein Muster mit nicht durch die Gesamtdicke der Deckschicht reichenden Art
Sacklochern entsteht. Die Rautenform stellt hier natiirlich nur eine der méglichen
Ausfiihrungen von Einstanzungen dar, ebenso gut konnen kreisférmige, langliche oder

ovale Einstanzungen oder ein Gemisch daraus eingebracht werden.

Die in den Lochern verringerte Schichtdicke der Deckschicht fiihrt dann dazu, dass der
Durchtritt von Licht aus der dahinterliegenden optischen Folie durch diese ,,verdiinnten
Restschichten® stirker ausgebildet ist als in den nicht verdiinnten Bereichen, wobei die
Deckschicht aber im Gesamteindruck immer noch opak erscheint. Das Lochmuster
erscheint dem Betrachter somit als gleichméfig schimmerndes, durchscheinendes

Lichtmuster.

Fig.3 zeigt beispielhaft die Anordnung des mit einer erfindungsgemifen transluzenten
Verbundfolie 3 auf TPO-Basis versehenen Innenverkleidungsteils 1 in einem Fahrzeug.
Durch die leuchtende Aullenoberfliche der Mittelkonsole des Cockpits konnen nicht nur
effektvolle Beleuchtungen realisiert werden, sondern dem Fahrer auch Signale vermittelt

werden, die eine Erhéhung der Sicherheit im StraBenverkehr erméglichen.
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Fig.4 zeigt einen Schnitt aus einem weiteren Innenverkleidungsteil 11 fiir ein Fahrzeug,
welches mit einer erfindungsgemifen Mehrschichtverbundfolie 13 versehen ist, deren
Deckschicht 14 einen Deckstrich 15, d.h. eine Decklage aus PVC und einen riickseitig des
Deckstrichs angeordnetem PVC-Schaumstrich 16 aufweist..

Das Innenverkleidungsteil weist dabei einen Trager 12 auf, auf dessen AuBlenseite die
Mehrschichtverbundfolie 13 angeordnet ist, Die Verbundfolie ist auf ihrer AuBBenseite mit
einer transparenten Lackierung 17 versehen. Riickseitig der Deckschichten 14, d.h.
riickseitig des Schaumstrichs 16 ist eine textile Schicht 18 angeordnet, wie sie bereits bei
dem obigen Ausfilhrungsbeispiel einer TPO-Deckschicht unter Fig. 1 beschrieben ist. Die
textile Schicht ist ebenso ausgebildet und optisch wirksam, wie in dem obigen
Ausfiihrungsbeispiel mit einer TPO-Deckschicht. Die Transmissions-, Brechungs- und
Reflexionseigenschaften sind so ausgebildet, dass eine riickseitige Beleuchtung der textilen
Schicht 18 zu einem Lichtdurchtritt auch durch die partiell lichtdurchlédssigen
Deckschichten 14 fihrt, d.h. durch den Deckstrich 15 und den Schaumstrich 16.

Zwischen Triger 12 und Mehrschichtverbundfolie 13 ist eine Lichtquelle 19 aus mehreren
flachig auf Leiterbdndern angeordneten LED-Leuchten 20 vorgesehen, die in
gleichmifBigen Abstdnden tiber einen bestimmten Flachenbereich auf dem Trager 12 und

direkt angrenzend an textile Schicht 18 angeordnet sind.
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Patentanspriiche

Lichtdurchldssige Mehrschichtverbundfolie (3,13) aus Kunststoff als
Oberflachenbeschichtung eines Gegenstands (2, 12), wobei die Verbundfolie
mindestens eine dullere und ggf. mit einer Lackierung (5) versehene mindestens
partiell lichtdurchlédssige Deckschicht (4, 14) und mindestens eine riickseitig der
Deckschicht angeordnete weitere Schicht aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
riickseitig der Deckschicht mindestens eine flidchige, optisch wirksame textile Schicht
(6, 18) angeordnet ist, vorzugsweise eine textile Schicht, die Fiden aus
Polyethylenterephthalat (PET) und /oder aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) aufweist,
wobei die textile Schicht Licht transmittierende, Licht brechende und Licht
reflektierende Eigenschaften oder eine Kombination daraus besitzt und die
Transmissions-, Brechungs- und Reflexionseigenschaften so ausgebildet sind, dass
eine Beleuchtung (7, 8, 19, 20) der textilen Schicht (6, 18), insbesondere eine
riickseitige Beleuchtung der textilen Schicht, zu einem vorzugsweise

vergleichméBigten Lichtdurchtritt durch die Deckschicht (4, 14) fiihrt.

Lichtdurchlassige Mehrschichtverbundfolie (3,13) nach Anspruch 1, bei die
Transmissions-, Brechungs- und Reflexionseigenschaften der textilen Schicht (6, 18)
durch deren Fadenanordnung, Fadengeometrie, Fadendichte und Fadenstruktur
beeinflusst oder bestimmt ist, vorzugsweise durch eine mindestens teilweise von

einem runden Querschnitt abweichenden Fadenquerschnitt.

Lichtdurchldssige Mehrschichtverbundfolie (3,13) nach Anspruch 1 oder 2, bei der in
der textilen Schicht (6, 18) Material- bzw. Fadenverdichtungen, Fadenverflechtungen
oder Fadenentflechtungen eingebracht sind, die die Transmissions-, Brechungs- und

Reflexionseigenschaften beeinflussen oder dndern.

Lichtdurchldssige Mehrschichtverbundfolie (3,13) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

bei der die textile Schicht (6, 18) mindestens teilweise aus einem Gewirke oder aus
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einem Gewebe von Kett- und Schussfaden besteht.

Lichtdurchldassige Mehrschichtverbundfolie (3,13) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei die textile Schicht texturierte Fiden bzw. texturierte Kett- und/oder Schussfaden

aufweist.

Lichtdurchlissige Mehrschichtverbundfolie (3, 13) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
bei der die Deckschicht (4, 14) mit einer Textur ihrer Oberfliche bzw. einem Relief
ausgebildet ist, wobei die Deckschicht in einer Vielzahl von Teilbereichen oder

Oberflachenpunkten bis auf eine Restschichtdicke verringert ist.

Lichtdurchlassige Mehrschichtverbundfolie (3, 13) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei der die Deckschicht (4, 14) Unstetigkeiten bzw. UnregelmiBigkeiten im Material
oder in ihrer Struktur aufweist, welche die Transmissions-, Brechungs- und

Reflexionseigenschaften der Deckschicht verdndern.

Lichtdurchlassige Mehrschichtverbundfolie (3, 13) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
bei der die Deckschicht (4, 14) perforiert ist, vorzugsweise in Form von linien- oder

flichenférmigen Perforationsmustern versehen ist.

Lichtdurchlassige Mehrschichtverbundfolie (3, 13) nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
bei der die Deckschicht (4, 14) im Wesentlichen aus einem thermoplastischen

Polyolefin (TPO) besteht.

Lichtdurchlissige Mehrschichtverbundfolie (3, 13) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
bei der die Deckschicht (4, 14) einen Deckstrich (15) aus Polyvinylchlorid (PVC) und

einen riickseitig des Deckstrichs angeordnetem Schaumstrich (16) aus PVC aufweist.

Innenverkleidungsteil (1,11) fiir ein Fahrzeug, welches einen Triger (2, 12) aufweist,
auf dessen Auflenseite eine lichtdurchldssige Mehrschichtverbundfolie (3, 13) nach

einem der Anspriiche 1 bis 10 vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
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Trager und Mehrschichtverbundfolie eine Lichtquelle (7, 19) angeordnet ist,
vorzugsweise eine oder mehrere flichig oder bandférmig angeordnete LED-Leuchten
(8, 20).

Modbel mit einer auf seiner Aulenseite angeordneten lichtdurchlissigen
Mehrschichtverbundfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen Trager und Mehrschichtverbundfolie eine Lichtquelle
angeordnet ist, vorzugsweise eine oder mehrere flichig oder bandférmig ausgebildete

LED-Leuchten.
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