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Foreliggende oppfinnelse angdr en N:P:K-gjodningstablett
til gjddning av forstplanter p& basis av kaliummetafosfat, (KPO3)n’
og urinstoff-aldehydkondensasjonsprodukter med over flere vekst-
perioder varende jevn gjédningsvirkning for alle tre nerings-
bestanddeler.

Tablettene ifélge oppfinnelsen anbringes ved setting av
ungplantene i rotomraddet, slik at en ettergjddning i de fdrste ar
av veksten kan bortfalle.

Anvendelsen av urinstoff-aldehydkondensasjonsprodukter som
langsomt oppldselige nitrogengjoddningsstoffer er allerede kjent.
S&ledes beskrives i &sterriksk patent nr, 213,926 anvendelsen av
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crotonilydendiurinstoff eventuelt blandet med andre, f.eks. ogsa
kali- eller fosforgjédningsstoffer, og fra tysk patent nr. 1.146.080
er det kjent & anvende isobutylidendiurinstoff med fosfat- og
kaligjodningsstoffer. Urinstoff-formaldehydkondensasjonsprodukter,
spesielt slike med et forhold mellom urinstoff og formaldehyd péa
2:1, er flere ganger allerede anbefalt som langsomt virkende gJjod-
ningsstoff, se f.eks. U.S.-patent nr. 2.916.371.

If6lge DOS 1.592.810 er det foresldtt & fremstille blan-
dings- eller fullgjodningsmidler med bestanddeler som langsomt
stilles til disposisjon for plantene, og som inneholder flere, for-
trinnsvis to, i vann tungt- eller ikke-opplOselige forbindelser med
disponible K-ioner. Som en forbindelse nevnes fremfor alt ureaform,

et urinstoff-formaldehydkondensasjonsprodukt, og som K-forbindelse
nevnes ved siden av kaliummetafosfat [(KPOB)n],<kaliummagnesium—

fosfat samt karbonater og silikater av kalium og magnesium eller
kalsium, hvorved det som eksempel konkret beskrives en kombinasjon
av ureaform med KMgPOu.HQO og 2 K20.Ca0.35i02. Gjgdningsstoffet som
skal ha et N:P:K-forhold p& 1:0,43-0,52:1,36-1,7, er spesielt egnet
til gartnerkulturer hvor det tilsettes stgrre mengder gjgdnings-
stoffer, og hvor det ogsd ved utilstrekkelig vannforsgrgning skal
unngds enn forhgyet salpkonseptrasjon i jorden.

Det er nu overraskende funnet at en kombinasjon av urin-
stoff-aldehydkondensasjonsprodukter med polymert kaliummetafosfat
i et forhold N : P pa 1 : 0,25 - 0,5 henholdsvis N : K p& 1 : 0,3 -
0,65 har et ideelt md3l for oppndeligheten for disse naringsstoffer
for unge forstplanter, noe som har en optimal vekst i den férste
vekstperiode tilfolge. Hvis denne gjodningsmiddelkombinasjon i en
mengde som er nddvendig for de fdrste tre til fire vekstperioder pr.
plante formes til en tablett og anbringes ved setting av forstplanten
i dennes rotomrédde, sa er planten tilstrekkelig og jevnt forsynt med
hovedneringsstoffene for de férste tre til fire &r, uten av etter-
gjodsling er ndédvendig eller at det bevirkes en udnsket sterk vekst
av vegetasjon mellom plantene pad grunn av gjddslingen.

Dette er derfor overraskende fordi pa den ene side poly-
mert kaliummetafosfat bl.a. pd grunn av sin ringe oppldselighet
hittil kun 1 meget begrenset grad og i finkornet form er anvendt
som gjddningsmiddel og p& den annen side fordi de kjente urinstoff-
aldehyd-kondensasjonsprodukter har meget forskjellig oppldselighet.
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Séledes er det kjent fra “Forestry Abstracts® 29, 3762, at iso-
butylidendiurinstoff, men ogsd urinstoff-formaldehyd, p& grunn av

for tidlig opplésning, ikke er virksom " en hel vekstperiode. Ved
hjelp av kombinasjonen ifglge oppfinnelsen av den slags kondensasjons-

produkter med kaliummetafosfat, (KPOB)n’ i tablettform i bestemt wvekt-

forhold oppnds imidlertid en uventet jevn N:P:K-nzringsstoff-
avgivelse ikke bare i en hel, men over flere vekstperioder, noe som
er optimalt for de nevnte planter,

Spesielt har gjodningsmiddeltabeletten ifdlge oppfinnelsen.
vist seg nyttig.til dyrkning av ndletresetteplanter.

Gjenstang for oppfinnelsen er sdledes en gjédningstablett
til gj@dning av forstplanter i de fgrste vekstperioder etter planting,

hvilken inneholder et kaliummetafosfat, (XKPO og et kondensasjons-

3)'1'1’
produkt av urinstoff og aldehyder, karakterisert ved at den som
eneste komponent for kalium: og fosfat inneholder polymert kalium-
metafosfat,(KPOB)n,og som eneste nitrogenkomponent inneholder kon-
densasjonsproduktet av urinstoff med et mettet eller umettet alifa-
tisk aldehyd med maksimalt fire karbonatomer samt eventuelt kondi-
sjoneringsmidler, hvorved forholdet mellom N : P henholdsvis K ut-
gjér 1 : 0,25 til 0,5 henholdsvis 0,3 til 0,65.

‘ Hvis det som N-komponent anvendes urinstoff-formaldehyd,
bér forholdet mellom urinstoff og formaldehyd ligge mellom 1 : 1 og
2 : 1. Videre har det vist seg spesielt fordelaktig & anvende
isobutyliden- henholdsvis crotonylidendiurinstoff.

' I 18pet av ennu ikke helt avsluttede tidsmessig utstrakte
forsbk, har det vist seg at det er fordelaktig & anvende gjodnings-
tabletter med en stdrrelse pa omtrent 40 mm ganger 40 mm ganger
7 - 14 mm med et innhold .pad 2,5 - 5 g N og et innhold pd 2,5 - 5 g

(KPOB;n.I dette tilfelle er det i gjennomsnitt tilstrekkelig & an-
bringe 1 - 3 tabletter for omtrent 3 - 4 &r.

Som kondisjoneringsmiddel ved tablettfremstillingen anven-
des fordelaktig talkum, mest hensiktsmessig i mengder pd 1 - 10
vektandeler. BEnnu mer fordelaktig er det & anvende talkum sammen
med magnesiumstearat og polyetylenglykol, hvorved 1 - 10 vektdeler
talkum anvendes sammen med 0,5 - 1 vektdel Mg-stearat og 0,5 - 1
vektdel polyetylenglykol, hvorved talkum ogsé& kan tjene som magne-
siumkilde for setteplantene.
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Ogsd metylcellulose kan tilsettes som kondisjonerings-
middel. Den tilsatte mengde ligger mellom 10 og 20 vektdeler,-
beregnet pd tablettotalvekten.

Fremstilling av gjddningstabletten ifélge oppfinnelsen
skjer ved enkel blanding av nzringsstoffbestanddelene, eventuelt
ved tilsetning av et kondisjoneringsmiddel og deretter pressing,
hvorved det med et presstrykk pd 12 - 18 kg/cm2 oppnds tabletter
med gunstige opplOsningsegenskaper i plantehullet.

Foreliggende oppfinnelse skal illustreres nazrmere ved
hjelp av nedenfor fdlgende eksempler,

Eksempel 1
3,05 g fint oppmalt isobutylidendiurinstoff tilsvarende

et N-innhold p8 1 g ble blandet med 2 g fint oppmalt kaliummetafosfat,

(KPOB)n’ tilsvarende et innhold pd 0,58 g K og 0,49 g P i finpulve-
risert tilstand og videre blandet med 0,5 g talkum, hvoretter det

hele ble presset til runde tabletter med et tverrsnitt pa 15 mm ved
hjelp av et trykk pa 12 kg/cme.

Eksempel 2

3,4 g crotonylidendiurinstoff tilsvarende et N-innhold pa
1 g ble blandet med den samme mengde kaliummetafosfat, (KPOB)n’ som
angitt under Eksempel 1. Dette Dble fint oppmalt, og deretter ble
det tilblandet 1 g metylcellulose. Denne blanding ble presset til
tabletter med samme stgrrelse som angitt i Eksempel 1, med et press-
trykk péd 16 kg/cmz.

Eksempel 3
2,60 g urinstoff-formaldehyd med et forhold pad 2 : 1 til-

svarende et N-innhold pa 1 g ble pulverisert og blandet med pulve-
risert @POBbpslik som angitt under Eksempel 1 og 2. Deretter ble
0,2 g talkum, 0,04 g magnesiumstearat og 0,04 g polyetylenglykel
iblandet, og blandingen ble presset til tabletter med samme form og
stérrelse som angitt ovenfor ved et presstrykk pd 18 kg/cme.

Virkningen av tablettene som er fremstilt i henhold til
Eksemplene 1, 2 og 3, padvises ved hjelp av de félgende sammenlig-
ningsforstk. Vegetasjonsbeholdere av Mitscherlich-typen med 6 1
innhold ble fylt med en blanding av 4 kg mineraljord (skogjord) og
1 kg torv, I april, 1971 ble 9 beholdere beplantet med et grantre,
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et lerketre og et cembrafurutre (3-arige planter av tilnarmet samme
stérrelse) i hver beholder, hvorved tablettene ble anbrakt ner
beholderbunnen ved plantingen. Beholderne ble stilt opp i det fri
og vanninnholdet i jorden ble innstilt til 70% av vannkapasiteten
med rent vann. Beholderne sto pa underlag, slik at ingen nzrings-
stoffer gikk tapt. I begynnelsen av september hadde plantene
folgende méleverdier (middelverdier av tre forsdk hver gang) for
veksten i 1l&pet av den foreliggende seks méneders vegetasjons-

periode.

Fors6k 1 (Tabletter i henhold til Eksempel 1)

Tabletter med isobutylidendiurinstoff,

Gran : Totalskuddlengde 135 mm, mdérkegrénne ndler,hdstskudd 7im
Lerketre : Lengste skudd 230 mm

Cembrafuru: Totalskuddlengde 64 mm.

Forsdk 2 (Tabletter i henhold til Eksempel 2

Tabletter med crotonylidendiurinstoff,

Gran : Totalskuddlengde 157 mm,mérkegrénne ndler,hdstskudd 63mm
Lerketre : Lengste skuddlengde 237 mm

Cembrafuru: Totalskuddlengde 64 mm.

Forsék 3 (Tabletter i henhold til Eksempel 3

Tabletter med urinstoff-formaldehyd,

Gran: : Totalskuddlengde 140 mm,m8rkegrénne ndler,hdstskudd 4Omm
Lerketre : Lengste skuddlengde 198 mm

Cembrafuru: Totalskuddlengde 87 mm.

I de nedenfor angitte sammenligningsforsok ble sette-
plantene gjédslet med oppldste N- henholdsvis NPK-gjddningsstoffer
I Porsdk 4 ble det anvendt et P:K-gjdédningsstoff i form av en
vandig KH2P04—opplbsning, noe som pr. setteplamte tilsvarte 0,62 g
K + 0,49 g P. Dette tilsvarte omtrent P:K-innholdet i tablettene.
I Forstk 5 ble i tillegg hver setteplante gitt 1 g N i form av en
vandig amminiumnitratopplésning, fordelt p&d to ganger, for & unngd
overgjddslingsskader.
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Forsdk 4

Oppldst PK,

Gran : Totalskuddlengde 117 mm,lysegrénne ndler,ingen hdstskudd
Lerketre : Lengste skuddlengde 182 mm

Cembrafuru: Totalsku: lengde 53 mm,

Forsdtk 5

Oppl&st NPK,

Gran : Totalskuddlengde 141 mm,mbrkegrénne naler, i en beholder
Lerketre : Lengste skuddlengde 232 mm héstskudd 15 mm
Cembrafuru:  Totalskuddlengde 51 mm.,

Ved avslutning av den omtrent 6 mdneder lange forsdks-
varighet viste det seg at gjodslingstablettene i henhold til
Fksemplene 1 - 3 ikke bare godt ble t&lt av forstplantene, men at
de allerede i det fdrste ar delvis utdvet en bedre virkning pa
veksten enn de oppldste P:K- henholdsvis N:P:K—gjbdningsétoffer.
Derved var i beholderforsdkene fremfor alt enhver innflytelse av
neringsmiddelutvasking og ugresskonkurranse sjaltet ut, noe som
hadde forskjovet resultatene til fordel for gjddningstablettene
if6lge oppfinnelsen. Bortsett fra dette, var gjﬁdninggtablettene
ettef omtrent 6 mdneder ennu i hvert tilfelle delvis i behold,
omtrent med det opprinnelige forhold N:P:K, slik at virksomheten
s& ut til & vare sikret over ytterligere vekstperioder, mens
gjbdselsvirkningen tilde som sammenligning tilsatte vannoppl&se-
lige gjbdningsstoffer 1 praksis er innskrenket til en vekstperiode.

'Patentkrav

1. Gjodningstablett til gjodning av forstplanter de fdrste
vektsperioder etter planting, hvilken inneholder et kaliummeta-

fosfat, (KPO3

karakterisert v e d at den som eneste bestanddel for
kalium og fosfat inneholder polymert kaliummetafosfat,(KPOB)n,og

)n’ og et kondensasjonsprodukt av urinstoff og aldehyd,

som eneste nitrogenbestanddel inneholder kondensasjonsproduktet av
urinstoff med et mettet eller umettet alifatisk aldehyd med maksi-
malt 4 karbonatomer, samt eventuelt kondisjoneringsmidler, hvorved
forholdet N : P henholdsvis K utgjér 1 : 0,25 til 0,5 henholdsvis
0,3 til 0,65,
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2. Gjgdningstablett ifglge krav 1, karakterisert
v e d at det son kondensasjonsprodukt benyttes et slikt av urin-
stoff med formaldehyd 1 et molart forhold urinstoff : formaldehyd

p& 1:1 henholdsvis 2:1.

(56) Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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